wo 2022/189079 A1 |0 000 KO0 0 O 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

~

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum )
Internationales Biiro ‘

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veriffentlichungsnummer
15. September 2022 (15.09.2022) WO 2022/189079 A1
WIPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA,
HOIM 4/04 (2006.01) HOIM 10/052 (2010.01) MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
HOIM 4/66 (2006.01) NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,

RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, WS, ZA, ZM,
(22) Internationales Anmeldedatum: ZW.

07. Februar 2022 (07.02.2022)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2022/052830

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(25) Einreichungssprache: Deutsch Jjede verfiighare regionale Schutzrechtsart). ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch SZ.TZ.UG. ZM. ZW). curasisches (AM, AZ. BY, KG. KZ,
(30) Angaben zur Prioritit: RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
10 2021 105 584.9 DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,

09. Mérz 2021 (09.03.2021) DE LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,

SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,

(71) Anmelder: BAYERISCHE MOTOREN WERKE AK- GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

TIENGESELLSCHAFT [DE/DE], Petuelring 130, 80809

Minchen (DE). Veréffentlicht:

(72) Erfinder: HILLER, Martin, Hedwigstr. 5, 80636 Miin- —  mif internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
chen (DE). ZIER, Martin; Amperstr. 9b, 83026 Rosenheim 3)
(DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jjede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, IT, JO, JP, KE, KG, KH,

(54) Title: METHOD FOR PRODUCING A MARK, METHOD FOR PRODUCING AN ENERGY STORAGE CELL, AND MOTOR
VEHICLE

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER MARKIERUNG, VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER
ENERGIESPEICHERZELLE SOWIE KRAFTFAHRZEUG

Fig. 1
10
20 B
N /
[\ : / AN
j \ <
~—7 T in \
{ U \
40 40 40

(57) Abstract: Disclosed is a method for producing a mark according to which a substrate is coated with a coating material, said method
comprising the steps of: - applying coating material to a substrate; - aligning components in the coating material (20) by way of a
magnetic field, in order to produce at least one mark (40) in or on the coating material (20).

(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Herstellung einer Markierung, wobei ein Tragermaterial mit Beschichtungsmaterial beschichtet
wird, umfassend die Schritte: — Aufbringen von Beschichtungsmaterial auf ein Trigermaterial; — Ausrichten von Bestandteilen in
dem Beschichtungsmaterial (20) zum Erzeugen zumindest einer Markierung (40) in oder auf dem Beschichtungsmaterial (20) iiber
ein Magnetfeld.
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Verfahren zur Herstellung einer Markierung, Verfahren zur Herstellung einer

Energiespeicherzelle sowie Kraftfahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Markierung,

ein Verfahren zur Herstellung einer Energiespeicherzelle sowie ein Kraftfahrzeug.

Energiespeicherzellen der in Rede stehenden Art sind beispielsweise Lithium-lonen-
Batteriezellen. Unabhangig vom Zelltyp besteht die kleinste Einheit derartiger Ener-
giespeicherzellen aus zwei Elektroden und einem Separator, der die Elektroden
voneinander trennt. Dazwischen befindet sich das leitféahige Elektrolyt. Die Elektro-
den wiederum werden typischerweise durch beschichtete Tragerfolien gebildet. Die
Beschichtungsmaterialien fir die Anode und die Kathode sind in der Regel unter-
schiedlich, sie enthalten aber im Wesentlichen die Bestandteile Aktivmaterial,
Leitru, Lésungsmittel, Binder und weitere Additive. Bei den Tragerfolien handelt es
sich bevorzugt um metallische, bahnférmige Folien, welche zunéchst in Form von
Rollen vorliegen. In der Produktion ist es oftmals nétig, eine gewisse Nachverfolg-
barkeit zu gewahrleisten, beispielsweise zur Qualitdtssicherung. Zu deren Realisie-
rung kénnen die unbeschichteten Randbereiche der Trégerfolien mit einer farblichen
Markierung oder dergleichen versehen werden. Da diese Randbereiche im weiteren
Prozessablauf allerdings abgeschnitten werden, gehen auch die Markierungen ver-
loren. Eine farbliche Markierung der Beschichtung selbst ist ausgeschlossen, um die

elektrochemischen Eigenschaften der Zelle nicht negativ zu beeinflussen.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung
einer Markierung, ein Verfahren zur Herstellung von Energiespeicherzellen sowie
ein Kraftfahrzeug anzugeben, wobei die vorgenannten Probleme geldst und insbe-
sondere Energiespeicherzellen sowie ein Kraftfahrzeug angegeben werden sollen,

welche héchsten Qualitdtsanforderungen gentigen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren geméaR Anspruch 1, ein Verfahren geman
Anspruch 10 sowie durch ein Kraftfahrzeug gemé&gR Anspruch 11 geldst. Weitere
Vorteile und Merkmale ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der Beschrei-

bung und den beigefligten Figuren.

Erfindungsgemaf umfasst ein Verfahren zur Herstellung einer Markierung, wobei

ein Tragermaterial mit Beschichtungsmaterial beschichtet wird, die Schritte:
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- Aufbringen von Beschichtungsmaterial auf ein Tragermaterial;

- Ausrichten von Bestandteilen in dem Beschichtungsmaterial zum Erzeugen
zumindest einer Markierung in oder auf dem Beschichtungsmaterial Uber ein
Magnetfeld.

Das Verfahren nutzt mit Vorteil den Umstand, dass Uber das Aufbringen eines Mag-
netfelds, beispielsweise mittels einer magnetischen Einrichtung, wie beispielsweise
eines (Elektro-Magneten), Bestandteile des Beschichtungsmaterials an- oder abge-
stolRen werden kénnen. Durch die daraus resultierende (Neu-)Ausrichtung dieser
Bestandteile kann eine Strukturierung des Beschichtungsmaterials erreicht werden,
welche derart zu einer optischen Anderung, insbesondere einer Oberflache des Be-
schichtungsmaterials, fUhrt, dass diese als Markierung verwendet und wahrgenom-
men werden kann. Uber die optische Verénderung der Beschichtung kénnen mit
Vorteil Informationen generiert und Ubertragen werden. Alternativ kann eine derar-

tige Markierung auch als Designelement verwendet werden.

Wird ein Material einem aulReren Magnetfeld ausgesetzt, so kommt es zu ei-

ner Magnetisierung des Materials. Die Richtung und Stérke dieser Magnetisierung
beruht auf intrinsischen Eigenschaften des Materials und wird durch die Begriffe Di-
amagnetismus, Paramagnetismus und Ferromagnetismus gekennzeichnet. Die
Magnetisierung von Materie in einem auleren Feld, also die Ausrichtung der Ele-
mentarmagnete im Material, kann dem duReren Magnetfeld entgegengerichtet oder
gleichgerichtet sein. Beim Diamagnetismus ist die Magnetisierung dem &uReren
Feld entgegengerichtet. In paramagnetischen Kérpern ist die Magnetisierung dem
duBeren Magnetfeld gleichgerichtet. In ferromagnetischen Materialien ist die Magne-
tisierung dem auleren Magnetfeld gleichgerichtet und aufgrund einer besonderen
Wechselwirkung der Elektronenspins, der sogenannten Austauschwechselwirkung,
besonders stark. Die Magnetisierung ferromagnetischer Stoffe ist bei gleichem &u-
Reren Magnetfeld im Allgemeinen deutlich gréRer als die Magnetisierung paramag-
netischer Stoffe. Das vorliegende Verfahren ist unabhangig von zugrundliegenden

Prinzip.

GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform wird das Verfahren zur Markierung ei-
ner Elektrode einer Batteriezelle verwendet, wie beispielsweise einer Lithiumionen-
Batterie/-Akku.

GemaR einer Ausfihrungsform ist das Tragermaterial als metallische, bahnférmige

Folie ausgebildet. Bei einer Tragerfolie fur die Anode handelt es sich typischerweise
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um eine Kupferfolie, bei der Tragerfolie flr die Kathode typischerweise um eine Alu-
miniumfolie. Die Beschichtung kann ein- oder beidseitig, intermittierend oder konti-

nuierlich erfolgen.

GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die erwahnten Bestandteile Gra-
phitpartikel. Die Graphitpartikel sind Teil der Beschichtung. Graphit ist diamagne-
tisch. Es hat sich gezeigt, dass beispielsweise die Beschichtung nach Einstellen ei-
nes Magnetfelds im Bereich zusammenlaufender Feldlinien dunkler ist als dies im
Bereich ohne Magnetfeld der Fall ist. Uber das gezielte Wirkenlassen eines Magnet-
felds (oder mehrerer) ist es damit vorteilhafterweise mdglich, Markierungen, Struktu-

ren und/oder Strukturierungen etc. zu erzeugen.

GemaR einer Ausflihrungsform wird eine magnetische Einrichtung zum Erzeugen
eines Magnetfelds und zum Ausrichten der Bestandteile verwendet. Gemaf einer
bevorzugten Ausfihrungsform umfasst das Verfahren den Schritt:
- Verwenden eines oder mehrerer Elektromagneten oder einer elektrischen
Spule zum Erzeugen eines Magnetfelds und Ausrichten der Bestandteile.
Mit Vorteil lassen sich derartige Systeme ohne gréReren Aufwand in bestehende
(Beschichtungs-)Anlagen integrieren. Gemag einer Ausfiihrungsform werden bei-

spielsweise Elektromagneten zur Ausrichtung der Bestandteile verwendet.

GemaR einer Ausfihrungsform wird das Verfahren so gefuhrt, dass das Magnetfeld
direkt und unmittelbar auf den jeweils beschichteten Bereich wirkt. Alternativ wirkt
das Magnetfeld sozusagen von der gegenuberliegenden Seite des gerade beschich-
teten Bereichs. ZweckmaRigerweise kann Uber eine Starke des Magnetfelds untere
anderem eingestellt werden, ob die oder eine Markierung auf beiden Seiten des

(beidseitig) beschichteten Trégermaterials erzeugt wird.

GemaR einer Ausfihrungsform umfasst das Verfahren den Schritt:
- Erzeugen der zumindest einen Markierung unmittelbar nach dem Aufbringen
des Beschichtungsmaterials.
Solange das Beschichtungsmaterial nicht oder nicht vollstdndig ausgehartet ist,

kann ein Ausrichten der magnetischen Bestandteile erfolgen.

GemaR einer Ausfihrungsform umfasst das Verfahren den Schritt:
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- Analyse des Beschichtungsverfahrens und/oder optisches Erfassen und Be-
werten der Beschichtung zum Bestimmen der Position der zumindest einen
Markierung.

GemaR einer Ausflihrungsform werden beispielsweise die Informationen eines Auf-
tragswerkzeugs, Uber welches die Beschichtung aufgebracht wird, erfasst und ver-
arbeitet. Gegebenenfalls kann so bereits erkannt werden, dass im Beschichtungs-
prozess ein Fehler vorlag. Zuséatzlich oder alternativ kann mittels optischer Erfas-
sungseinrichtungen, wie Kameras, die Beschichtung detektiert und Uberprift wer-
den, um zu erkennen, ob ggf. ein Fehler vorliegt. Positionsgenau kénnen dann mit
Vorteil Uber die magnetische Einrichtung diese oder ggf. mehrere Stellen markiert

werden.

GemaR einer Ausflihrungsform umfasst das Verfahren den Schritt:
- Erfassen und Auswerten der zumindest einen Markierung im weiteren Her-
stellungsprozess zur Analyse.
Da die Markierung mit Vorteil direkt auf die Beschichtung aufgebracht ist, kann sie
wahrend des gesamten Herstellungs- und Produktionsprozesses, beispielsweise zur
Bauteilnachverfolgung, verwendet werden. Dies bringt groe Vorteile hinsichtlich

der Flexibilitdt der Anwendung mit sich.

GemaR einer Ausfihrungsform umfasst das Verfahren den Schritt:
- Formen einer Vielzahl von Markierungen zur beispielsweise Fehleridentifika-
tion, Bauteilnachverfolgung oder Produktionsiiberwachung.
Mit Vorteil sind die eingesetzten Bahnmeter Folienrolle/Elektrodenrolle bis auf die

Zellebene nachverfolgbar.

GemaR einer Ausfihrungsform umfasst das Verfahren den Schritt:

- Erzeugen der zumindest einen Markierung an einem Randbereich der Be-

schichtung.

ZweckmaéaRigerweise kann dadurch der Einfluss auf die Elektrochemie, welcher ggf.
durch die Ausrichtung der magnetischen Bestandteile erfolgt, auf ein Minimum redu-
Ziert werden. Allerdings ist nicht ausgeschlossen, dass eine oder mehrere Markie-
rungen auch in anderen Bereichen der Beschichtung, beispielsweise auch in der
Mitte, vorgesehen sein kdnnen, insbesondere wenn ohnehin an dieser Stelle ein

Fehler erkannt wurde.

GemaR einer Ausflhrungsform umfasst das Verfahren den Schritt:
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- Fixieren der Markierung.
Dies kann beispielsweise durch den Auftrag einer Schutzschicht, wie eines Klar-
lacks, realisiert werden. Gerade wenn das (beschichtete) Trédgermaterial nicht zur
Verwendung in einem galvanischen Element vorgesehen ist, sondern als Designele-
ment, beispielsweise in einem Fahrzeuginnenraum, dienen soll, kann damit die

Struktur/Markierung dauerhaft erhalten werden.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Herstellen einer Energiespeicherzelle,
wobei im Rahmen der Fertigung oder Herstellung das erfindungsgemaie Verfahren

zum Herstellen einer Markierung verwendet wird.

Die Erfindung betrifft auch ein Kraftfahrzeug, welches zumindest eine Energiespei-
cherzelle umfasst, welche nach dem erfindungsgeméafRen Verfahren hergestellt
wurde. Typische Kraftfahrzeuge der in Rede stehenden Art sind beispielsweise Hyb-
ridfahrzeuge oder auch vollsténdig elektrisch betriebene Fahrzeuge, wobei es sich

um Kraftréder, Personenkraftwagen, aber auch um Nutzfahrzeuge, handeln kann.

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung

von Ausflhrungsformen des Verfahrens mit Bezug auf die beigefligten Figuren.

Es zeigen:

Fig. 1: eine Draufsicht auf eine beschichtete Trégerfolie in einer schemati-
schen Darstellung;

Fig. 2: eine schematische Darstellung einer Ausfihrungsform eines Verfah-

rens zur Herstellung einer Energiespeicherzelle.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine Draufsicht auf ein Tragermate-

rial 10, wobei es sich hierbei beispielsweise um eine metallische Tragerfolie handeln
kann, wobei diese entlang einer Bahnrichtung B bewegt wird. Das Tragermaterial 10
weist eine Beschichtung auf bzw. ist mit einem Beschichtungsmaterial 20 beschich-

tet. Zu erkennen ist, dass in den Randbereichen der Beschichtung Markierungen 40
vorgesehen sind. Diese wurden Uber eine Ausrichtung von Bestandteilen in dem Be-
schichtungsmaterial 20 erzeugt. Hierdurch ist beispielsweise eine Nachverfolgbar-

keit der eingesetzten Bahnmeter Tragermaterial 10 bis auf die Zellebene mdglich.
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Fig. 2 zeigt in einer schematischen Ansicht einen Beschichtungsprozess, wobei ein
Tragermaterial 10 Uber ein Auftragswerkzeug 60 mit Beschichtungsmaterial 20 be-
schichtet wird. Das Tragermaterial 10 wird entlang einer Bahnrichtung B bewegt.
Eine Qualitét des Beschichtungsmaterials bzw. des Beschichtungsauftrags wird
Uber eine Detektionseinrichtung 62, beispielsweise eine optische Erfassungseinrich-
tung, umfassend zum Beispiel eine oder mehrere Kameras, ausgewertet. Die Detek-
tionseinrichtung 62 steht mit einer magnetischen Einrichtung 64 in Verbindung, vgl.
das Bezugszeichen 50. Beim Erkennen eines Fehlers Uber die Detektionseinrich-
tung 62 kann die magnetische Einrichtung 64 positionsgenau den entsprechenden
Fehler markieren, vgl. das Bezugszeichen 40. So kann der entsprechende Bereich

spater erkannt und beispielsweise entfernt oder nachbearbeitet werden.
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Bezugszeichenliste

10
20
40
50
60
62
64

Tragermaterial
Beschichtungsmaterial
Markierung
Datenaustausch
Auftragswerkzeug
Detektionseinrichtung
Magnetische Einrichtung

Bahnrichtung
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Anspriche

Verfahren zur Herstellung einer Markierung,

wobei ein Tragermaterial (10) mit Beschichtungsmaterial (20) beschichtet

wird,

umfassend die Schritte:

— Aufbringen von Beschichtungsmaterial (20) auf ein Tragermaterial (10);

— Ausrichten von Bestandteilen in dem Beschichtungsmaterial (20) zum Er-
zeugen zumindest einer Markierung (40) in oder auf dem Beschichtungs-

material (20) Uber ein Magnetfeld.

Verfahren nach Anspruch 1,
wobei das Tragermaterial (10) als metallische, bahnférmige Folie ausgebildet

ist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

wobei die Bestandteile Graphitpartikel sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
umfassend den Schritt:
— Verwenden eines oder mehrerer Elektromagneten oder einer elektrischen

Spule zum Erzeugen eines Magnetfelds und Ausrichten der Bestandteile.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
umfassen den Schritt:
—  Erzeugen der zumindest einen Markierung (40) unmittelbar nach dem

Aufbringen des Beschichtungsmaterials (12).

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

umfassend den Schritt:

— Analyse des Beschichtungsverfahren und/oder optisches Erfassen und
Bewerten der Beschichtung zum Bestimmen der Position der zumindest

einen Markierung (40).
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10.

11.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
umfassend den Schritt:
—  Erfassen und Auswerten der zumindest einen Markierung (40) im weite-

ren Herstellungsprozess zur Analyse.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
umfassend den Schritt:
— Formen einer Vielzahl von Markierungen (40) zur Fehleridentifikation,

Bauteilnachverfolgung oder Produktionsiberwachung.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
umfassend den Schritt:
—  Erzeugen der zumindest einen Markierung an einem Randbereich der Be-

schichtung.

Verfahren zum Herstellen einer Energiespeicherzelle, wobei ein Verfahren

nach einem der vorhergehenden Anspriiche verwendet wird.

Kraftfahrzeug, umfassend zumindest eine Energiespeicherzelle, hergestellt

nach einem Verfahren gemaR Anspruch 10.
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