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Sammendrag:

Et optisk informationsregisteringsmedium omfatter et lystransmitteren-
de substrat (1), et lysabsorberende lag (2), der overlejrer substratet
(1) for at absorbere en laserstrile (7), og et Tysreflekterende lag
(3), der overlejrer det lysreflekterende lag (2). For at fremstille et
sddant medium, som opfylder de krav, der stilles ifo'lge almindeligt
herskende CD standarder, og som muligger en afspilning ved hjzlp af
konventionelle CD-spillere, er mediet fremstillet med en optisk para-
meter, som er reprasenteret ved p = "absdabs/"’ hvor Nabs & den reale
del af det sammensatte brydningsindeks for det lysabsorberende lag
(2), dabs er tykkelse af det lysabsorberende lag (2), og X er bglge-
langden for laselaserstrilen (7), hvilken optisk parameter befinder
sig 1 et omrdde 0,05 < p < 0,06. Endvidere er den imaginzre del kabs
af det sammensatte brydningsindeks for det lysabsorberende lag (2)
hejst er 0,3. Med et siledes frembragt optisk registreringsmedium bli-
ver det muligt at danne optisk lazsbare huller (5), som opfylder CD
standarderne.
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Den foreliggende opfindelse angdr et optisk informations-
registreringsmedium omfattende et lystransmitterende sub-
strat, et lysabsorberende lag, der overlejrer substratet
for at absorbere en laserstrdle, og et lysreflekterende

lag, som overlejrer det lysabsorberende lag.

Konventionelle sakaldte skrivbare optiske informationsre-
gistreringsmedia af denne type har et registreringslag,
for eksempel af metal, sasom Te, Bi eller Mn eller et
farvestof, sasom cyanin, merocyanin eller ftalcyanin, og
de er beregnede til at registrere data pd en sadan made,
at registreringslaget, ndr det bestrdles med en laser-
strale, deformeres, sublimeres, fordampes eller modifice-
res for at danne  huller. Med optiske informa-
tionsregistreringsmedia, som har sadanne registre-
ringslag, er det almindeligt at danne et mellemrum bag
registreringslaget for at lette deformationen, sublime-
ringen, fordampningen eller &ndringen af regi-
streringslaget med henblik p& dannelsen af hullerne. Et
typisk eksempel er en lamineret struktur, en sakaldt
luftsandwichstruktur, hvor et par substrater er lamineret

med et mellemrum derimellem.

Med de optiske informationsregistreringsmedia af denne
type strdler en skrivelaserstrale gennem et transparent
substrat for at danne optisk la@sebare huller i registre-
ringslaget. For reproducering af de registrerede data
strdler en laselaserstrdle, der har mindre styrke end
skrivelaserstrdlen, gennem substratet og kontrasten mel-
lem lys, som reflekteres fra hullerne,og det lys, som re-
flekteres fra den ikke-hulforsynede del, 1lases som et
elektrisk signal.

Inden for lydregistrering-og informationsbehandlingsomra-
det er der i praksis en bred anvendelse af optiske infor-
mationsregistreringsmedia af sakaldt ROM-type (leselaser-
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type), hvor data allerede er registreret, og hvor yderli-
gere data ikke kan registreres, ligesom de registrerede
data ikke l@ngere kan slettes eller omskrives. Optiske
informationsregistreringsmedia af denne type har ikke et
sadant registreringslag, som beskrevet ovenfor. Huller
eller riller svarende til data, der skal reproduceres, er
allerede dannet pd et substrat, for eksempel af polycar-
bonat, for eksempel ved pressestebning, og et re-
flekterende lag af metal, som for eksempel Au, Ag, Cu el-
ler Al, er dannet derpa, og et beskyttelseslag er endvi-
dere tilvejebragt derpé.

Det mest typisk optiske informationsregistreringsmedium
af denne ROM-type, er en kompakt skive, en sakaldt CD,
der har en bred anvendelse inden for lydregistrering og
informationsbehandlingsomraderne. Specifikationen for re-
gistrerings- og udla@sningssignaler for denne CD er stan-
dardiseret, og reproducerings- eller play-back apparater
for en CD i ovenensstemmelse med disse standarder er al-
mindelige tilgangelige som kompakt skive spillere (CD-
spillere).

Ovennavnte optiske informationsregistreringsmedia har en
skiveform med en abning ved midten for indgreb med en ro-
terende aksel. Sadledes vil de vare udformet som en optisk

skive.

Séddanne optiske informationsregistreringsmedia anvender
en laserstrdlle pd samme midde som en CD, Det er derfor
serdeles onskeligt, at sddanne media felger samme stan-
darder som de almindeligt herskende standarder for CD,

Imidlertid har skrivbare konventionelle optiske informa-
tionsregistreringsmedia et registreringslag, som ikke er
tilstede i en CD, og de er udformet for at danne huller i
registreringslaget og ikke i substratet. I visse tilfalde
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er der endvidere tilvejebragt et mellemrum for at lette
dannelsen af hullerne i dette registreringslag, og re-
fleksion af en laserstréale er lav sammenlignet med en CD.
Som felge heraf er udlasningssignalerne naturligvis for-
skellige fra en CD's udlasningssignaler. I forbindelse
med de konventionelle optiske informationsregistre-
ringsmedia har det derfor varet vanskeligt at opfylde
ovennavnte CD standarder. Navnlig vil refleksionskoeffi-
cienten og modulationsgraden af de anvendte udlasnings-
signaler vare for lave til at opfylde standarderne. Det
har derfor varet vanskeligt at frembringe et skrivebart
optisk informationsregistreringsmedium, der opfylder CD
standarderne.

Det er derfor formalet med den foreliggende opfindelse at
tilvejebringe et skrivebart optisk informationsregistre-
ringsmedium, som er i stand til at tilvejebringe en heoj
releksionskoefficient, samt at tilvejebringe udlesnings-
signaler, der har en hej modulationsgrad for at opfylde
CD standarderne.

Dette kan opnads ved en optisk parameter reprasenteret ved

P = Nypgdaps/As hvor Nyps er den reale del af det kom-

plekse brydningsindeks for det lysabsorberende lag, daps

er tykkelsen af det lysabsorberende lag, og A er bglge-
lengden for en laselaserstrdle, der er indenfor omradet
0,05 £ p < 0,6, og atden imaginzre del kaps af det kom-
plekse brydningsindeks for det lysabsorberende lag hejst
er 0,3, og at informationsregistreringsmediet har en re-

fleksion pd mindst 70% for en laserstrale med en bglge-
lengde pa 780nm.

I forbindelse med den foreliggende opfindelse vil udtryk-
ket "optisk lasbare huller" eller "huller" generelt om-
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fatte optisk l®sbare eller detekterbare marker af alle

typer.

Nar det lysabsorberende lag i dette optiske informations-
registreringsmedium bestrdles med en laserstrdle genere-
rer der varme under laserstrdlens absorption, og samtidig
undergdr det smeltning, fordampning, sublimering, reakti-
on, dekomposition eller modifikation. N&r laserstridlen i
en fokuseret tilstand péatrykkes det lysabsorberende lag,
genereres energi lokalt. Virkningen af en sadan energi
nar substratets overfladelag narliggende det lysabsorbe-
rende lag, hvorved overfladelaget lokalt deformeres for
dannelse af optisk modificerede dele (optisk lasbare hul-

ler).

Saledes vil de optisk modificerede dele, som er dannet pa
substratets overfladelag, vare forskellige fra de, der er
dannet i konventionelle registreringslag, og de vil ner-
mest ligne CD-huller, som er praformet p& en substrat-
overflade, for eksempel ved pressestobning. I det optiske
lasbare informationsregistreringsmedium med en sadan
struktur kan et reflekterende lag vare tilvejebragt pa
det lysabsorberende lag i nar kontakt dermed. S&ledes vil
det optiske informationsregistreringsmedium ifglge den
foreliggende opfindelse ogs& svare til en CD ud fra et
konfigurations-synspunkt. Det er navnlig vasentligt, at
det herved er muligt let at opnd et optisk skrivebart in-
formationsregistreringsmedium, navnlig af den type regi-
strerbare optisk skive, hvor der skrives én gang, og som
opfylder CD standarderne med henblik p& reflek-
sionskoefficienten for laselaserstralen, modulationsgra-

den for udlesningssignalerne og blokfejlhyppigheden.

Opfindelsen vil herefter blive forklaret narmere under
henvisning til den medfelgende tegning, hvor
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skematisk viser et partielt snit gennem et per-
spektivisk billede illustrerende en udforelses-
form for strukturen af det optiske informations-
registreringsmedium ifglge den foreliggende op-
findelse,

et partielt forsterret snit taget langs banen
for informationsregistreringsmediet i fig. 1
forud for en optisk registrering,

et partielt forsterret snit taget langs banen
for det optiske informationsregistreringsmedium
i fig. 1 efter den optiske registrering,

et partielt forsterret snit taget langs banen af
en anden udferelsesform for det optiske informa-
tionsregistreringsmedium ifelge den foreliggende
opfindelse forud for optisk reregistrering,

et partielt forsterret snit taget langs banen af
samme udferelsesform, som illustreret i fig. 4,
og efter den optiske registrering,

et partielt forsterret snit taget langs banen af
en yderligere udforelsesform for det optiske in-
formationsregistreringsmedium ifelge den fore-
liggende opfindelse forud for optisk registre-
ring,

et partielt forsterret snit taget langs banen af
den 1 fig. 6 viste udferelsesform efter den op-
tiske registrering,

et partielt forsterret snit taget langs banen af
en yderligere udfgrelsesform for det optiske in-
formationsregistreringsmedium ifeplge den fore-
liggende opfindelse og forud for den optiske re-
gistrering,

et partielt forsterret snit taget langs banen af
den i fig. 8 viste udferelsesform efter den op-
tiske registrering,
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fig. 10 en graf til illustration af forholdet mellem en

fiqg.

fig.

fiqg.

fig.

11

12

13

14

optisk parameter reprasenteret ved formlen p =
Napsdaps/As hvor ngp, er den reale del af det

sammensatte brydningsindeks for den optisk ski-
ves lysabsorberende lag, daps er det lysabsorbe-

rende lags tykkelse, og A er belgelangden for
leselaserstrdlen og refleksionskoefficienten for
laselaserstrélen;

en graf til illustration af forholdet mellem‘den

imaginere del kaps af det sammensatte brydnings-

indeks for den optiske skives lysabsorberende
lag og refleksionskoefficienten for laselaser-
stralen,

er en graf til illustration af forholdet mellem

den reale del Nypg a8f det sammensatte brydnings-

indeks for den optiske skives lysabsorberende
lag og refleksionskoefficienten for laselaser-
stralen,

en graf til illustration af forholdet mellem den
reale del n,.¢ af det sammensatte brydningsin-

deks for det lysreflekterende lag, den imaginare
del kyef af det sammensatte brydningsindeks for

det lysreflekterende lag og refleksionskoeffici-
enten for leselaserstrilen,
en graf til illustration af forholdet mellem

P = (Nahgdaps * Nehsdens) /A, hvor Napss daps ©9 A
er sdledes som defineret ovenfor, Dghg ©r den

reale del af det sammensatte brydningsindeks for

et forbedringslag, og dens er tykkelsen af for-

bedringslaget samt refleksionskoefficienten for

leselaserstralen, og

fig. 15-19 illustrerer out-put belgeformer opnéet ved
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afspilning af optiske skiver ifglge efterfolgen-
de eksempler og sammenlignende eksempler ved
hjzlp af en kommercielt tilgangelig CD spiller.

Fig. 1-9 illustrerer skematisk forskellige strukturer for
det optiske informationsregiS}reringsmedium ifelge opfin-
delsen. I disse figurer indikerer henvisningsbetegnelsen
1 et lystransmitterende substtrat, 2 betegner et lysabsor-
berende lag, der overlejrér substratet, og henvis-
ningsbetegnelsen 3 indikerer et lysreflekterende lag, der
overlejrer det lysabsorberende lag. Henvisningsbetegnel-
sen 4 indikerer et beskyttelséslag.

Fig. 10 er en graf, der illustrerer forholdet mellem

ovennavnte optiske parameter p = nabsdabs/k og refleksi-

onskoefficienten for l®selaserstralen belyst fra sub-
stratsiden i et tilfalde, hvor en halvlederlaserstraile

med en beglgelangde A pd 780 nm blev anvendt som lasela-
serstrale, sdledes som det vi]l blive forklaret herefter i
eksemplerne 1 og 3. PA basis af det forhold, som er illu-
streret i denne graf, har opfinderne erkendt, at nar den

optiske parameter p indstilles til et niveau inden for et
omradde fra 0,05 til 0,6, kan refleksionskoefficienten
tilvejebringes med en sterrelse p& mindst 70%, saledes
som foreskrevet i ovennavnte CD standarder. N&ir EFM-
signaler registreres pa dette optiske informationsregi-
streringsmedium ved hjalp af en konventionel registre-
ringsmetode, for eksempel ved at det bestridles med en
halvlederlaserstrile med en bélgelangde pad 780 nm ved en
line@r hastighed pd 1,2 m/s og med en registreringseffekt
pa 6,0 mW, og ndr de registrerede signaler reproduceres
ved hjelp af en kommercielt tilgangelig CD spiller, si er
det muligt at opnd out-put signaler, der opfylder CD
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standarderne, hvor Ill/Itop har en verdi, der er mindst

0,6, og IB/Itop har en vardi:fra 0,3 til 0,7.

Som vist i grafen i fig. 10,  kan en refleksionskoeffici-
ent pd mindst 70% stadig opnds i det omrade, hvor den op-

tiske parameter p er mindre end 0,05, eller i et omrade,

hvor parameteren p overskrider 0,6, for eksempel sdledes
som det er tilfaldet i det sammenlignende eksempel 2, som
gives herefter, og hvor p 2i0,8. Nar parameteren p (der
reprasenterer den optiske tykkelse af det lysabsorberende
lag) er mindre end 0,05, er det imidlertid vanskeligt at
danne distinkte huller for registrerede data, og de on-
skede udla@sningssignaler kan, sdledes som navnt ovenfor,
ikke opnas. Nar parameteren p pa den anden side overskri-
der 0,6, vil registreringsegenskaberne have en tendens
til at blive for ringe, og Ié/Itop har en tendens til at

blive mindre end 0,3, hvilket forer til en forggelse af
jitterfejl. Sdledes vil regiStreringen og reproduktionen
af data ligeledes blive vanskeliqg, og de onskede udlas-
ningssignaler kan, saledes som navnt ovenfor, nappe op-
nas. ’

Endvidere m& en tilstrakkelig stor lystransmission gennem
det lysabsorberende lag sikres for at opnd ovennzvnte re-
fleksionskoefficient for et optisk informationsregistre-
ringsmedium. Fig. 11 illustrerer for eksempel aendringen i
refleksionskoefficienten, nar den imaginzre del kaps af

det sammensatte brydningsindeks for det lysabsorberende
lag @ndres fra en vardi nar 0 til 2,0, samtidig med at
den reale del ng,s af det Sammensatte brydningsindeks

holdes ved et konstant niveall pa& 2,4 ved en andring af
lystransmissionen for det lysabsorberende lag, der bestar
af et cyaninfarvestof i et optisk registreringsmedium,
hvor en guldfilm benyttes som det reflekterende lag. For
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at opretholde en hej refleksionskoefficient under oven-
nevnte betingelser, mid det lysabsorberende lags transmis-
sion vare tilstrakkelig hej. Med henblik herpd m& den
imaginare del kabs af det sammensatte brydningsindeks for

det lysabsorberende lag hejst vare 0, 3.

Refleksionskoefficienten for det optiske informationsre-
gistreringsmediums laselaserstrale bliver hejst, nar den

optiske parameter p = Napsdaps/A inden for et omrade fra

0,30 til 0,5. Derfor foretrakkes det primert, at den op-

tiske parameter p befinder sig inden for dette omrade.

Ifelge den foreliggende opfindelse foretrakkes det, at
det lysabsorberende lag omfatter et cyaninfarvestof, og
at det lysreflekterende lag er fremstillet af en metal-
film., Det foretrazkkes endvidere, at det lysabsorberende
lags cyaninfarvestof er indodicarbocyanin.

Mere specifikt er cyaninfarvestoffet for det optiske in-
formationsregistreringsmediums lysabsorberende lag for-
trinsvis en forbindelse reprasenteret ved felgende for-

mel:

CH, CH

g iy Cll3 CH
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hvor hver A og A', der kan vare identiske eller forskel-
lige, er en gruppe af atomer, der danner en benzenring,
en substitueret benzenring, en naphthalenring eller en
substitueret naphthalenring, B er et pentamethylen (-
CH=CH-CH=CH-CH=) , hvor hver hydrogenatom kan substitueres
af et halogenatom, en alkylgruppe, en alkoxygruppe eller
en diphenylaminogruppe, eller som kan have en substitue-
ret eller ikke-substitueret cyklisk sidekzde, der forbin-

der flere kulstofatomer, hver af Ry og Ry', der kan vere

identiske eller forskellige, er en substitueret eller ik-
ke-substitueret alkyl, alkoxy, alkylhydroxy, aralkyl, al-
kenyl, alkylcarboxyl eller en alkylsulfonylgruppe eller
en substitueret eller ikke-substitueret alkylcarboxyl el-
ler alkylsulfonylgruppe bundet til en alkalimetalion el-

ler en alkylgruppe, og X ; er en anion, som for eksempel

et halogenatom, perchlorsyre, borfloursyre, benzen-
sulfonsyre, toluensulfonsyre, en alkylsulfonsyre, en ben-
zencarboxylsyre, en alkylcarboxylsyre eller en triflour-

methylcarboxylsyre, forudsat at X7; ikke kan vare tilste-
de, nar R; og Ry' har en gruppe bundet til en alkalime-

talion.

Nar der i det lysabsorberende lag 2 anvendes ovennavnte

cyaninfarvestof er det p& meget let madde muligt, ved
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hjelp af dets specifikke optiske egenskaber, at bringe
den optiske parameter p inden for et omrdde fra 0,05 < p
£ 0,6 og at bringe den imaginare del k,;g af det sammen-

satte brydningsindeks til et niveau pa hejst 0,3. Et op-
tisk informationsregistreringsmedium med et sadant lysab-
sorberende lag 2 og et lysreflekterende lag 3, der er
fremstillet af en metalfilm, og som er placeret bagved
det lysabsorberende lag, tilvejebringer en hej reflek-
sionskoefficient, hvorved det pd let mdde er muligt at
sikre en refleksionskoefficient pd mindst 70%, som er fo-

reskrevet 1 CD standarderne.

Ifelge en foretrukket udfeorelsesform indeholder det ly-
sabsorberende lag et materiale, der, ndr det lysabsorbe-
rende lag absorberer en laserstrdle, undergdr en tempera-
turstigning, og som ved temperaturer fra 100°C til 600°C
undergdr en eksotermisk reaktion under dannelse af gas.
Da det lysabsorberende lag indeholder et materiale, der
undergAr en temperaturstigning ved absorption af laser-
stradlen og undergadr en eksotermisk reaktion under dannel-
sen af en gas ved en temperatur fra 100°C til 600°C vil
energikonverteringen fra laserstralens energi ifglge den-
ne udforelsesform foregd ved en relativ lav temperatur,
hvorved distinkte huller vil blive dannet i det narlig-
gende lag.

Hullerne, der er dannet pd overfladen af det lystransmit-
terende substrat, ligner sadledes huller, der er prafor-
met, for eksempel ved pressestobning af en CD. Det er
derfor, ved hjalp af denne udfgrelsesform, muligt pa en
let ma&de at opnd et skrivebart optisk informationsregi-

streringsmedium, der opfylder CD standarderne.

Den kritiske temperatur for den eksotermiske reaktion af

det lysabsorberende lag 2's komponenter er blevet begran-
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set til et omrade fra 100°C til 600°C af felgende grunde.

Hvis den kritiske temperatur er lavere end 100°C er det
sandsynligt, at komponenterne undergdr en &ndring under
almindelige omgivende betingelser, som for eksempel nar
det udsattes for direkte sollys. Hvis temperaturen pa den
anden side er hgjere end 600°C kraves der en stor mangde
energi for at nd temperaturniveauet, og felsomheden vil
have en tendens til at blive lav. Af hensyn til stabili-
tet og heoj folsomhed foretrakkes et temperaturomrdde fra

120°C til 350°C og is@r fra 150°C til 300°C.

Ifelge den foreliggende opfindelse foretrakkes det, at
Naps 2 1,8, og at kypg er i et omrade, hvor 0,001 < kgpg

< 0,3.

Sdledes som vist i fig. 10, er forholdet mellem den opti-

ske parameter p og refleksionskoefficienten reprasenteret
ved en periodisk funktion. For at opn& en hgj refleksi-
onsevne, er det tilradeligt at valge den optiske parame-
ter ner den ferste spids (p = 0) eller nar den anden el-
ler tredje spids. Refleksionskoefficienten ved den tredje
eller efterfolgende spids er lavere end ved den forste
eller anden spids.

Ved den ferste spids er felsomheden og den varmeenergi,
der er lagret i det absorberende lag mindre end disse ved
den anden eller efterfslgende spids. Derfor er den anden
spids i praksis mest velegnet. Fig. 12 illustrerer en ud-
forelsesform for forholdet mellem refleksionskoef-
ficienten for den anden spids, der er egnet til praktisk
anvendelse, og den reale del Nihg af det sammensatte

brydningsindeks for det lysabsorberende lag. I denne ud-
forelsesform var det lysreflekterende lag 3 fremstillet
af guld og dannet direkte pad det lysabsorberende lag 2,
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og forholdet blev opndet ved beregning med k,,g = 0,06,

og A = 780 nm.

Baseret pad forholdet, der er illustreret af denn graf,
har opfinderne fundet det muligt at bringe refleksionsko-
efficienten op til et niveau pa& mindst 70% for at opfylde
CD standarderne ved at justere den reale del ng,,g af det

sammensatte brydningsindeks for det lysabsorberende lag
til et niveau pa mindst 1,8. Nar EFM-signaler blev regi-
streret pa dette optiske informationsregistreringsmedium
ved bestrdling, for eksempel med en halvlederlaserstrédle
med en bglgelangde pa 780 nm ved en linezr hastighed pa
1,2 m/s med en registreringseffekt pd 6,0 mW, og nar de
registrerede signaler blev reproduceret ved hjzlp af en
kommercielt tilgangelig CD spiller, er det endvidere mu-
ligt at opnd et distinkt sjemenster, som opfylder CD
standarderne. Det har ogsd vist sig, at Ij3/I¢qps frem-

bragt udfra dette e&jemenster, er mindst 0,6, og at

Ifelge en anden udferelsesform vil den reale del n, ¢ af

det sammensatte brydningsindeks for det lysreflekterende
lag og den imaginzre del k., ¢ af det sammensatte bryd-

ningsindeks for det lysreflekterende lag tilfredsstille

relationen kyof¢ 2 2n,.,¢ + 0,8.

Fig. 13 er en graf, der illustrerer refleksionskoeffici-
enten for en laserstrale, der bestrdler skiven fra sub-

stratsiden, nar den reale del n,.¢f og den imaginzre del
krefg af det sammensatte brydningsindeks for det 1lys-

reflekterende lag blev varieret under sadanne betingel-

ser, at den reale del n, o af det sammensatte brydnings-

indeks for det optisk informationsregistreringsmediums
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lysabsorberende lag blev fra 1,5 til 3, og na&r den imagi-
nere del k.o af det lysabsorberende lags sammensatte

brydningsindeks var mindst 2, og en halvlederlaser med en

bolgelangde A pd 780 nm blev benyttet som laselaserstra-
len. Baseret pd forholdet, som er vist med denne graf,
har opfinderne fundet det muligt at bringe refleksionsko-
efficienten til et niveau p& mindst 70% for at opfylde CD
standarderne ved at justere forholdet mellem den reale

del np s af det sammensatte brydningsindeks for det lys-
reflekterende lag og den imaginzre del kref af det sam-

mensatte brydningsindeks for det lysreflekterende lag til
Kref 2 2n,o¢ + 0,8. Nar EFM-signaler blev registreret pa

dette optiske informationsregistreringsmedium ved bestra-
ling med en halvlederlaserstrile med en balgelangde pa
780 nm ved en linear hastighed pa 1,2 m/s og med en regi-
streringseffekt p& 6,0 mW, og nar de registrerede signa-
ler bliver reprodceret ved hjalp af en kommercielt til-
gengelig CD spiller, er det endvidere muligt at opna et
distinkt ojemgnster, der opfylder CD standarderne, og det
er muligt at opnd out-put signaler med Ill/Itop' der kan

udledes ud fra dette sjemenster tilvejebragt med en var-
di, der er mindst 0,6, og I3/Itop med en vardi fra 0,3
til o,7.

Ifelge en yderligere foretrukket udfgrelsesform for den
foreliggende opfindelse blev et forbedringslag, der er
transparent for laselaserstrilens belgelangde, anbragt
mellem det lysabsorberende lag og det lysreflekterende
lag. Den optiske parameter reprasenteret ved

Nabs9abs t Nehsehs
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hvor Napss dabs ©9 A er sdledes som defineret ovenfor,
Nghs er den reale del af det sammensatte brydningsindeks

for forbedringslaget, og dehs er tykkelse af forbedrings-

laget, er fortrinsvis i omradet 0,05 < p<1,1,

Produktet af den reale del Nips af det sammensatte bryd-

ningsindeks for det optiske informationsregistreringsme-
diums lysabsorberende lag 2 og tykkelsen dyhs af det ly-

sabsorberende lag 2 er en optisk tykkelse for det lysab- .
sorberende lag 2. Ligeledes er produktet af den reale del
Nghs af det sammensatte brydningsindeks for forbedrings-

laget 16 og tykkelsen dens af forbedringslaget 16 en op-
tisk tykkelse for forbedringslaget 16. Forholdet mellem

den optiske parameter p, der er opndet ved at dividere

summen af disse optiske tykkelser med bglgelangden A,
samt refleksionskoefficienten for det optiske informati-
onsregistreringsmediums laserstrile er reprasenteret ved
en periodisk funktion, siledes som illustreret i fig. 14,
I denne figur blev der frembragt to kurver, nair den reale
del ng,Lg af det sammensatte brydningsindeks for det ly-~

sabsorberende lag 2 var 2,7. Den fuldt optrukne kurveli-
nie indikerer et tilfzlde, hvor et forbedringslag 16 er
tilvejebragt, og hvor den reale del n,,; af det sammen-
satte brydningsindeks blev justeret til 1,4. Den stiplede
kurvelinie reprasenterer et tilfelde, hvor der ikke var
tilvejebragt noget forbedringslag. Hvert tilfalde repra-
senterer en &ndring i reflektionskoefficienten for en la-

serstrédle med en belgelangde A p& 780 nm, nar vaerdien af

den optiske parameter p blev andret ved at andre lagtyk-

kelsen.
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Som det klart fremgdr af denne graf, er den totale re-
fleksionskoefficient vasentligt heojere i tilfaldet, der
er illustreret med den fuldt optrukne linie, der repra-
senterer, at det optiske informationsregistreringsmedium
er forsynet med et forbedringslag 16, end det er tilfeal-
det med den stiplede linie, som reprasenterer det optiske

registreringsmedium uden noget forbedringslag.

Med det optiske informationsregistreringsmedium, der er
illustreret med den stiplede linie, er det for at opnd en
hoj refleksionskoefficient for laserstralen ved et niveau
pé& mindst 70% nedvendigt at justere den optiske parameter

p 1 nerheden af den anden spids i fig. 14, idet der tages
hensyn til felsomheden af det lysabsorberende lag 2 eller
den varmeenergi, der er lagret i samme lag 2. Med det op-
tiske informationsregistreringsmedium, der er illustreret
med den fuldt optrukne linie er det, ved hjelp af forbed-
ringslaget 16's funktion som totalt foreoger laserstralens

refleksionskoefficient, muligt at valge den optiske para-

meter p indenfor et bredt omrdde. Mere specifikt kan den

optiske parameter valges inden for et omrdde fra den fer-

ste spids med undtagelse af omrddet, hvor p < 0,05, hvor
tykkelsen af det lysabsorberende lag 2 skal vare meget

tyndt, til p £ 1,1, det vil sige forbi den tredje spids.

Det optiske informationsregistreringsmedium er alminde-
ligvis frembragt ved at overfladebelagge ovennzvnte far-
vestof oplest 1 et organisk oplesningsmiddel p& et
lystransmitterende substrat, for eksempel fremstillet af
polycarbonat med prazformede huller eller praformede ril-
ler dannet i sin overflade efterfulgt af en terring. Nar
det optiske informationsregistreringsmedium er frembragt
ved en sadan metode, er det imidlertid sandsynligt, at
det transparente substrat 1's overfladelag vil blive mo-

dificeret af oplesningsmiddel, der anvendes til farve-
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stoffet, eller de praformede huller eller de praformede
riller, der allerede er dannet pd overfladen af det
lystransmitterende substrat, kan sandsynligvis oplgses
eller deformeres af opleosningsmidlet, hvorved egenskaber-
ne for registreringen og reproduceringen af data sandsyn-
ligvis vil blive skadeligt pavirket. De praformede huller
eller de prazformede riller, der er dannet pa overfladen
af det lystransmitterende substrat, er beregnet til at
tilvejebringe servoinformationer o.s.v. for den optiske
pick-up til registrering eller afspilning. Hvis de defor-
meres kan data ikke registreres nejagtigt, hvilket sdle-

des forer til registreringsfejl. -

For at overfinde sadanne problemer er der i en foretruk-
ket udfgrelsesform for den foreliggende opfindelse tilve-
jebragt et oplesningsmiddelmodstandsdygtigt lag pa sub-
stratet for at beskytte substratet imod et oplesningsmid-
del, der anvendes for farvestoffet i det lysabsorberende

lag.

Ifelge denne udforelsesform er et oplesningsmiddelmod-
standsdygtigt lag 6, der er modstandsdygtige overfor det
oplesningsmiddel, som benyttes for farvestoffet til det
lysabsorberende 1lag, dannet p& overfladen af det
lystransmitterende substrat 1, og derefter er det lysab-
sorberende lag 2 dannet derpa, hvorved det er muligt at
forhindre det lystransmitterende substrat 1's overflade i
at blive modificeret eller oplest af oplesningsmidlet,
eller det er muligt at forhindre praformede riller eller
huller i at blive oplest eller deformeret af oplesnings-
midlet. P4 forhdnd registrerede signaler kan sdledes re-
produceres nejagtigt fra de praformede riller eller prea-
formede huller, hvorved det er muligt pd nejagtig made at
registrere information pa det optiske infor-
mationsregistreringsmedium og at reproducere disse data

ngjagtigt.
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Det oplesningsmiddelmodstandsdygtige lag 6 er fremstillet
af et materiale, der er modstandsdygtigt overfor oples-
ningsmidlet for det lysabsorberende lag 2's organiske
farvestof. Et sddant materiale omfatter for eksempel et
uorganisk dielektrikum, sdsom $i0,, en polymer, sasom et

_epoxyresin, et silankoblingsmiddel, et titanat-

koblingsmiddel, en polymer, der er opndet ved at fotohar-
de en monomer eller en oligomer af et acrylat eller et

methacrylat, samt et metalalkoholat.

Det lystransmitterende substrat 1 er fremstillet af et
materiale, som har en he@j gennemtrangelighed for laser-
straler og er almindeligvis fremstillet af et resin med
en udmzrket styrke, sadsom en polycarbonat, et acrylatre-
sin eller en epoxyresin. Imidlertid kan substratet vare
fremstillet af et hvilket som helst andet materiale, nar
blot det er gennemtrangelig for skrive- og laselaserstri-
ler, og nar i det mindste overfladelaget narliggende det
lysabsorberende lag kan deformeres af den energi, som er
genereret af det lysabsorberende lag ved absorption af
skrivelaserstrdlen, for sdledes at danne optisk lasbare
huller. Med henblik herpd har substratet eller i det
mindste dets overfladelag fortrinsvis en varmedistorsi-

onstemperatur inden for et omrade fra 85°C til 200°C, og

navnlig fra 90°C til 150°C, s3ledes som malt ifelge ASTM
D648 under en belastning pd 4,6 kg/cm? og/eller en Rock-
well hédrdhed inden for et omrdde fra M200 til M75, for-
trinsvis fra M105 til M80, s&ledes som malt i overens-
stemmelse med ASTM D785. Nar substratets var-
medistorsionstemperatur eller Rockwell hardheden er inden
for ovennavnte omrdde, kan den energi, som genereres af
det lysabsorberende lag 2 under absorptionen af skrivela-
serstralen, effektivt absorberes ved den lokale deforma-
tion af substratet 1's overfladelag, siledes at der ikke



10

I5

20

25

30

35

DK 174000 B1

19

optrader nogen spendinger af betydning i de dannede hul-
ler, hvorved stabiliteten af de registrerede data vil va-
re sikret. Hvis varmedistorsionstemperaturen eller hard-
heden er for lav, vil de dannede huller have en tendens
til let at blive deformeret af varme eller en ydre kraft,
hvorved stabiliteten vil blive ringe. Hvis varmedistor-
sionstemperaturen eller hirdheden pi& den anden side er
for hej, vil den energi, som er genereret af det lysab-
sorberende lag 2, kun med besvar kunne absorberes i form
af en deformation af substratet 1, og det er vanskeligt
at danne distinkte huller 5, hvorved det vil blive van-
skeligt at opnd udlasningssignaler med en hej module-
ringsgrad.

Tykkelse af substratet 1 er ikke kritisk, men den er al-
mindeligvis inden for et omride fra 1,1 til 1,5 mm.

Det lysabsorberende lag 2 er et lag, som absorberer en
laserstrale, der tranger gennem det lystransmitterende
substrat 1, hvorefter det genererer varme og samtidig un-
dergar en afsmeltning, fordampning, sublimering, reakti-
on, dekomposition eller modifikation. Det er almindelig-
vis dannet ved, at spin coate et farvestof, sisom et cya-
ninfarvestof p& substratet 1 eller pad et mellemlag 6, der
er dannet pa substratet 1.

Tykkelsen af det 1lysabsorberende lag 2 er almindeligvis
inden for et omrdde fra 20 til 500 nm, fortrinsvis fra
100 til 300 nm.

Det lysreflekterende lag 3 er almindeligvis fremstillet
af et metal, sasom guld, sglv, kobber, aluminium eller en
legering deraf. Tykkelsen af det lysreflekterende lag 3
er almindeligvis inden for et omrdde fra 30 til 150 nm,
fortrinsvis fra 40 til 130 nm.
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Beskyttelseslaget 4 er fremstillet af et resin med udmar-
ket modstand mod slagpAvirkning ligesom det lysStransmit-
terende substrat 1 og er mest almindeligt dannet med en
overfladebelagning af en ultraviolet hardbar resin ved
spin coating efterfulgt af en bestraling med ultra-
violette straler med henblik p& hzrdningen. Andre materi-
aler, som for eksempel et epoxyresin, et acrylatresin og
et hdrdt lag silikoneresin, kan normalt anvendes. Det er
ogsa muligt at anvende et eftergiveligt materiale, sasom

et urethanresin, for at opna en pudeeffekt. ——e

Tykkelsen af beskyttelseslaget 4 er ikke kritisk og er

almindeligvis inden for et omrade fra 3 til 30 pm, for-

trinsvis fra 5 til 15 pm.

Saledes som vist i fig. 4-7, kan et mellemlag 6, sasom et
resinlag eller et 1lag, der er modstandsdygtigt overfor
oplesningsmidler, vare anbragt mellem substratet 'l og det
lysabsorberende lag. Saledes som vist i fig. 5 6y 7, de-
formeres et sadan mellemlag 6 af den energi, som-er frem-
bragt af det lysabsorberende lag 2 under absorptionen af
skrivelaserstrdlen for at danne optisk modificerede hul-
ler 5. Hvis et sadant mellemlag 6 er tilstrakkeligt tykt,
vil huller 5 blive dannet deri, s&ledes som vist i fig.
5, hvorved mellemlaget fungerer som substratet 1's
overfladelag. Hvis mellemlaget 6 er relativt tyndt, det
vil sige har en tykkelse 'pd hejst 30 nm, vil ikke alene
mellemlaget 6 men ogsd substratet 1 blive deformeret, sa-
ledes som vist i fig. 7. Nar et saddant mellemlag 6 ikke
er tilstede, vil substratet 1's overfladelag blive defor-
meret, sdledes som vist i fig. 3 for dannelse af optisk

modificerede huller 5,

Mellemlaget 6 har fortrinsvis en varmedistorsionstempera-

tur inden for et omrdde fra 50°C til 150°C, fortrinsvis
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fra 85°C til 140°C, saledes som malt ifolge ASTM D648 ved
en belastning pd 4,6 kg/cm? og/eller en Rockwell hardhed
inden for et omrdde fra M100 til M50, navnlig fra M95 til
M75, s&ledes som malt ifslge ASTM D785. Mellemlaget 6's
varmedistorsionstemperatur og Rockwell h&rdhed inden for
ovennavnte omrader foretrazkkes af samme grunde, som navnt
i forbindelse med varmedistorsionstemperaturen og Rock-
well hardheden for substratet 1. Mellemlaget 6 kan vare
fremstillet af et resin, sisom et acrylatresin, et vinyl-
chloridresin, et vinylidenchloridresin, et polystyrenre-
sin, et polyesterresin, et polyurethanresin, et cellulo-
seresin eller et silikoneresin. Imidlertid kan et hvilket
som helst andet resin benyttes, nar blot det opfylder
ovennavnte egenskaber for mellemlaget 6.

Tykkelsen af mellemlaget er almindeligvis inden for et

omrade fra 2 nm til 500 um, navnlig fra 10 til 200 nm.

Som navnt ovenfor kan der ifslge den foreliggende opfin-
delse og sdledes som vist i fig. 8 og 9 ovenpa det lysab-
sorberende lag 2 vare tilvejebragt et dielektrisk 1lag,
det vil sige et forbedringslag 16, der er transparent for
leselaserstralen (den imaginare del kens af det sammen-

satte brydningsindeks = 0). Forbedringslaget 16 kan vare
fremstillet af et uorganisk dielektrisk lag, for eksempel
$i0,, amorph Sio, Si3N4, SiN, AIN eller 2ZnS, eller af et

organisk dielektrisk lag, for eksempel af et silikonere-
sin. Som navnt ovenfor kan en hgej refleksionskoefficient
ved et niveau pd mindst 70% opnds ved at justere den op-
tiske tykkelse af forbedringslaget 16 i forhold til det
lysabsorberende lag 2, sdledes at den optiske parameter

p, der er reprasenteret ved formlen:
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Nabsdabs * Nehsehs

hvor nape, dypss Pehs: dehs 09 A er sdledes som defineret

ovenfor, vil vare inden for et omride, hvor 0,05 < p <
1,1.

Som substituenterne A og A' for cyaninfarvestoffet, der
er reprasenteret ved den foregdende formel, kan der nav-
nes en substitueret eller en ikke-substitueret benzenring
og en substitueret eller ikke-substitueret naphthalen-
ring. Substituenterne deraf omfatter for eksempel en al-
kylgruppe, en alkoxygruppe, en hydroxygruppe, en carbo-
xylgruppe, et halogenatom, en allylgruppe, en alkylcarbo-
xylgruppe, en alkylalkoxygruppe, en aralkylgruppe, en al-
kylcarbonylgruppe, en sulfonatalkylgruppe, der er bundet
med en metalion, en nitrogruppe, en aminogruppe, en alky-
laminogryppe, en arylgruppe, en phenylethylengruppe og
folgende:

~N=N'© v CH=CH-CY . -NHCOCH

7S
-c\\N . —@-u02

3 h)

Endvidere kan en kombination af flere cyaniner med sidan-
ne substituenter benyttes. For eksempel kan substituen-
terne for substituenterne A og A' for sddanne forbindel-

ser for eksempel vare som vist i tabel 1.
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TABEL 1.
Ferste cyanin Andet cyanin
“Cllgg(F1L2,3,0) | KDy
N0, -OCnH2n*l(n=l.2.3f4)
'an2n+l(ﬂ=l:21314) ) 'ocnnzn,}l(n:lnzvs:q)
CH
7°n 2ntl :
'N\ (n=‘)2.3’4) -an2n+l(n=l|2|3'4)
Cn“2n+1
CH
/70 20t . -
-N (n=1,2,3,8) | ~CpWops (071:2:3,0)
e H
n2ntl
cH
7°n 2nt+l -
"N (n=1,2,3,4) '°°n“zn+x(“"'2-3-f)
cnu2n+l )

En af de to cyaniner kan vare et cyanin forskellig fra

indodicarbocyanin.

Som den cykliske sidekadebinding til B af den foregaende
formel kan navnes en bindingskade, der bestdr af carbon
eller andre atomer, der danner en 4-element, 5-element
eller 6-elementring sammen med flere carbonatomer fra
pentamethinkaden, for eksempel ved et forbinde det andet
og fjerde carbonatom, og det kan have en substituent.
Substituenterne, der er direkte fastgjort til B eller an-
bragt pd ovennavnte cykliske sidekade omfatter _et halo-
genatom, en diphenylaminogruppe, en alkoxygruppe (for ek-
sempel en lavere alkoxygruppe, sasom methoxy eller etho-
xy) og en alkylgruppe (for eksempel en lavere alkylruppe,

==

s4dsom methyl eller ethyl).

Det lysabsorberende lag kan i tilgift til overm=vnte cya-
ninfarvestof indeholde andre farvestoffer, resinmer (for
eksempel et termoplastisk resin, sasom nitorcellulose, en
termoplastisk elastomer og vaskeformig gummi), etc.
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Mere specifikt kan folgende eksempler navnes udover dig-
Se, som er benyttet i de herefter givne eksempler:
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Colane1 Calanty

n=1,2,3,4.

25

n=12,3,4.
e o, HaC CH,
CH=CH)2'C“
L}
1t '
€y cn’:zn
|
st 0,8
n=1,2,3,4.

R er alkyl, Na eller K.

c10,

DK 174000 B1
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HyC CHy HaC CHy . ]
'H3C-< >-503
CH=CH) .- CH

N N

¥ l
Cn 2n+l cn“2n+l

n=1,2,3,4

HaC Cil3

CH=CH)2-CH

Calt2nat

n=1,2,3,4.

HCCH HCCH

H2nc+lc|| m 2m+l
Ch= CH) -CH
H2 C
mtl me It 2I!§l

H
9n;+[ [-1]
n 2"*1 n "ﬂ*l li -n,*l

H3C-<::>~so;

n=1,2,3,4, ....,8.
m; - mg =0,1,2,3,4, (ikke alle er 0.)

DK 174000 B1
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) c “3(; CH3 H3C CH3 c |
2mtl T m 2 2mit 1
CH=CH)_ -CH
Homt 1% N 20\ | Cal2ms 1
; |
H c c_H
2t ] me C Hanet Collapner ™ 2mtl

n=123,4...,8
m - Mg = 0,1,2,3,4, (ikke alle er 0.)

H.C CH H,C CH
3C Cy .
Roaut1Cas 3 3 Calagiey
H-Q-cu _
Hoges 1O it Cl X cu;"z:ml *BF
H, . .C

n=123,4,...,8
m - me = 0,1,2,3,4 (ikke alle er 0.)

HCCI! HCCH

thlcm ll 2ul+l
Ci= CH) ~CH
H?.:ch:l -=\ B "&:N’!
]

H
’
m” & m "n'tl

n=1,2,3,4,...,8
my - me =0,1,2,3,4 (ikke alle er 0.)
R er alkyl, Na eller K.

DK 174000 B1
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0 N

HyC CHy HaC €

28

L

n 2n+l n 2n+l

n=12,3,4...,8

| C CH

H C CH

af2ne1 C"H2"*1
n=1,2,3,4...,8
HaC cu3 H3C CHq
CH=CH)2-CH
N
+ :
| !
cnuzn Caltan
I |
S0, 50,8

n=12,3,4,..,8

R er alkyl, Na eller K.

« 1
.02N 2
Cli= CH) -CH

DK 174000 B1
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H.C CH H.C CH -
3¢ Clig 3> Y3 .
H,CO .
3 0cH3-H ,¢<O)-s0,,
CH=CH) ,-CH
N N
it |
Colaney Collaney
H.C CH
~ HaC CHy 33 ocH
HyCO 3
CH=CH),,-Cl
N
+ |
cnﬂzn cn“lZn
i.
803 503R
ne-1,23,4...,8
R er alkyl, Na eller K.
e CHg HyC CHy
CH=CH). - CH = Rk
- ¢ 2. -
0o \n 0CH,
3 I+ |

Colans Cal2ne1

n=1,2,3,4,...,8
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Hac CH3 Hsc CH3 .
H3C0 OCﬂs '@-803
CH CH
- N
N Cl
| !
cn“2n+l Cnﬂzn”

n=1,2,34...,8

wc H3c C“3 HSC Cll3
3 \H /CH3
HOH,,C7 M\ e on
CH=CH) ,~CH 2
N
+
| ]
Calzner < 8F;  Callaney

n=123,4,...,8

Hscz\‘ Hac C"3 Hac Cﬂa

HSCZ/-' N

HsCoy X CH=CH) - CH— CoH

H.oc. N R = N N 25

52 | I \czu5
cn”2n+l Cnﬂzn”

n=123,4,...,8

DK 174000 B1
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i Hac CHS Hsc CH3
3\
H3c/"
CH=CH)2‘CH .
N4
HoN I
2 ¢y C H
n 2n nl2n
S0,
3 SQ3R
n=1,23,4...,8
R er alkyl, Na eller K.
C Ch
0 e asc 0“3 3 3
572\
e/
“5 2 ] CH
N
Cl
1! '
ananl c““zn*l

nm=- 1,2,3,4,.0-,8
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Til fremstilling af det optiske informationsregistre-
ringsmedium ifslge den foreliggende opfindelse opleses
der forst en oplessning af ovennavnte cyaninfarvestof i et
organisk oplesningsmiddel, sasom acetylacetone, methyl-
celluloseoplesningsmiddel eller toluen, som derefter

spin-coates pa substratet 1's overflade.

Det organiske oplesningsmiddel kan vare en alkohol, sdsom
methanol, ethanol, propanol, isopropylalkohol, butanol,
amylalkohol, isoamylalkohol, hexylalkohol, heptanol, ben-
zylalkohol, cyclohexanol eller furfurylalkohol, en =ter,
sasom celluloseoplosningsmiddel, diethyl-
celluloseoplesningsmiddel, butylcelluloseoplesningsmid-
del, methylcarbitol, carbitol, acetal, dioxan eller te-
trahydrofuran, en keton, sdsom acetone, methylethylketon,
methylisobutylketon, diacetonalkohol, cyclohexanon eller
acetophenon, en ester, sdsom ethylformat, butylformat,
amylformat, methylacetat, ethylacetat, propylacetat, bu-
tylacetat, amylacetat, phenylacetat, methylcellulo-
seoplesningsmiddelacetat eller celluloseoplesningsmiddel-
acetat, en nitrohydrocarbon, sdsom nitromethan, ni-
troethan, nitropropan, nitrobutanol eller nitrobenzen, et
halogneret oplesningsmiddel, s&som methylchlorid, methy-
lenchlorid, chloroform, methylbromid, bromoform, methyle-
niodid, ethylchlorid, ethylenchlorid, ethylidenchlorid,
trichloroethan, trichloroethylen, propylenchlorid, bu-
tylchlorid, dichlorobutan, hexachloropropylen, dichloro-
pentan, amylchlorid, - chlorobenzen, o-dichlorobenzen,
trichlorobenzen, trichlorotoluen eller dichlorotoluen el-
ler andre oplesningsmidler, s&som paraldehyd, crotonalde-
hyd, furfural, aldol, acetonitril, formamid, dimethylfor-

mamid, acetol, y-valerolacton, amylphenol, sulfolan, 2-
mercaptoethylalkohol, dimethylsulfoxid, N-
methylpyrrolidon eller methylcarbamat.
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Et metallag er dannet derpa, for eksempel ved vakuumdamp-
aflejring eller katodeforstevning, og derefter er et be-
skyttelseslag 4 dannet derpa. I et si&dant tilfalde er et
oplesningsmiddelmodstandsdygtigt 1lag, for eksempel af
8i0, pa forhand dannet pa det lystransmitterende substrat

1, og derefter kan ovennavnte cyaninfarvestofoplesning
blive spin-coated derpd. Endvidere kan et oxidationsmod-
standsdygtigt lag, der er beregnet til at forhindre oxi-
dation af det reflekterende lag 3 blive indskudt mellem
det reflekterende lag 3 og beskyttelseslaget 4.

Hver af fig. 2,4,6 og 8 illustrerer en tilstand forud for
optisk registrering ved hjalp af en laserstrdle. Hver af
fig. 3,5,7 og 9 illustrerer en tilstand efter den optiske
registrering. Nar en laserstrdle 7 fra en optisk pick-up
8 i fokuseret tilstand stradler pd det lysabsorberede lag
2, vil substratet 1's overfladelag lokalt deformeres af
den energi, som er dannet ved det lysabsorberende lag 2,
for at danne optisk modificerede huller 5, saledes som

skematisk illustreret i disse figurer.

I det optiske informationsregistreringsmedium ifslge op-
findelsen er et lag, som befinder sig bag det lysabsorbe-
rende lag 2 1 forhold til det lystransmitterende lag 1,
sdsom det lysreflekterende lag 3 eller beskyttelseslaget
4, fortrinsvis fremstillet af et materiale, der har en
varmedistorsionstemperatur og en hardhed, der er sterre
end for det lag, hvori hullerne 5 er dannet. Ved at frem-
stille laget bag det absorberende lag 2 af et hardt mate-
riale, kan de registrerede signalers blokfejlhyppighed
effektivt reduceres, hvorved det pad let madde er muligt at
opfylde standardkravene til BLER (blokfejlhyppighed), som

ikke mad vere storre end 3 x 10'2, sdledes som foreskrevet

i CD standarderne.
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Den foreliggende opfindelse vil nu blive beskrevet mere
detaljeret under henvisning til de efterfslgende eksem-—
pler. Det bemzrkes imidlertid, at den foreliggende opfin-
delse pa ingen mdde er begranset til sddanne specifikke
eksempler.

EKSEMPEL 1.

Et polycarbonatsubstrat 1, der har en tykkelse pa 1,2 mm
0g en yderdiameter pd 120 mm samt en inderdiameter pa& 15

mm og med en spiralformet praformet rille dannet pa sin
overflade med en bredde pd 0,8 pm, en dybde pd 0,08 um og
en stigning pa 1,6 pum, blev dannet ved sprejtestebning.

Et organisk farvestof til dannelse af det lysabsorberende
lag 2 blev dannet af 0,65 g 1,1'-dibutyl-3,3,3',3'-
tetramethyl-4,5,4', 5'-dibenzoedodicarbocyaninperchlorat

(produkt nr. NK3219, fremstillet af Nippon Kanko Shikiso
Kenkyusho) oplgst i 10 ml diacetonealkoholoplesningsmid-
del, og oplesningen blev belagt pad overfladen af substra-
tet 1 ved spincoating for at danne et lysabsorberende lag
2 af en lysfelsom farvestoffilm med en tykkelse p& 130
nm. Det sammensatte brydningsindeks for dette lysabsorbe-
rende lag 2 var Naps = 2,7 og kabs = 0,05. Som navnt se-

nere var bglgelangden A for halvlederlaserstrdlen 780 nm,

hvorved p = ngp.d, /A = 0,45.

En guldfilm med en tykkelse p4 400 A blev derefter dannet
ved katodeforstevning p4 hele overfladen af skiven for at
danne et lysreflekterende lag 3. Det sammensatte bryd-
ningsindeks for det lysreflekterende lag 3 var Nyof

0,16 09 Kyof = 4,67. Endvidere blev der p& dette lys-

reflekterende lag 3 spin-coated et ultraviolet hzrdbart
resin, som derefter blev hardet ved bestriling med ultra-
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violette strdler for dannelse af et beskyttelseslag 4 med

en tykkelse p& 10 um.

Den s&ledes tilvejebragte optiske skive blev bestralet
med en halvlederlaser med en belgelzngde pi 780 nm ved en
line®r hastighed pd 1,2 m/s med en registreringseffekt pa
6,0 mW for at registrere EFM-signaler. Derefter blev den
optiske skive afspillet pd en kommerciel tilgaengelig CD-
spiller (Aurex XR-V73, med bolgelzngde A = 780 nm for la-
selaserstralen), hvorved den reproducerede bglgeform var

saledes som vist i fig. 15. Refleksionskoefficienten for
skiven var 72%, iy3/Iiqp var 0,65 og I3/Io, var 0,35,

CD-standarderne foreskriver, at refleksionskoefficienten
er mindst 70%, at Ill/Itop er mindst 0,6, at I3/Itop er

fra 0,3 til 0,7. Den optiske skive ifelge dette eksempel
opfylder disse standarder.

I forhold til den samme optiske skive ifwelge dette eksem- ‘

pel blev den optiske parameter p = Nghsdabs/A @ndret in-

den for et omrdde fra 0 til 0,8 ved at andre tykkelsen
dips af det lysabsorberende lag 2, hvorved forholdet mel-

lem den optiske parameter p og refleksionskoefficienten
for den optiske skive var, sidledes som vist med den fuldt
optrukne linie i fig. 10.
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EKSEMPEL 2,

Pa et polycarbonatsubstrat 1 formet p& samme m&de, som
beskrevet i eksempel 1, blev 0,5 g 1,1'-diethyl-
3,3,3",3"-tetramethyl-5,5'-diethoxyindodicarbocyaniniodid
som organisk farvestof oplest i 10 ml isopropylalkohol
belagt ved spin-coating for at danne et lysabsorberende
lag 2 fremstillet af en farvestoffilm med en tykkelse pa

0,10 pm. Det sammensatte brydningsindeks for dette lysab-

sorberende lag 2 var Naps = 2,65 og Kaps = 0,05, og p =

nabsdabs/)‘ = 0,34,

En kobberfilm med en tykkelse p4 500 A blev ved katode-
forstevning dannet over hele overfladen af denne skive
for at danne det lysreflekterende lag 3. Det sammensatte
brydningsindeks for dette lysreflekterende lag 3 var Npof

= 0,12 og kpof = 4,89. P& dette lysreflekterende lag 3

blev et ultraviolet hardbart resin spin-coated og hardet
ved bestrdling med ultraviolette stridler for at danne et

beskyttelseslag med en tykkelse p& 10 um.

Den saledes frembragte optiske skive blev bestralet med
en halvlederlaserstrale med en bglgelangde pid 780 nm ved
en linezr hastighed p& 1,2 m/s med en registreringseffekt
pa 6,0 mW for at registrere EFM-signaler. Derefter blev
den optiske skive afspillet ved hjalp af samme CD-
spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved den re-
producerede bolgeform, som er vist i fig. 16, blev opna-
et. Refleksionskoefficienten for den optiske skive var
71%, Ill/Itop var 0,63, og I3/Itop var 0,33, Saledes op-

fyldte den optiske skive ifelge dette eksempel CD stan-
darderne, ligesom det var tilfeldet med skiven ifglge det
foregaende eksempel.
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EKSEMPEL 3.

P& et polycarbonatsubstrat 1 formet pd samme made, som
beskrevet i eksempel 1, blev en GaAsfilm dannet med en
tykkelse pd 900 A ved katodeforstevning for at danne et
lysabsorberende lag 2. Det sammensatte brydningsindeks
for det lysabsorberende lag 2 var Nghg = 3/6 09 kypg =

0,07, og p = nabsdabs/z’ = 0,42.

En solvfilm med en tykkelse pd 450 A blev ved katodefor-
stevning dannet over hele overfladen af denne skive for
at danne det lysreflekterende lag 3. Det sammensatte
brydningsindeks for dette lysreflekterende lag 3 var Nrof

= 0,088 og kpof = 5,29. P4 dette lysreflekterende lag 3

blev et ultraviolet hardbart resin derefter spin-coated
og hardet ved bestraling med ultraviolette strdler for at

danne et beskyttelseslag med en tykkelse pid 10 um.

Den saledes frembragte optiske skive blev bestrilet med
en halvlederlaserstrdle med en belgelangde p& 780 nm ved -
en linear hastighed p& 1,2 m/s med en registreringseffekt
pa 6,0 mW for at registrere EFM-signaler. Derefter blev
den optiske skive afspillet ved hjalp af samme CD-
spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved den re-
producerede belgeform, som er vist i fig. 17, blev opna-
et. Refleksionskoefficienten for den optiske skive var
73%, I133/I¢op var 0,63, og I3/Iy,, var 0,35, Saledes op-

fyldte den optiske skive ifplge dette eksempel CD stan-
darderne, ligesom det var tilfaldet i de foregiende ek-
sempler.

I forhold til den optiske skive, som er beskrevet i dette

eksempel blev den optiske paramter p = ngpd pg/A @&ndret

inden for et omrade fra 0 til 0,8 ved at andre tykkelsen
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djps af det lysabsorberende lag 2, hvorved forholdet mel-

lem den optiske parameter p og reflektionskoefficienten
for den optiske skive blev siledes, som vist med stiplede

linier i fig. 10.

SAMMENLIGNENDE EKSEMPEL 1.

P4 et polycarbonatsubstrat 1 formet pa samme made, som
beskrevet 1 eksempel 1, blev 0,065 g af samme organiske
farvestof, som beskrevet i eksempel 1, oplest i 10 ml
isopropylalkoholoplesningsmiddel, spin-coated for at dan-
ne et lysabsorberende lag 2 fremstillet af en farvestof-

film med en tykkelse p& 0,01 um. Den optiske parameter

for denne optiske skive var Naphsdaps/> = 0,035,

En aluminiumfilm med en tykkelse pd 450 A blev ved kato-
deforstovning dannet p& hele overfladen af denne skive
for at danne et lysreflekterende lag 3. Det sammensatte
brydningsindeks for det lysreflekterende lag 3 var Nyaf =

1,87 og kref /0. P& det lysreflekterende lag 3 blev et

ultraviolet hardbart resin derefter spin-coated og hardet
ved bestraling med ultraviolette straler for at danne et

beskyttelseslag med en tykkelse pa 10 um.

Den saledes frembragte optiske skive blev bestrilet med
en halvlederlaserstrdle med en bglgelangde p& 780 nm ved
en linear hastighed pd 1,2 m/s for at registrere EFM-
signaler, men ingen passende registrering var mulig selv
med en registreringskraft pad 10 mW. Derefter blev den op-
tiske skive afspillet ved hjzlp af CD spiller, som blev
benyttet i eksempel 1, hvorved den reproducerede belge-
form var sdledes som vist i fig. 18. Refleksionskoeffici-
enten for den optiske skive wvar 70%, Ill/Itop var 0,20,
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og IB/Itop var 0,08. Saledes opfyldte den optiske skive

ifglge dette eksempel ikke CD standarderne.

SAMMENLIGNENDE EKSEMPEL 2.

P& et polycarbonatsubstrat 1 formet pa samme mide, som
beskrevet i eksempel 1, blev 1,3 g af det samme organiske
farvestof, som blev benyttet i eksempel 1 og oplest i 10
ml isopropylalkoholoplesningsmiddel, spin-coated for at
danne et lysabsorberende lag 2, fremstillet af en farve-

stoffilm med en tykkelse pd 0,26 um. Med denne optiske

skive var tiske skive var p = ngpd /A = 0,90,

En guldfilm med en tykkelse pd 400 A blev ved katodefor-
stevning dannet pa hele overfladen af denne skive for at
danne et lysreflekterende lag 3. P& dette lysreflekteren-
de lag 3 blev et ultraviolet hardbart resin spin-coated
og hardet ved bestrdling med ultraviolette striler for at

danne et beskyttelseslag pi4 10 um,

Den séledes frembragte optiske skive blev bestrilet med
en halvlederlaserstrale med en belgelazngde pd 780 nm ved
en linexr hastighed pd 1,2 m/s med en registreringseffekt
p4d 6,0 mW for at registrere EFM-signaler. Derefter blev
den optiske skive afspillet ved hjalp af samme CD spil-
ler, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved den reprodu-
cerede belgeform var sdledes som vist i fig. 19. Reflek-
sionskoefficienten for den optiske skive var 62%,
T11/Itop var 0,60, og I3/Ityy, var 0,3. Saledes som vist i

fig. 19 var ojemenstret for udlesningssignalerne ikke di-
stinkt og mange fejl blev observeret. Udfra disse resul-
tater opfylder denne optiske skive ikke CD standarderne.
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SAMMENLIGNENDE EKSEMPEL 3.

Pa et polycarbonatsubstrat 1 formet pa samme made, som
beskrevet i eksempel 1, blev 0,58 g 1,1'-diethyl-
3,3,3',3"~tetramethylindotricarbocyaninperchlorat (pro-
dukt nummer NK2885, fremstillet af Nippon Kanko Shikiso
K.K.) som organisk farvestof oplest i 10 ml isopropyl-
alkoholoplesningsmiddel spin-coating for at danne et ly-
sabsorberende lag 2 fremstillet af en farvestoffilm med
en tykkelse pd 0,12 um. Det sammensatte brydningsindeks
for dette lysabsorberende lag 2 var Naps = 2:7 09 kzpg =

En selvfilm med en tykkelse pd 600 A blev ved katodefor-
stevning dannet over hele overfladen af denne skive for
at danne det lysreflekterende lag 3. PAa dette lysreflek-
terende lag 3 blev et ultraviolet hardbart resin derefter
spin-coated og hardet ved bestraling med ultraviolette
strdler for at danne et beskyttelseslag med en tykkelse

pa 10 um.

Den saledes frembragte optiske skive blev bestralet med
en halvlederlaserstrdle med en bglgelengde p& 780 nm ved
en linear hastighed pd 1,2 m/s og med en registreringsef-
fekt pa 6,0 mW for at registrere EFM-signaler. Derefter
blev den optiske skive afspillet ved hjzlp af samme CD-
spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved reflek-
sionskoefficienten var sd lav som 10% og ingen reproduk-
tion var mulig. S3ledes opfylder denne optiske skive ikke
CD standarderne.

I konventionelle optiske informationsregistreringsmedia
er en stegdabsorberende del, s&som et mellemrum, dannet
bag det lysabsorberende lag, s&ledes at, nar det lysab-
sorberende lag 2 absorberer laserstralen og frembringer
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varme og derved smeltes, fordampes, sublimeres, deforme-
res eller modificeres, sid vil en sadan térmisk #ndring
blive absorberet af ovennavnte stedabsorberende del, og
huller vil blive dannet i selve det lysabsorberende lag
2. I det optiske informationsregistreringsmedium ifelge
den foreliggende opfindelse er et lysreflekterende lag 3
derimod tilvejebragt bag det lysabsorberende lag 2 og et
beskyttelseslag 4 er danent bag det lysreflekterende lag
3, hvrved det bliver muligt at anvende et registrerings-
system, hvor sddanne lag bag det lysabsorberende lag 2 er
fremstillet af et materiale, der er mere vanskeligt at
varmedeformere end substratet 1 for at substratet kan ab-
sorbere det lysabsorberende lag 2's varmeazndring, saledes
at huller i form af fremspring, bglger eller takker vil
blive dannet i substratet.

Som det var tilfeldet i eksempel 1, vil det anvendte po-
lycarbonatsubstrat 1, for eksempel have en Rockwell hard-
hed (ASTM D785) p& M75 og en varmedistorsionstemperatur

(ASTM D648) pa 132°Cved en belastning pad 4,6 kg/cm?. I
modsetning hertil havde beskyttelseslaget 4, efter hard-
ning, en Rockwell hardhed (ASTM D785) pa M%0 og en varme-
distorsionstemperatur (ASTM D648) p& 150°C ved en belast-
ning p& 4,6 kg/cm?. Med det optiske informationsregistre-
ringsmedium ifelge dette eksempel, er beskyttelseslaget 4
bag det lysabsorberende lag 2 fremstillet af et materia-
le, der er mere vanskeligt at varmedeformere end substra-
tet, hvorved varmezndringen i det lysabsorberende lag 2
absorberes af substratet 1, og optisk modificerede huller
i form af fremspring, bglger eller takker bliver dannet i
substratet. Saledes som vist skematisk i fig. 3 er huller
5 fremspringende ind i det lysabsorberende lag observeret
pa overfladen af substratet 1 narliggende den optiske
skives absorberende lag 2 efter registreringen.
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EKSEMPEL 4.

P4 et polymethylmethacrylatsubstrat 1 med samme storrelse
som substratet i eksempel 1 blev 0,65 g 1,1'-dibutyl-
3,3,5,3",3',5'"-hexamethylindodicarbocyaninfluorborat som
et cyaninfarvestof som er oplest i 10 ml isopropylalkoho-

loplesningsmiddel spin-coated for at danne et lysabsor-

berende lag 2 med en tykkelse pad 0,11 um., Det sammensatte

brydningsindeks for dette lysabsorberende lag 2 var ngphg

= 2,7, o9 kgps = 0,05 og og p = nypodypg/A = 0,38.

En kobberfilm med en tykkelse p& 500 A blev ved katode-
forstovning dannet over hele overfladen af denne skive
for at danne det lysreflekterende lag 3. Det sammensatte
brydningsindeks for dette lysreflekterende lag 3 var npef

= 0,12 o9 ko = 4,89. P4 det lysreflekterende lag 3 blev

et ultraviolet hardbart resin spin-coated og herdet ved

bestrdling med ultraviolette stradler for at danne et be-

skyttelseslag 4 med en tykkelse pd 10 um.

P4 den sidledes frembragte optiske skive blev der regi-
streret EFM-signaler p& samme made, som beskrevet i ek-
sempel 1. Den optiske skive blev derefter afspillet ved
hjelp af samme CD-spiller, som blev benyttet i eksempel
1, hvorved refleksionskoefficienten for den optiske skive
blev bestemt til 75%, Ill/Itop var 0,65, og I3/Itop var

0,35. Saledes vil den optiske skive ifslge dette eksempel
opfylde CD standarderne, ligesom det var tilfaldet i de

foregdende eksempler.

EKSEMPEL 5.

P4 samme lystransmitterende substrat 1, som blev benyttet
i eksempel 1 blev 0,60 g 1,1'-diethyl-3,3,3',3'-
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tetramethyl-5,5"~-di-t-butylindodicarbocyaninperchlorat

som et cyaninfarvestof, som er oplest i 10 ml methyliso-
butylketonoplesningsmiddel, spin-coated for at danne et
lysabsorberende lag 2 med en tykkelse p& 0,12 pm. Det

sammensatte brydningsindeks for dette lysabsorberende lag
2 var nang = 2,65, 09 kg = 0,06 09 09 p = ngpsdaps/A =
0,41.

En splvfilm med en tykkelse pad 450 A blev ved katodefor-
stovning dannet over hele overfladen af denne skive for
at danne det 1lysreflekterende lag 3. Det sammensatte
brydningsindeks for dette lysreflekterende lag 3 var Nyef-

= 0,086 og kpo¢ = 5,29. P4 det lysreflekterende lag 3

blev et ultraviolet hardbart resin spin-coated og hardet
ved bestrdling med ultraviolette strdler for at danne et

beskyttelseslag 4 med en tykkelse pad 10 um.

Pa den sdledes frembragte optiske skive blev der regi-
streret EFM-signaler pa samme made, som beskrevet i ek-
sempel 1. Den optiske skive blev derefter afspillet ved
hjalp af samme CD-spiller, som blev benyttet i eksempel
1, hvorved refleksionskoefficienten for den optiske skive
blev bestemt til 73%, Ill/Itop var 0,64, og I3/Itop var

0,33. Saledes vil den optiske skive ifplge dette eksempel
opfylde CD standarderne, ligesom det var tilfazldet i de
foregdende eksempler.
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EKSEMPEL 6.

Pa samme lystransmitterende substrat 1, som blev benyttet
i eksempel 1, blev 0,65 g 1,1'-diethyl-3,3,3',3'-
tetramethyl-5, 5'-bis(dimethanolamino) indodi-

carbocyaninperchlorat som et cyaninfarvestof, der var op-
lost i 10 ml diacetonalkoholoplesningsmiddel, spin-coated
for at danne et lysabsorberende lag 2 med en tykkelse pa

0,10 um. Det sammensatte brydningsindeks for dette lysab-
sorberende lag 2 var Naphs = 2,75, 09 kzphs = 0,08 0og og p

= nabsdabs/k = 0, 35,

En aluminiumfilm med en tykkelse p& 500 A blev ved kato-
deforstevning dannet over hele overfladen af denne skive
for at danne det lysreflekterende lag 3. Det sammensatte
brydningsindeks for dette lysreflekterende lag 3 var Nyof

= 1,87 09 kyag = 7,0. P& det lysreflekterende lag 3 blev

et ultraviolet hardbart resin spin-coated og hardet ved
bestradling med ultraviolette strdler for at danne et be-

skyttelseslag 4 med en tykkelse pad 10 um.

P& den saledes frembragte optiske skive blev der regi-
streret EFM-signaler pd samme mdde, som beskrevet 1 ek-
sempel 1. Den optiske skive blev derefter afspillet ved
hjelp af samme CD-spiller, som blev benyttet i eksempel
1, hvorved refleksionskoefficienten for den optiske skive
blev bestemt til 72%, Ill/Itop var 0,61, og IS/Itop var

0,31. Sdledes vil den optiske skive ifslge dette eksempel
opfylde CD standarderne, ligesom det var tilfeldet i de
foregaende eksempler.
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EKSEMPEL 7,

P4 et lystransmitterende substrat 1, som blev benyttet i
eksempel 1, blev 0,65 g 1,1"-dipropyl-~-3,3,3',3'-
tetramethyl-5,5'-bis (1-phenyl-2-ethylen)dicar-
bocyanintoluensulfonat som et cyaninfarvestof, der var
oplest i 10 ml isopropylalkoholoplssningsmiddel, spin-
coated for at danne et lysabsorberende lag 2 med en tyk-
kelse pd& 0,13 pm. Det sammensatte brydningsindeks for
dette lysabsorberende lag 2 var Ngps = 2,7, 09 Kkyps

En selvfilm med en tykkelse p& 600 A blev ved katodefor-
stevning dannet over hele overfladen af denne skive for
at danne det lysreflekterende lag 3. Det sammensatte
brydningsindeks for dette lysreflekterende lag 3 var Nyof

= 0,086 og k,o¢ = 5,29. P4 det lysreflekterende lag 3

blev et ultraviolet hardbart resin spin-coated og hardet
ved bestrdling med ultraviolette strialer for at danne et

beskyttelseslag 4 med en tykkelse pad 10 um.

P4 den s&ledes frembragte optiske skive blev der regi-
streret EFM-signaler pa samme made, som beskrevet i ek-
sempel 1. Den optiske skive blev derefter afspillet ved
hjelp af samme CD-spiller, som blev benyttet i eksempel
1, hvorved refleksionskoefficienten for den optiske skive
blev bestemt til 72%, Ill/Itop var 0,62, og IB/Itop var

0,33. Saledes vil den optiske skive ifelge dette eksempel
opfylde CD standarderne, ligesom det var tilfazldet i de
foregadende eksempler.
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SAMMENLIGNENDE EKSEMPEL 4.

P4 et polycarbonatsubstrat 1 formet pa samme made, som
beskrevet i eksempel 1, blev 0,35 g af samme organiske
farvestof, som blev benyttet i eksempel 1 og oplesning i
10 ml diacetonealkoholoplesningsmiddel spin-coated for at
danne et lysabsorberende lag 2 med en tykkelse pa 0,065

pm. Den optiske parameter p for dette lysabsorberende lag

2 var p = Napsdaps/d = 0,21,

Uden at danne det lysreflekterende lag eller beskyttel-
seslaget 4 blev EFM-signaler registreret pa samme made,
som beskrevet i eksempel 1. Derefter blev den optiske
skive afspillet ved hjalp af samme CD spiller, som blev
benyttet i eksempel 1, hvorved I11/Itgp var 0,70, og

I3/I¢op var 0,40, men refleksionskoefficienten var si lav

som 43%. Denne optiske skive opfylder s&ledes ikke CD

standarderne.

EKSEMPEL 8.

P4 samme lystransmitterende substrat 1, som blev benyttet
i eksempel 1, blev et silikonebelagningsmiddel spin-
coated i en tykkelse pd ca. 20 nm ved en behandling for
at gere det modstandsdygtigt overfor oplesningsmidler.
Derefter blev der som organisk farvestof til dannelse af
det lysabsorberende lag 2 anvendt 8,5 g opleselig phtha-
locyanin reprasenteret ved folgende kemiske formel og op-
logst i 10 ml dimethylformamidoplesningsmiddel,
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Oplesningsmidlet blev spin-coated pd ovennavnte substrat
1 for at danne et lysabsorberende lag 2 fremstillet af en
farvestoffilm med en tykkelse p& 160 nm. Det sammensatte
brydningsindeks for dette lysabsorberende lag 2 var Nahg

=1,9 og k = 0,05. Og saledes var p = 0,38. Spidsvar-

abs

dien for den termiske dekompositionstemperatur var 400°C,
sdledes som malt ved hjalp af temperaturgradienten ved
20°C/min i en nitrogengas ved anvendelse af et TG8110 ko-
lorimeter (DTA) fremstillet af Rigaku Denki K.K. i for-
hold til materialet for dette optiske absorberende lag 2.

Endvidere blev en guldfilm med en tykkelse pad 50 nm ved
katodeforsteovning dannet over hele overfladen af denne
skive for at udgere et lysreflekterende lag 3. Pa det
lysreflekterende lag 3 blev et ultraviolet hardbart resin
spin-coated og hardet ved bestrdling med ultraviolette
straler for at danne et beskyttelseslag 4 med en tykkelse

pa 10 um,

Den saledes frembragte optiske skive blev bestrilet med
en halvlederlaserstrale med en bgslgelangde p4d 780 nm ved
en lineer hastighed pa 1,2 m/s og med en registreringsef-
fekt pad 6,0 mW for at registrere EFM-signaler. Herefter
blev den optiske skive afspillet ved hjzlp af samme CD-
spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved reflek-
sionskoefficienten for den optiske skive blev bestemt til

73% og Ill/Itop' der blev frembragt ved ojemenstret var
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0,63 og I3/Itop var 0,35, Saledes vil den optiske skive

ifelge dette eksempel opfylde CD standarderne, ligesom
det var tilfaeldet 1 de foregdende eksempler.

EKSEMPEL 9.

En optisk skive var frembragt pad samme mdde, som beskre-
vet i eksempel 8, med undtagelse af, at der blev benyttet
en epoxyresinskive med en prarille dannet p& overfladen
ved hjalp af en - fotopolymermetode (foto-
polymerisationsmetode) som det lystransmitterende sub-
strat 1, og 5,0 g Cr-bis-1(2-hydroxyphenyl)azo-2-
hydroxynaphthalen (0il Black HBB, fremstillet af Orient
Kagaku K.K.) oplest i 10 ml dichlorethan blev spin-coated
direkte pad skiven uden bel®egning af et silikonebe-
legsningsmiddel for at danne et lysabsorberende lag 2 med
en tykkelse p&d 150 nm, og et lysreflekterende lag dannet
af en tynd film af en legering af quld og iridium i et

forhold pa 9:1 blev dannet. Den reale del n,pg af det

sammensatte brydningsindeks for det lysabsorberende lag 2
i denne optiske skive wvar 2,05 og den imaginare del Kabs

deraf var 0,02. Sidledes var p = 0,39. Endvidere blev
spidsverdien for den termiske dekompositionstemperatur
for materialet, der udgjorde det lysabsorberéende lag 2,

bestemt til 260°C.

P& den saledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pa samme made, som beskrevet i eksempel 1.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
samme CD spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved
refleksionskoefficienten blev Dbestemt til 80%, og
I11/Ttopr der var opndelige udfra ojemenstret af udlas-

ningssignalerne, var 0,62, og I3/Itop var 0,33.
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EKSEMPEL 10.

En optisk skive var frembragt pa samme made, som beskre-
vet 1 eksempel 8, med undtagelse af, at der istedet for
silikonebelzgningsmiddel blev dannet et SIN lag med en
tykkelse pd 30 nm pad det lystransmitterende substrat 1
ved en reaktiv katodeforstevning med nitrogengas, og 6,5
g 3,3"-(2-acetoxyethyl)-10-diphenylamino-9,11-
ethylenthiadicarbocyaninperchlorat oplest i 10 ml acetyl-
acetoneoplosningsmiddel blev spin-coated derp&d for at
danne et lysabsorberende lag 2 med en tykkelse pad 130 nm.
Den reale del ng,g af det sammensatte brydningsindeks for

det lysabsorberende lag 2 i denne optiske skive wvar 2,4
og den imaginzre del k., deraf var 0,06. Sdledes var p =
0,40, Spidsvardien for den termiske de-
kompositionstemperatur for materialet i det lysabsorbe-

rende lag 2 var 240°C.

Pa den saledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme made, som beskrevet i eksempel 1,
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjzlp af
samme CD spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved
refleksionskoefficienten blev bestemt til 78%, og
Ill/Itop' der var opnaelige udfra ojemenstret af udlas-

ningssignalerne, var 0,61, og IB/Itop var 0,32,

EKSEMPEL 11.

En optisk skive var frembragt p4d samme mdde, som beskre-
vet 1 eksempel 8, med undtagelse af, at der istedet for
silikonebelagningsmiddel blev benyttet et polystyrenre-
sinlag med en tykkelse pad 60 nm, som var dannet ved spin-
coating p3d det lystransmitterende substrat 1, og endvide-
re blev et Si0O,-lag med en tykkelse pd 30 nm dannet derpé
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ved katodeforstevning, og derpa blev 7,0 g 3,3'"-di- (3~
acetoxypropyl)-5,6,5',6"'-

tetramethoxythiadicarbocyanintoluensul fonat oplest i 10
ml hydroxyacetone oplegsningsmiddel, spin-coated derpd for
at danne et lysabsorberende lag 2 med en tykkelse pa 140
nm og det lysreflekterende lag 3 blev dannet direkte pa
dette lysabsorberende lag 2 ved vakuumdampaflejring og
tykkelsen af et herdbart bisphenolexopyresin blev @ndret

til 5 pm. Den reale del Nypg af det sammensatte bryd-

ningsindeks for det lysabsorberende lag 2 i denne optiske
skive var 2,35 og den imaginzre del kapg deraf var 0,1.

Saledes var p = 0,42. Spidsverdien for varmede-

kompositionstemperatur for det lysabsorberende lag 2's

materiale var 285°C.

Pa den sadledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme made, som beskrevet i eksempel 1.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
samme CD spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved
refleksionskoefficienten blev bestemt til 70%, og
Ill/Itop' der var opnéelige udfra ojemenstret af udlas-

ningssignalerne, var 0,62, og I3/Itop var 0,33.

EKSEMPEL 12,

En optisk skive var frembragt pa samme made, som beskre-
vet i eksempel 8, med undtagelse af, at der istedet for
silikonebelagningsmiddel blev dannet et polyvinylacetat-
lag med en tykkelse p& 60 nm, ved spin-coating pa det
lystransmitterende substrat 1, og derefter blev 6,7 g
l,1'~dibutyl-3,3,3',3'—tetramethyl—5,5'—

diethoxyindodicarbocyaninperchlorat oplest i 10 ml diace-
tonealkoholoplgsningsmiddel, spin-coated derpd for at
danne et lysabsorberende lag 2 med en tykkelse p& 135 nm,
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og et lysreflekterende lag 3 fremstillet af en guldfilm
blev dannet derpd ved vakuumdampaflejring. Den reale del
ngjhs af det sammensatte brydningsindeks for dgt lysab-
sorberende lag 2 i denne optiske skive var 2,6 og den

imaginare del k.o var 0,07. Sdledes var p = 0,45. Spids-

verdien for den termiske dekompositionstemperatur for det

lysabsorberende lag 2's materiale var 267°C.

P4 den sadledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme made, som beskrevet i eksempel 1.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
samme CD spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved
refleksionskoefficienten blev bestemt til 78%, og
Ill/Itop' der var opnaelige udfra ojemgnstret af udlaes-

ningssignalerne, var 0,64, og I3/Itop var 0,36.

EKSEMPEL 13.

En optisk skive blev frembragt pd samme midde, som beskre-
vet i eksempel 8, med undtagelse af et glassubstrat blev
benyttet som det lystransmitterende substrat 1, og deref-
ter blev 4,5 g af et organisk farvestof, som er reprasen-
teret ved den felgende kemiske formel, og som var oplest
i 10 ml tetrahydrofuranoplesningsmiddel, spin-coated pa
substratet 1 for at danne det lysabsorberende lag 2 i en
tykkelse pad 160 nm uden belagning med et silikonebelag~

[+] HH/@
(h_C )oocC
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og polybutadien blev spin-coated pd& det lysabsorberende
lag 2 i en tykkelse pad 10 nm, og derefter blev et lys-
reflekterende lag 3 fremstillet af en guldfilm dannet
derpd ved vakuundampaflejring. Den reale del Ny af det

sammensatte brydningsindeks for det lysabsorberende lag 2
i denne optiske skive var 1,82 og den imaginare del kg

var 0,04. Sdledes var p = 0,37. Spidsvardien for den ter-
miske dekompositionstemperatur for det 1lysabsorberende

lag 2's materiale var fra 200°C til 540°C.

Pa den saledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme made, som beskrevet i eksempel 1.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
samme CD spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved
refleksionskoefficienten blev bestemt til 75%, og
Ill/Itop' der var opnaelige udfra o@jemenstret af udlas-

ningssignalerne, var 0,62, og IB/Itop var 0,32.

EKSEMPEL 14.

En optisk skive blev frembragt pad samme midde, som beskre-
vet 1 eksempel 8, med undtagelse af, at 8,8 g organisk
farvestof representeret ved den folgende kemiske formel
oplest i 10 ml butanoloplesningsmiddel, blev spincoated
for at danne et lysabsorberende lag 2 med en tykkelse pa
65 nm for det lystransmitterende substrat 1 uden belzg-
ning med silikonebelagningsmidlet, og et S$i0y-lag med en

tykkelse pd 160 nm samt et brydningsindeks pad 1,45 blev
tilvejebragt mellem det lysabsorberende lag 2 og det lys-
reflekterende lag 3, og et lysreflekterende lag 3 frem-
stillet af en guldfilm blev dannet ved vakuumedampafleij-
ring, og polybutadien blev pafert i et lag med en tykkel-
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se pd 20 nm pd det lysreflekterende lag 3 for at danne et
bindingslag.

Qg

N
%ju/ \A §
R: "C(CH3)3, M;: TiC].z

Den reale del n,,g af det sammensatte brydningsindeks for
det lysabsorberende lag 2 i denne optiske skive var 2,0,

og den imaginare del kaps var 0,2. Saledes var p = 0,46.

Spidsverdien for den termiske dekompositionstemperatur
for det lysabsorberende lag 2's materiale var fra 300°C

til 400°C.

P4 den saledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pa samme made, som beskrevet i eksempel 1.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjzlp af
samme CD spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved
refleksionskoefficienten blev bestemt til 77%, og
Ill/Itop' der var opnaelige udfra gjemenstret af udlaes-

ningssignalerne, var 0,62, og I3/Itop var 0,32.
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EKSEMPEL 15,

En optisk skive blev frembragt pd samme madde, som beskre-
vet 1 eksempel 8, med undtagelse af, at der som
lystransmitterende substrat 1 blev benyttet en epoxyre-
sinskive med en preformet rille dannet i sin overflade
ved en fotopolymerisationsmetode, og 5,0 g Cr-bis-1-(2-
hydroxyphenyl) axo-2-hydroxynaphthalat (0il Black HBB,
fremstillet af Orient Kagaku K.K.), der var oplegst i 10
ml dichlorethan oplesningsmiddel blev spin-coated direkte
p& skiven uden behandling for at gere den modstandsdygtig
overfor oplesningsmiddel for at danne et lysabsorberende
lag 2 med en tykkelse pd 150 nm, og et lysreflekterende
lag 3 fremstillet af en selvfilm blev dannet direkte ved
vakuumdampaflejring som det lysreflekterende lag 3. Den
reale del n,,g af det sammensatte brydningsindeks for

denne optiske skives lysabsorberende lag 2 var 2,05, og

den imaginazre del kaps var 0,02. Saledes var p = 0,39,

Spidsverdien for varmedekompositionstemperaturen for det

lysabsorberende lag 2's materiale var 260°C.

P& den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pa samme made, som beskrevet i eksempel 1.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
samme CD spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved
refleksionskoefficienten blev bestemt til 80%, og
Ill/Itop' der var opndelige udfra @ojemenstret af udlas-

ningssignalerne, var 0,64, og I3/ItOp var 0,33,
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EKSEMPEL 16.

En optisk skive blev frembragt pad samme made, som beskre-
vet i eksempel 8, med undtagelse af, at der istedet for
et silikonebelagningsmiddel blev spin-coated et silikon-
resin pad det lystransmitterende substrat 1 i en tykkelse
pd 20 nm, derefter blev 6,5 g 3,3'~-(2-acetoxyethyl)-10-
diphenylamino-9,11-ethylenethiadicarbocyaninperchlorat,

som var oplest i 10 ml acetylacetoneoplgsningsmiddel
spin-coated derpd for at danne et lysabsorberende lag 2
med en tykkelse pd 130 nm, og et lysreflekterende lag 3
fremstillet af en film af en legering af guld og iridium
i et forhold pd 9:1 blev dannet direkte pa det lysabsor-
berende lag 2 med en tykkelse pa 50 nm. Den reale del
naps af det sammensatte brydningsindeks for denne optiske

skives lysabsorberende lag 2 var 2,4, og den imaginere

del k var 0,06. Saledes var p = 0,40. Spidsvardien for

abs

den termiske dekompositionstemperatur for det lysabsorbe-

rende lag 2's materiale var 240°C.

Pa den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret p4d samme mide, som beskrevet i eksempel 1.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
samme CD spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved
refleksionskoefficienten blev bestemt til 78%, og
Ill/Itop' der var opndelige udfra ejemenstret af udlaes-

ningssignalerne, var 0,62, og I3/Itop var 0,31.

EKSEMPEL 17.

En optisk skive blev frembragt pd samme m&de, som beskre-
vet i eksempel 8, med undtagelse af, at intet silikonebe-
legningsmiddel blev belagt pa& det lystransmitterende sub-
strat 1, og 7,0 g 3,3'-di-(3-acetoxypropyl)-5,6,5',6'-
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tetramethoxythiadicarbocyanintoluensulfonat, der var op-
lgst 1 10 ml hydroxyacetoneoplesningsmiddel blev spin-
coated direkte p& substratet 1 for at danne et lysabsor-
berende lag 2 med en tykkelse pad 140 nm, et epoxyresin
med inkorporeret polysulfid blev belagt pa det lysreflek-
terende lag 3 i en tykkelse pd& 20 nm, og beskyttelsesla-
get 4 blev dannet derpd. Den reale del Nahg af det sam-

mensatte brydningsindeks for denne optiske skives lysab-
sorberende lag 2 var 2,35, og den imaginare del kKops Vvar

0,1. Sélédes var p = 0,42. Spidsvardien for varmede-
kompositionstemperaturen for det lysabsorberende lag 2's

materiale var 285°C.

Pa den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pa& samme m&de, som beskrevet i eksempel 1.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
samme CD spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved
refleksionskoefficienten blev bestemt til 70%, og
Ill/Itop' der var opnédelige udfra ojemgnstret af udlas-

ningssignalerne, var 0,63, og I3/Itop var 0,32,

EKSEMPEL 18.

En optisk skive blev frembragt pd samme made, som beskre-
vet i eksempel 8, med undtagelse af, at intet silikonebe-
lagningsmiddel blev belagt pd det lystransmitterende sub-
strat 1, og 6,7 g 1,1'-dibutyl-3,3,3',3"'-tetramethyl-
5,5'~diethoxyindodicarbocyaninperchlorat oplest i 10 ml
diacetonealkoholoplesningsmiddel blev spin-coated direkte
pa substratet 1 for at danne et lysabsorberende lag 2 med
en tykkelse pad 90 nm, og en ZnS film med en tykkelse pa&
50 nm samt et brydningsindeks p& 2,31 blev dannet derpa
ved vakuumdampaflejring, og det lysreflekterende lag 3
blev dannet derpd. Den reale del Nyps af det sammensatte
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brydningsindeks for denne optiske skives lysabsorberende

lag 2 var 2,6, og den imaginare del k o var 0,07, Sale-

des wvar p = 0,42. Spidsvardien for varmedekomposi-

tionstemperaturen for det lysabsorberende lag 2's materi-

ale var 267°C.

P4 den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pa samme mdde, som beskrevet i eksempel 1.
Derefter blev den optiske skive afspillet wved hjalp af
samme CD spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved
refleksionskoefficienten blev bestemt til 82%, og
Illlltop' der var opnaelige udfra ojemenstret af udlaes-

ningssignalerne, var 0,62, og IB/Itop var 0,33.

EKSEMPEL 19.

En optisk skive blev frembragt pd samme made, som beskre-
vet i eksempel 8, med undtagelse af, at et glassubstrat,
der var modificeret ved en fotopolymer metode, blev be-
nyttet som det lystransmitterende substrat 1, og derefter
blev 4,5 g af et organisk farvestof reprasenteret ved den
felgende kemiske formel og oplest i 10 ml tetrahydrofura-
noplesningsmiddel, spin-coated direkte pa substratet 1
uden belzgning med silikonebelagningsmiddel for at danne
et lysabsorberende lag 2 med en tykkelse p4d 80 nm, og
derefter blev en 5iO,-film med en tykkelse pa 60 nm samt

et brydningsindeks pa& 1,45 dannet derpd ved katodefor-
stevning, og det lysreflekterende lag 3 blev dannet der-

pa.
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Den reale del Nyps af det sammensatte brydningsindeks for
denne optiske skives lysabsorberende lag 2 var 1,82, og

den imaginare del kabs var 0,04, Saledes var p = 0,45,

Spidsverdien for varmedekompositionstemperaturen for det
lysabsorberende lag 2's materiale wvar fra 200°C til

540°C,

P4 den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret p& samme ma&de, som beskrevet i eksempel 1.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjelp af
samme CD spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved
refleksionskoefficienten blev bestemt til 78%, og
Ill/Itop' der var opndelige udfra gjemenstret af udlas-

ningssignalerne, var 0,62, og I3/ItOp var 0,32.

SAMMENLIGNENDE EKSEMPEL 5.

En optisk skive blev frembragt pd samme made, som beskre-
vet i eksempel 17, med undtagelse af, at en oplesning af
8,0 g organisk farvestof reprasenteret ved den felgende
kemiske formel og oplest i 10 ml ethanoloplesningsmiddel
blev spin-coated for at danne et lysabsorberende lag 2
med en tykkelse pd 120 nm, og polybutadien blev spin-
coated pa det lysabsorberende lag 2 med en tykkelse pa 10
nm, og derefter blev et lysreflekterende lag 3 af en
guldfilm dannet derpd ved vakuumdampaflejring.

4\\ /’cdHS
9 _<<::>_ \\c g .
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Den reale del n,pg af det sammensatte brydningsindeks for
denne optiske skives lysabsorberende lag 2 var 1,4, og

den imaginere del kg5 var 0,12. Saledes var p = 0,22,

P4 den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pa& samme madde, som beskrevet i eksempel 1.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjzlp af
samme CD spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved
refleksionskoefficienten blev bestemt til 58%, -og
Ill/Itop' der var opndelige udfra ojemenstret af udlas-

ningssignalerne, var 0,64, og IB/Itop var 0,30. Denne op-

tiske skive kan sdledes ikke, hvad angar refleksionskoef-
ficienten, opfylde CD formatet.

SAMMENLIGNENDE EKSEMPEL 6.

En optisk skive blev frembragt p& samme made, som beskre-
vet i eksempel 17, med undtagelse af, at 6,7 g 1,1'-
diethyl-3,3,3',3"'-tetramethylindotricarbocyaninperchlorat
oplegst i 10 ml ethanoloplgsningsmiddel blev spin-coated
for at danne et lysabsorberende lag 2 med en tykkelse pa
120 nm, og et lysreflekterende lag 3 fremstillet af en
guldfilm blev dannet derpd ved vakuumdampaflejring. Den
reale del n,,g af det sammensatte brydningsindeks for

denne optiske skives lysabsorberende lag 2 var 2,6, og

den imaginzre del k.o var 1,6, Sdledes var p = 0,40.

P& den siledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme made, som beskrevet i eksempel 1.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
samme CD spiller, som blev benyttet i eksempel 1, hvorved
refleksionskoefficienten var sa lav som 19%, @jemenstret
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for udlesningssignalerne var ikke klart, og Ill/Itop og

IB/Itop var ikke malelige udfra gjemegnstret.

EKSEMPEL 20.

En polycarbonatskive (Panlite, handelsnavn, fremstillet
af Tenjin Kasei K.K.) med en tykkelse pad 1,1 mm, en yder-
diameter p& 120 mm og en inderdiameter pa 15 mm med en
spiralformet, praformet rille 8, der havde en bredde pa
0,8 pm og en dybde p& 0,08 um og en stigning pa 1,6 um i
et omrade dakket af diameteren fra 46 mm til 117 mm pa
skiven og dannet wved sprejtestebning blev benyttet som
det lystransmitterende substrat 1.

Som organisk farvestof til dannelse af det lysabsorberen-
de lag 2 blev der anvendt 0,65 g 1,1'-dibutyl-3,3,3',3"'-
tetramethyl—4,5,4',5'~dibenzoindodicarbocyaninperchlorat
(produkt nr. NK3219, fremstillet af Nippon Kanko Shikiso
K.K.), som var oplest i 10 ml diacetonealkoholoplos-—
ningsmiddel. Denne oplesning blev spin-coated pa overfla-
den af substratet 1 for at danne et lysabsorberende lag 2
med en tykkelse pd 130 nm.

Derefter blev en selvfilm med en tykkelse p& 50 nm dannet
ved katodeforstevning over hele overflade af et omrade
dazkket af diameteren fra 45 mm til 118 mm af skiven, for
sdledes at danne det lysreflekterende lag 3. Den reale
del n,.¢f af det sammensatte brydningsindeks for dette

lysreflekterende lag 3 var 0,090, og den imaginazre del
kref var 5,45. Saledes var p = 0,45. Endvidere blev der

pa dette lysreflekterende lag 3 spin-coated polybutadien

og silikoneacrylatresin i en tykkelse pad 20 nm og 2 um
respektivt, og derefter blev et ultraviolet hardbart re-
sin spin-coated og hardet ved bestraling med ultraviolet-



10

15

20

25

30

DK 174000 B1

61

te straler for dannelse af at beskyttelseslag 4 med en

tykkelse pad 10 um.

Den saledes frembragte optiske skive blev bestrilet med
en halvlederlaserstrale med en bglgelangde pad 780 nm ved
en lineer hastighed pa 1,2 m/s med en registreringseffekt
pd 6,0 mW for at registrere EFM-signaler. Derefter blev
den optiske skive afspillet ved hjelp af en kommercielt
tilgengelig CD spiller (Aurex XR-V73, bglgelangde for la-
selaserstrdlen A = 780 nm), hvorved refleksionskoeffici-
enten for laserstralen blev bestemt til 74% og Ill/Itop'
der var opndelige udfra ejemenstret af udlasningssigna-
lerne, var 0,64, og I3/ItOp var 0,35,

CD standarderne foreskriver, at refleksionskoefficienten
for laselaserstralen er mindst 70%, og Ill/Itop er mindst

0,6 og I3/Itop er fra 0,3 til 0,7. Saledes opfylder den

optiske skive ifplge dette eksempel standarderne.

EKSEMPEL 21,

En optisk skive blev frembragt pd samme made, som beskre-
vet 1 eksempel 20, med undtagelse af, at der som det
lystransmitterende substrat 1 blev benyttet en polycarbo-
natskive (Iupilon, handelsnavn, fremstillet af Mitsubishi
Gas Kagakun K.K.) med en tykkelse pd 1,2 mm, en yderdia-
meter pd 120 mm, en inderdiameter pd 15mm og med en spi-
ralformet, prazformet hul 8 for signaler med CD format
dannet med en bredde pad 0,6 um, en dybde p4 0,08 um og en

stigning pa 1,6 um i et diameteromridder fra 46 mm til 80
mm af skiven, og en spiralformet, praformet rille 9, der
er dannet udefter i forhold dertil med en bredde p& 0,8
um og en dybde p4d 0,08 um og en stigning p& 1,6 um i et
diameteromrade fra 80 mm til 117 mm p& skive, der blev
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dannet ved sprojtestebning, og en guldfilm blev dannet
som det lysreflekterende lag 3 og kun et epoxyresinlag
med en tykkelse pd 2 um blev dannet ved spin-coating mel-
lem det lysreflekterende lag 3 og beskyttelseslaget {4,
som er fremstillet af det ultraviolette hardbare resin.

Den reale del n,.f af det sammensatte brydningsindeks for

denne optiske skives lysreflekterende lag 3 var 0,16, og

den imaginare del k,.¢ var 4,84. Saledes var p = 0,45.

Det indre diameteromrade fra 46 mm til 80 mm af denne op-
tiske skive er et s&kaldt ROM- (l®selager)-omrade, og det
ydre diameteromradde fra 80 mm til 117 mm er et registrer-
bart omrade.

Pa det registrerbare omradde af denséledes frembragte op-
tiske skive blev EFM-signaler registreret pa& samme made,
som beskrevet i eksempel 20, Derefter blev den optiske
skive afspillet ved hjelp af den kommercielt tilgengelige
CD spiller, hvorved refleksionskoefficienten for laser-
stralen blev bestemt til 74%, og Ill/Itop' der var opnae-

lige udfra gjemeonstret af udlezsningssignalerne, var 0, 64,

og I3/ItOp var 0,34,

EKSEMPEL 22,

En optisk skive blev frembragt pd samme made, som beskre-
vet i eksempel 20, med undtagelse af, at der som
lystransmitterende substrat 1 blev benyttet en polysty-
renskive, o0g en preformet rille i denne skive blev udsat
for webling pa 22,11 Khz med en amplitude pad 30 nm, tyk-
kelsen af det absorberende lag var 90 nm, et acrylatre-
sinlag med brydningsindeks pa 1,48 og et epoxyresinlag
blev dannet ved spin-coating med en tykkelse pa 40 nm og
10 nm respektivt mellem det lysabsorberende lag 2 og det
lysreflekterende lag 3, en aluminiumfilm blev dannet som



10

15

20

25

30

DK 174000 B1

63

det lysreflekterende lag 3 med en tykkelse pd 50 nm, og
et beskyttelseslag 4 blev dannet pa det lysreflekterende

lag 3 uden indskydelse af et resinlag. Den!ﬁé@le del npof

af det sammensatte brydningsindeks for denne:optiske ski-

ves lysreflekterende lag 3 var 1,99, og den imaginare del

Kref var 7,05, Saledes var p = 0,39,

Pa den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret p& samme mide, som beskrevet i eksempel 20.
Derefter blev den optiske skive afspilléfrgéd hjelp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, HKvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstraélen blev bestemt til 70%,
I11/Ttops der var opndelig udfra ejemenstret af udlas-

ningssignalerne, var 0,62, og I3/ItOp var 0,31.

EKSEMPEL 23.

En optisk skive blev frembragt pa samme made, som beskre-
vet i eksempel 20, med undtagelse af, at _der som det
lystransmitterende substrat 1 blev anvendt” én polystyren-
skive, en kobberfilm blev dannet som det lysreflekterende

lag 3, og et polyesterlag med en tykkelse ﬁé 2 um blev
spin-coated mellem dette lysreflekterendé'igé 3 og be-
skyttelseslaget 4, der er fremstillet af det ultraviolet-
te hardbare resin. Den reale del n,.y af det sammensatte

brydningsindeks for denne optiske skives lysreflekterende
lag 3 var 0,12, og den imaginzre del k,.¢ var 5,07.

P4 den siledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret p& samme made, som beskrevet i eksempel 20.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjzlp af
den kommercielt tilgzngelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstr&len blev bestemt til 74%,
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Ill/Itop' der var opndelig udfra gjemenstret af udlas-

ningssignalerne, var 0,64, og IB/Itop var 0,32,

EKSEMPEL 24,

En optisk skive blev frembragt pd samme made, som beskre-
vet 1 eksempel 20, med undtagelse af, at der som det
lystransmitterende substrat 1 blev anvendt en polyole-
finskive (fremstillet af Misui Petrochemical Co. Ltd), og
det lystransmitterende lag 2 med en tykkelse pd 90 nm
blev dannet af 1,1'-dibutyl-3,3,3',3"-tetramethyl-5,5"-
diethoxyindodicarbocyaninperchlorat, og et acrylresinlag
med et vinylchloridlag blev spin-coated i en tykkelse p&
40 nm og 10 nm respektivt mellem det lysabsorberende lag
2 og det lysreflekterende lag 3, og en platinfilm blev
dannet som det lysreflekterende lag 3, og beskyttelses~
laget 4 blev dannet pd det lysreflekterende lag 3 uden
indskydning af et resinlag. Den reale del Nyog af det

sammensatte brydningsindeks for denne optiske skives lys-

reflekterende lag 3 var 1,61, og den imaginare del Kraf

var 4,10. Saledes var p = 0, 39.

Pa den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret p& samme made, som beskrevet i eksempel 20.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjelp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstralen blev bestemt til 70%,

og Ill/Itop' der var opndelig udfra gjemenstret af udles-

ningssignalerne, var 0,62, og IB/Itop var 0,33,

EKSEMPEL 25.

En optisk skive blev frembragt pd samme mide, som beskre-
vet 1 eksempel 20, med undtagelse af, at en epoxyskive
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blev benyttet som det lystransmitterende substrat 1, og
det lysabsorberende lag 2 med en tykkelse pd 130 nm blev
dannet af 1,1"-dibutyl-3,3,3',3"'~-tetranethyl-5,5"'-
diethoxyindodicarbocyaninperchlorat, og en film af en le-
gering af guld og iridium i et forhold p& 9:1 blev ved
katodeforsteovning dannet som det lysreflekterende lag 3,
og kun et urethanresinlag med en tykkelse pd 20 nm blev
spin-coated mellem det lysreflekterende lag 3 og béskyt—
telseslaget 4. Den reale del Nyo¢ af det sammensatte

brydningsindeks for denne optiske skives lysreflekterende

lag 3 var 0,46, og den imaginzre del kref var 5,0, Sadle-

des var p = 0,44,

P4 den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pa samme midde, som beskrevet i eksempel 20.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
den kommercielt tilgzngelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstrdlen blev bestemt til 70%,
og Ill/Itop' der var opnaelig udfra gjemenstret af udlas-

ningssignalerne, var 0,61, og IB/Itop var 0,31.

EKSEMPEL 26.

En optisk skive blev frembragt pid samme made, som beskre-
vet i eksempel 20, med undtagelse af, at der som det
lystransmitterende substrat 1 blev benyttet en poly-
methylmethacrylatskive (Acrypet, handelsnavn, fremstillet
af Mitsubishi Rayon Co. Ltd.), og det lysabsorberende lag
2 blev dannet af 1,1'-dibutyl-3,3,3',3'-tetramethyl-5,5"'~-
diethoxyindodicarbocyaninperchlorat, og en film af en le-
gering af guld og rhodium i et forhold pa& 9:1 blev ved
katodeforstevning dannet som det lysreflekterende lag 3,
og kun et isocyanatlag med en tykkelse pad 20 nm blev
spin-coated mellem dette lysreflekterende lag 3 og be-
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skyttelseslaget 4, der var fremstillet af det ultraviolet
hardbare resin. Den reale del Neor af det sammensatte

brydningsindeks for denne optiske skives lysreflekterende

lag 3 var 0,34, og den imaginare del kref var 4,97. Sale-

des var p = 0,44.

P4 den siledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme mdde, som beskrevet i eksempel 20.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjelp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstrdlen blev bestemt til 72%,
og Ill/Itop' der var opndelig udfra sjemenstret af udlas-

ningssignalerne, var 0,62, og 13/Itop var 0,32,

EKSEMPEL 27,

En optisk skive blev frembragt p4 samme made, som beskre-
vet 1 eksempel 20, med undtagelse af, at der som
lystransmitterende substrat 1 blev benyttet en poly-
methylmethacrylatskive (PARAPET, handelsnavn, fremstillet
af Kyowa Gas Kagaku K.K.), det lysabsorberende lag 2 med
en tykkelse p4& 80 nm blev dannet af 1,1"-dibutyl-
3,3,3',3'—tetramethyl—5,5'-diethoxyindodicarbocyaninperc—
hlorat, et Si0p-lag med en tykkelse p& 40 nm og en bryd-
ningsindeks pad 1,45 blev ved katodeforsteovning dannet
mellem det lysabsorberende lag 2 og det lysreflekterende
lag 3, en film af en legering af guld og antimon i et
forhold pa 8:2 blev ved katodeforsteovning dannet som det
lysreflekterende lag 3, og kun et polyisopren lag med en
tykkelse p4d 20 nm blev spin-coated mellem dette lys-
reflekterende lag 3 og beskyttelseslaget 4, der var frem-
stillet af det ultraviolet hardbare resin. Den reale del

Nyef af det sammensatte brydningsindeks for denne optiske
skives lysreflekterende lag 3 var 0,93, og den imaginare

del ky,of var 4,72. S&ledes var p = 0,35.
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P4 den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme made, som beskrevet 1 eksempel 20.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstralen blev bestemt til 72%,
og Ill/Itop' der var opndelig udfra gjemenstret af udlas-

ningssignalerne, var 0,63, og I3/ItOp var 0,34.

EKSEMPEL 28B.

En optisk skive blev frembragt pd samme made, som beskre-
vet i eksempel 20, med undtagelse af, at det lysabsorbe-
rende lag 2 med en tykkelse pd 130 nm blev dannet af
1,1'-dibutyl-3,3,3",3"-tetramethyl-5, 5'~diethoxy-

indodicarbocyaninperchlorat, en guldfilm blev dannet som
det lysreflekterende lag 3, og beskyttelseslaget 4 blev
dannet pa det lysreflekterende lag 3 uden indskydning af
et resinlag. Den reale del Npesf af det sammensatte bryd-

ningsindeks for denne optiske skives lysreflekterende lag
3 var 0,16, og den imaginzre del k,.o¢ var 4,84. Saledes

var p = 0,44,

P4 den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pa samme made, som beskrevet i eksempel 20.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
den kommercielt tilgzngelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstrdlen blev bestemt til 74%,
og Ill/Itop' der var opnédelig udfra ojemenstret af udlaes-

ningssignalerne, var 0,64, og I3/Itop var 0,35,
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SAMMENLIGNENDE EKSEMPEL 7.

En optisk skive blev frembragt pd samme m&de, som beskre-
vet i eksempel 20, med undtagelse af, at der som det
lystransmitterende substrat 1 blev benyttet en polycarbo-
natskive med en tykkelse pd 1,2 mm, en yderdiameter pa&
120 mm og en inderdiameter p& 15 mm og med en spiralfor-

met praformet rille 8 for CD format var dannet med en
bredde pd 0,6 um, en dybde pd 0,8 mm 0g en stigning péa
1,6 ym i et diameteromr&de fra 46 mm til 80 mm pa skiven

og en spiralformet, praformet rille 9 var dannet udefter
i forhold dertil med en bredde p& 0,8 um, en dybde pa 0,0
um og en stigning pd 1,6 pum i et diameteromride fra 80 mm

til 117 mm pa skiven, der var dannet ved sprejtestebning,
0g et kromfilm blev dannet som det lysreflekterende lag 3
©g kun et epoxyresinlag med en tykkelse p& 2 Hm blev
spin-coated mellem dette lysreflekterende lag 3 og be-
skyttelseslaget 4, der var fremstillet af det ultraviolet
herdbare resin. Den reale del Nyof af det sammensatte

brydningsindeks for denne optiske skives lysreflekterende
lag 3 var 3,1, og den imaginare del kref var 3,0. Saledes

var p = 0,45, Det indre diameteromrdde fra 46 mm til 80
mm af denne optiske skive er et sdkaldt ROM-(laselager)-
omrade, og det ydre diameteromradde fra 80 mm til 117 mm
er et registrerbart omrdde. P& det registrerbare omrade
af den saledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pa samme mdde, som beskrevet i eksempel 20.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjelp af
den kommercielle tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstrdlen blev bestemt til 39%,
og Ill/Itop' der var opndelig udfra ojemgnstret af udlas-

ningssignalerne, var 0,55, og I3/Itop var 0,28.
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EKSEMPEL 283,

Et skiveformet polycarbonatsubstrat 1 med en tykkelse pa
1,2 mm, en yderdiameter pa 120 mm og en inderdiameter pa
15 mm og med en spiralformet, praformet rille frembragt

med en bredde pa 0,8 pm, en dybde p& 0,08 um og en stig-

ning pd 16 um blev dannet ved sprgjtestgbning.

5,0 g 1,1'-dibutyl-3,3,3',3"'-tetramethyl-5,5"'-
diethoxyindodicarbocyaninperchlorat blev oplest i 10 ml
hydroxyacetoneoplesningsmiddel. Denne oplesning Dblev
spin-coated pa substratet 1 for at danne et lysabsor-
berende lag 2 med en tykkelse d,,5 P4 70 nm. Den reale
del n,,g af det sammensatte brydningsindeks for det 1ly-

sabsorberende lag 2 var 0,65, og den imaginzre del k g

var 0,04.

P4 dette lysabsorberende lag 2 blev en $i0y film med en
tykkelse dong P& 50 nm dannet ved katodeforstevning som

forbedringslaget 16. Et reflekterende lag 3 fremstillet
af en film af en legering af guld og titanium i et for-
hold pa 9:1 med en tykkelse p& 50 nm blev dannet derpé

ved vakuumdampaflejring. Den reale del ng,g af det sam-
mensatte brydningsindeks for forbedringslaget 16 var
1,45. Felgeligt var p = 0,33. Derefter blev et ultravio-
let hardbart resin spin-coated pad ovennavnte lysreflekte-
rende lag 3 og hardet ved bestradling med ultraviolette
straler for dannelse af et beskyttelseslag 4 med en tyk-

kelse pd 10 pm,.

Den saledes frembragte optiske skive blev bestrdlet med
en halvlederlaserstrale med en bglgelangde pad 780 nm ved
en linezr hastighed pad 1,2 m/s og med en registreringsef-
fekt pad 6,0 mW for at registrere EFM-signaler. Derefter
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blev den optiske skive afspillet ved hjalp af en kommer-
ciel tilgzngelig CD spiller (Aurex XR-V73, bslgelangde
for l®selaserstralen A = 780 nm), hvorved refleksionsko-
efficienten for den optiske skive blev bestemt til 79% og
et tilfredsstillende gjemenster var opndet.

EKSEMPEL 30.

En optisk skive blev frembragt pad samme mide, som beskre-
vet i eksempel 29, med undtagelse af, at et AIN lag med
en tykkelse dehs P& 40 nm blev dannet som forbedringsla-

get 16, og beskyttelseslaget 4 blev dannet pa det 1lys-
reflekterende lag 3 med et epoxyresinlag, der havde en
tykkelse pd 15 nm indskudt derimellem. Den reale del Naohs

af det sammensatte brydningsindeks for denne optiske ski-

ves forbedringslag 16 var 2,2. Siledes var p = 0,35.

Pa den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme made, som beskrevet i eksempel 29.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjelp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten var 75%, og et tilfredsstillende oje-

menster blev opndet.

EKSEMPEL 31.

En optisk skive blev frembragt pa samme made, som beskre-
vet i eksempel 29, med undtagelse af, at et amorft SioO
lag med en tykkelse dahg P& 40 nm ved reaktiv katodefor-

stevning i oxygen blev dannet som forbedringslaget 16, og
det lysreflekterende lag 3 var dannet af en film af en
legering af guld og antimon i et forhold pad 9:1, og be-
skyttelseslaget 4 blev dannet p4 det lysreflekterende lag
3 med et polyvinylacetatlag, der havde en tykkelse pa 15
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nm indskudt derimellem. Den reale del ng,, af det sammen-
satte brydningsindeks for denne optiske skives forbed-

ringslag 16 var 1,98. Siledes var p = 0, 34.

P4 den siledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret p& samme mide, som beskrevet i eksempel 29,
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjzlp af
den kommercielt tilgzngelige CD spiller,khvorved reflek-
sionskoefficienten blev bestemt til 75%, og et tilfreds-
stillende gjemenster var opniet. -

EKSEMPEL 32.

En optisk skive blev frembragt pA samme mide, som beskre-
vet i eksempel 29, med undtagelse af, at en Si3N4 lag med

en tykkelse dgpg P& 45 nm ved reaktiv katodeforstevning i

nitrogen blev dannet som forbedringslaget 16, og det lys-
reflekterende lag 3 blev dannet af en film af en legering
af guld og antimon i et forhold p& 9:1. Den reale del
Nghs af det sammensatte brydningsindeks for denne optiske

skives forbedringslag 16 var 1,85. Saledes var p = 0,34.

P4 den sdledes frembragte optiske skive bléy EFM-signaler
registreret pAd samme made, som beskrevet i eksempel 29,
Derefter blev den optiske skive afspillef ved hjazlp af
den kommercielt tilgengelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten blev bestemt til 76%, og et tilfreds-
stillende gjemenster var opniet.

EKSEMPEL 33,

En optisk skive blev frembragt pd samme mdde, som beskre-
vet i eksempel 29, med undtagelse af, at_et ZnS lag med
en tykkelse dohg P4 30 nm ved katodeforstdiﬁing blev dan-
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net som forbedringslaget 16, og et lysreflekterende lag 3
fremstillet af en gquldfilm blev dannet ved katodeforstov-

ning. Den reale del ng,,g af det sammensatte brydningsin-
deks for denne optiske skives forbedringslag 16 var 2,31.

Saledes var p = 0,33,

P& den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd& samme mldde, som beskrevet 1 eksempel 29.
Derefter blev den optiske skive afspillet. ved hjelp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten blev bestemt til 80%, og et tilfreds-

stillende ojemgnster var opndet.

EKSEMPEL 34.

5,5 g 1,1'-dibutyl-3,3,3',3'-tetramethyl-4,5,4',5'-
dibenzoindodicarbocyaninperchlorat (produkt nummer
NK3219, fremstillet af Nippon Kanko Shikiso Kenkyusho)
blev oplest i 10 ml diacetonealkohol. Oplgsningen blev
spin-coated p& substratet 1, der var formet pd samme ma-
de, som beskrevet i eksempel 29, for at danne et lysab-
sorberende lag 2 med en tykkelse djps p& 90 nm. Den reale
del n,pg af det sammensatte brydningsindeks for dette ly-

sabsorberende lag 2 var 2,7, og den imaginzre del k,pg

var 0,05.

Pa det lysabsorberende lag 2 blev en Si0O, film med en
tykkelse dghg P& 50 nm ved katodeforstevning dannet som

forbedringslaget 6. Et reflekterende lag 3 fremstillet af
en guldfilm med en tykkelse pad 50 nm blev ved katodefor-
steovning dannet derpad. Den reale del nghs af det sammen-
satte brydningsindeks af forbedringslaget 6 var 1,45. Sa-
ledes var p = 0,40.
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Derefter blev et hardbart isocyanatepoxy¥esin spin-coated
pd det lysreflekterende lag 3 og varmhardet for at danne

beskyttelseslaget 4 med en tykkelse pad 5 um.

P4 den saledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret p4d samme made, som beskrevet 1 eksempel 29,
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten blev bestemt til 82%, og et tilfreds-

stillende gjemonster var opndet.

EKSEMPEL 35.

En optisk skive blev frembragt pd samme mide, som beskre-
vet i eksempel 34, med undtagelse af, at et AIN lag med
en tykkelse dgopg P4 60 nm blev dannet som forbedringsla-

get 16, og et polybutadienlag med en tykkelse pad 15 nm
blev indskudt mellem det lysreflekterende lag 3 og be-
skyttelseslaget 4, og beskyttelseslaget 4 blev dannet af
et ultraviolet hardbart resin med en tykkelse pd 10 pm.

Den reale del ng,g af det sammensatte brydningsindeks for

denne optiske skives forbedringslag 16 var 2,2. Saledes

var p = 0,42,

Pa den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret p4 samme made, som beskrevet i eksempel 29,
Derefter blev den optiske skive afspillét ved hjalp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller,aﬁgarved reflek~
sionskoefficienten blev bestemt til 82%, og et tilfreds-
stillende gjemenster var opnédet.
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EKSEMPEL 36,

En optisk skive blev frembragt pd samme made, som beskre-
vet 1 eksempel 34, med undtagelse af, at et amorft Sio
lag med en tykkelse dehs P& 40 nm ved reaktiv katodefor-

stevning i oxygen blev dannet som forbedringslaget 16,
det lysreflekterende lag 3 blev dannet ved vakuumdampa f-
lejring, og beskyttelseslaget 4 blev dannet af et ultra-

violet hardbart resin med en tykkelse pad 10 um. Den reale

del Nohs af det sammensatte brydningsindeks for denne op-

tiske skives forbedringslag 16 var 1,98. Saledes var p =
0,41.

P4 den sédledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme madde, som beskrevet i eksempel 29.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hijzlp af
den kommercielt tilgengelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten blev bestemt til 82%, og et tilfreds-

stillende ojemenster var opnaet.

EKSEMPEL 37,

En optisk skive blev frembragt pA samme made, som beskre-
vet i eksempel 34, med undtagelse af, at et acrylatresin-
lag med en tykkelse 60 nm blev dannet p& det lystransmit-
terende substrat 1, det lysabsorberende lag 2 blev dannet
derpa, et silikoneresinlag med en tykkelse dehs P2 45 nm

blev spin-coated som forbedringslaget 16, det lysreflek~
terende lag 3 blev dannet ved vakuumdampaflejring, og be-
skyttelseslaget 4 blev dannet af et ultraviolet hardbart

resin med en tykkelse p& 10 um. Den reale del ng  af det

sammensatte brydningsindeks for denne optiske skives for-

bedringslag 16 var 1,47. Sdledes var p = 0,40.
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P4 den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme made, som beskrevet i eksempel 29.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
den kommercielt tilgengelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten blev bestemt til 82%, og et tilfreds-

stillende ejemenster var opnaet.

EKSEMPEL 38.

En optisk skive blev frembragt pad samme made, som beskre-
vet i eksempel 34, med undtagelse af, at et 2ZnS lag med
en tykkelse dghg P& 20 nm blev dannet som forbedringsla-

get 16, en tynd film af en legering af guld og iridium i
et forhold pa 9:1 blev ved vakuumdampaflejring dannet som
det lysreflekterende lag 3, og beskyttelseslaget 4 blev
dannet af et ultraviolet hardbart resin med en tykkelse

pd 10 pum. Den reale del Nghg af det sammensatte bryd-

ningsindeks for denne optiske skives forbedringslag 16

var 2,31. S3ledes var p = 0,37,

P4 den sdledes frembragte optiske skive blev EFM~-signaler
registreret pd samme made, som beskrevet i eksempel 29.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjzlp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten blev bestemt til 73%, og et tilfreds-
stillende gjemenster var opnlet.
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EKSEMPEL 39,

En optisk skive blev frembragt pd samme mide, som beskre-
vet 1 eksempel 34, med undtagelse af, at et ultraviolet
hardbart resinlag med en tykkelse pd 20 nm blev dannet pa
det 1lystransmitterende substrat 1, det lysabsorberende
lag 2 blev dannet derpd, et SiN lag med en tykkelse dehs

pd 35 nm blev dannet som forbedringslaget 16, en tynd
film af en legering af gquld og iridium i et forhold pa
9:1 blev ved vakuumdampaflejring dannet som det lys-
reflekterende lag 3, og beskyttelseslaget 4 blev dannet
af et ultraviolet hardbart resin med en tykkelse pa& 10

pum. Den reale del Ngohs af det sammensatte brydningsindeks

for denne optiske skives forbedringslag 16 var 1,82. Sa-

ledes var p = 0, 39.

Pa den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme made, som beskrevet i eksempel 29.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjelp af
den kommercielt tilgengelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten blev bestemt til 76%, og et tilfreds-
stillende gjemenster var opnéet.

EKSEMPEL 40.

En polycarbonatskive med en tykkelse pd 1,2 mm, en yder-
diameter pd 120 mm og en inderdiameter pi 15 mm og med en
spiralformet, prazformet rille 8, der havde en bredde pa
0,8 pm og en dybde p4d 0,08 um og en stigning pa 1,6 um i
et diameteromrdde fra 46 mm til 117 mm, og som var dannet
ved sprejtestebning, blev anvendt som det lystransmitte-

rende substrat 1.
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Et ultraviolet hardbart resin blev spin-coated pa dette
lystransmitterende substrat 1 og hardet ved hjelp af ul-
traviolette straler for dannelse af et oplgsningsmiddel-
modstandsdygtigt lag 6 med en tykkelse pad 20 nm. Derefter
blev der som et organisk farvestof til dannelse af et ly-
sabsorberende lag 2 derpd anvendt 0,65 g 1,1'-diethyl-
3,3,3',3"-tetramethyl-~5,5'-dimethoxyindodicarbocyaninper-
chlorat oplest i 10 ml acetonitriloplesningsmiddel. Op-
losningen blev spin-coated p& overfladen af substratet 1
for at danne et lysabsorberende lag 2 med en tykkelse pa

130 nm. Saledes var p = 0,44.

Derefter blev en film af en legering af guld og titanium
i et forhold pa 9:1 med en tykkelse pd 50 nm ved vakuum-
dampaflejring dannet pd hele overfladen i et diameterom-
rade fra 45 mm til 118 mm af skiven for at danne et lys-
reflekterende lag 3. P4 dette lysreflekterende lag 3 blev
et ultraviolet hzrdbart resin videre spin-coated og har-
det ved bestrdling med ultraviolette straler for at danne

et beskyttelseslag med en tykkelse pd 10 um.

Den saledes frembragte optiske skive blev bestrilet med
en halvlederlaserstrale med en bglgelangde p4d 780 nm ved
en linezr hastighed pd 1,2 m/s og med en registreringsef-
fekt pa 6,0 mW for at registrere EFM signaler. Derefter
blev den optiske skive afspillet ved hjalp af en kommer-
ciel tilgangelig CD-spiller (Aurex XR-V73, bgolgelangde
for laselaserstrilen A = 780 nm), hvorved refleksionsko-
efficienten for laserstrilen blev bestemt til 74%, et
tilfredsstillende ojemgnster blev opndet og blokfejlhyp-

pigheden for udlasningssignalerne var 2,5 x 10”3,
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EKSEMPEL 41,

En optisk skive blev frembragt pa samme made, som beskre-
vet 1 eksempel 40, med undtagelse af, at et epoxyresin
blev anvendt til det oplzsningsmiddelmodstandsdygtige lag
6, 1,4-dioxan blev benyttet som oplesningsmiddel for det
lysabsorberende lag 2, 0g et epoxyresinlag med en tykkel-
se pa 10 nm blev indskudt mellem det lysabsorberende lag
2 og det lysreflekterende lag 3.

P& den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret p3 samme madde, som beskrevet i eksempel 42.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstralen blev bestemt til 72%,
et tilfredsstillende gjemenster blev opndet og blokfejl-

hyppigheden for udlasningssignalerne var 2,7 x 1073,

EKSEMPEL 42,

En optisk skive blev frembragt p4d samme mide, som beskre-
vet i eksempel 40, med undtagelse af, at et Si0, oples-

ningsmiddelmodstandsdygtigt lag 6 blev dannet ved en ud-
feldnings (LPD) -metode, 0,5 g 1,1'-diethyl-3,3,3',3'~
tetramethyl—s,5'—dimethoxyindodicarbocyaninperchlorat
blev oplest i 15 ml methylethylketonoplesningsmiddel og
det lysabsorberende lag 2 blev dannet af dette i en tyk-
kelse pd 90 nm., Sadledes var p = 0,44. Et hardbart bisphe-
nolepoxyresin og et silikonebelagningsmiddel blev sekven-
tielt spin-coated i tykkelser pd 10 nm og 60 nm respek-
tivt pad det lysabsorberende lag 2 efterfulgt af en hard-
ning, og et lysreflekterende lag 3 fremstillet af en film
af en legering af guld og antimon i et forhold pa 9:1
blev dannet derpa.
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Pa den sadledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme made, som beskrevet i eksempel 40.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstridlen blev bestemt til 78%,
et tilfredsstillende gjemenster blev opndet, og blokfejl-

hyppigheden for udlasningssignalerne var 1,8 x 1073,

EKSEMPEL 43,

En optisk skive blev frembragt pid samme made, som beskre-
vet i eksempel 40, med undtagelse af, at det oplzsninqs-
middelmodstandsdygtige lag 6 var dannet ved katodefor-
stovning af 8i0,, og 0,5 g 1,1'-diethyl-3,3,3',3'-
tetramethyl-5, 5'-dimethoxyindodicarbocyaninperchlorat

blev oplest i 10 ml nitromethanopl@sningsmiddel, og et
lysabsorberende lag 2 blev dannet deraf i en tykkelse pa

90 nm. Saledes var p = 0,45, Et silikonebelagningsmiddel
blev belagt pd det lysabsorberende lag 2 med en tykkelse
pa 60 nm, og derefter blev et lysreflekterende lag 3
fremstillet af en film af legering af guld og antimon i
et forhold pad 9:1 dannet derpa.

Pa den séledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pad samme made, som beskrevet i eksempel 40.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjzlp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstrilen blev bestemt til 76%,
et tilfredsstillende ojemenster blev opniet, og blokfejl-

hyppigheden for udla@sningssignalerne var 2,0 x 1073,

EKSEMPEL 44.

En optisk skive blev frembragt pA samme mide, som beskre-
vet i eksempel 40, med undtagelse af, at det epoxyresin-
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lag med en tykkelse pd 40 nm blev dannet pa det
lystransmitterende substrat 1, derefter blev et si-
lankoblingsmiddel belagt derpd for at danne et oplaes-
ningsmiddelmodstandsdygtigt lag 6, 0,65 g 1,1'-diethyl-
3,3,3',3"-tetramethyl-4,5,4',5'-
dibenzoindodicarbocyaninperchlorat (produkt nr. NK3240,
fremstillet af Nippon Kanko Shikiso Kenkyusho)} blev op-
lgst i 10 ml 1,2"-dichlorethanoplesningsmiddel og spin-
coated for at danne et lysabsorberende lag 2, polybuta-
dien blev belagt pd det lysabsorberende lag 2 1 en tyk-
kelse pa 10 nm. Sdledes var p = 0,45, og derefter blev et
lysreflekterende lag 3 fremstillet af en guldfilm dannet
derpa ved katodeforstevning.

Pa den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pad samme made, som beskrevet i eksempel 40,
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjelp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstralen blev bestemt til 73%,
et tilfredsstillende @jemenster blev opniet, og blokfejl-

hyppigheden for udlesningssignalerne var 2,4 x 1073,

EKSEMPEL 45.

En optisk skive blev frembragt pd samme mide, som beskre-
vet i eksempel 40, med undtagelse af, at et titanat-
koblingsmiddel blev belagt pa det lystransmitterende sub-
strat 1 for at danne et oplesningsmiddelmodstandsdygtigt
lag 6, 0,65 g 1,1'~diethyl-3,3,3',3'-tetramethyl-4,5, -
4',5'~dibenzoindodicarbocyaninperchlorat (produkt nr.
NK3240, fremstillet af Nippon Kanko Shikiso Kenkyusho)
blev oplest i 10 ml 2-nitropropanoplesningsmiddel og
spin-coated for at danne et 1lysabsorberende lag 2, et
lysreflekterende lag 3 fremstillet af en guldfilm blev
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dannet ved katodeforsteovning, og beskyttelseslaget 4 blev
fremstillet af et epoxyresinlag. p = 0,45.

P& den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme made, som beskrevet i eksempel 40.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstrdlen blev bestemt til 74%,
et tilfredsstillende @jemenster blev opndet, og blokfejl-

hyppigheden for udlasningssignalerne var 3,5 x 10”3,

EKSEMPEL 46.

En optisk skive blev frembragt p4 samme made, som beskre-
vet i eksempel 40, med undtagelse af, at et silikonebe-
legningsmiddel blev belagt pa det lystransmitterende sub-
strat 1 for at danne et oplesningsmiddelmodstandsdygtigt
lag &6, 0,65g 1,1'-diethyl-3,3,3',3'-tetramethyl-4,5, -
4',5'-dibenzoindodicarbocyaninperchlorat blev oplest i 10
ml cyclohexanonoplesningsmiddel og spin-coated for at
danne et lysabsorberende lag 2 og et lysreflekterende lag
3 fremstillet af en guldfilm blev dannet ved katodefor-
stevning.

P4 den saledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme made, som beskrevet 1 eksempel 40,
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstradlen blev bestemt til 74%,
et tilfredsstillende ojemonster blev opndet, og blokfejl-

hyppigheden for udlasningssignalerne var 7,2 X 1073, p =
0,45.
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EKSEMPEL 47.

En optisk skive blev frembragt pad samme made, som beskre-
vet i eksempel 40, med undtagelse af, at et silikonebe-
legningsmiddel blev belagt p& det transpéfénte substrat' 1
for at danne et oplesningsmiddelmodstandédygtigt lag 6,
0,65 g 1,1'-diethyl-3,3,3',3'-tetramethyi~4,5,4"',5"-di-
benzoindodicarbocyaninperchlorat blev ‘Sﬁfﬁst i 10 ml
chlorbenzenoplosningsmiddel og spin—coatéﬁl for at danne
et lysabsorberende lag 2, og et lysreﬁiégterende lag 3
fremstillet af en guldfilm blev dannet’?gﬁ'vakuumdampaf~

lejring.

P4 den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret p4d samme made, som beskrevet i eksempel 40.
Derefter blev den optiske skive afspilleE ved hjelp af
den kommercielt tilgengelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstralen blev bestemt til 73§,
et tilfredsstillende gjemenster blev opniet, og blokfejl-

hyppigheden for udlesningssignalerne var 6,9 x 1073, p =
0, 45.

EKSEMPEL 48,

En optisk skive blev frembragt péa samme,mégg, som beskre-
vet 1 eksempel 40, med undtagelse af, at et silikonebe-
lzgningsmiddel blev belagt p& det lystransmitterende sub-
strat 1 for at danne et oplesningsmiddeImodstandsdygtigt
lag 6, 0,65 ¢ 1,1'-diethyl-3,3,3",3"-tetramethyl-4,5, -
4',5'-dibenzoindodicarbocyaninperchlorat biev oplest i 10
ml o-dichlorbenzenoplesningsmiddel og spin-coated for at
danne et lysabsorberende lag 2, og et polybutadienlag med
en tykkelse pd 10 nm blev indskudt mellem det lysabsorbe-
rende lag og det lysreflekterende lag 3.~
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Pa den saledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret p& samme made, som beskrevet i eksempel 40.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstrilen blev bestemt til 73%,
et tilfredsstillende sjemonster blev opnaet, og blokfejl-

hyppigheden for udlasningssignalerne var 1,0 x 10~2. p =
0,45.

Det blev endvidere bekraftet, at det oplesningsmiddelmod-
standsdygtige lag i eksemplerne 40-48 ogsi var effektive
imod andre oplesningsmidler for farvestoffer, inklusiv
alkoholer, sasom benzylalkohol og furfurylalkohol, atere,
sasom methylcarbitol, carbitol og tetrahydrofuran, ke-
toner, sasom acetone, methylisobutylketon, acetophenon og
acetylacetone, estere, s&som atylformiat, butylformiat,
amylformiat, methylacetat, ethylacetat, propylacetat, bu-
tylacetat, amylacetat, phenylacetat, methylcellulo-
seoplgsningsmiddelacetat, og celluloseoplesningsmiddel-
acetat; nitrohydrocarboner, sasom nitroethan, nitrobuta-
nol og nitrobenzen, chlorinerede oplesningsmidler, s&som
methylchlorid, methylenchlorid, chloroform, methylbromid,
bromoform, methyleniodid, ethylchlorid, ethylidenchlorid,
trichloroethan, trichloroethylen, propylenchlorid, bu-
tylchlorid, dichlorobutan, hexachloropropylen, dichloro-
pentan, amylchlorid, trichlorobenzen, chlorotoluen og
dichlorotoluen; og andre, sidsom paraldehyd, crotonalde-

hyd, furfural, aldol, formamid, dimethylformamid, -
valerolacton, amylphenol, sulforan, dimethylsulfoxid, N-
methylpyrrolidon og methylcarbamat for at forhindre det
lystransmitterende substrat 1's overfladelag i at blive
modificeret eller for at forhindre de praformede huller
eller prazformede riller, der er dannet i det lystransmit-
terende substrat 1 i at blive oplest eller deformeret og
sdledes for at sikre, at reflektsionskoefficienten for
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laserstralen og modulationsgraden af udlesningssignalerne
for data tilfredstiller CD formatet.

SAMMENLIGNENDE EKSEMPEL 8.

En optisk skive blev frembragt pad samme made, som beskre-
vet 1 eksempel 40, med undtagelse af intet oplesningsmid-
delmodstandsdygtigt lag 6 var dannet pa det lystransmit-
terende substrat 1, og 0,65 g 1,1'-diethyl-3,3,3',3'-
tetramethyl—S,S'-dimethoxyindodicarbocyaninperchlorat
blev oplest i 10 ml acetonitriloplesningsmiddel og blev
direkte spin-coated for at danne et lysabsorberende lag
2,

P& den sdledes frembragte optiske skive blev EFM-signaler
registreret pd samme mide, som beskrevet i eksempel 40.
Derefter blev den optiske skive afspillet ved hjalp af
den kommercielt tilgangelige CD spiller, hvorved reflek-
sionskoefficienten for laserstralen blev bestemt til 65%,
baglgeformmenstret af udlasningssignaler var ikke klart,
det onskede ojemonster var ikke opnaet og blokfejlhyppig-

heden for udlasningssignalerne var 2,0 x 10‘1.
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PATENTZ KRAUV,

1. Optisk informationsregistreringsmedium omfattende et
lystransmitterende substrat, et lysabsorberende lag, der
overlejrer substratet for at absorbere en laserstrile, og
et lysreflekterende lag, som overlejrer det lysabsorbe-
rende lag, k endetegnet ved,

at en optisk parameter reprasenteret ved p =
Napsdaps/Ar hvor n,ps er den reale del af det kom-

plekse brydningsindeks for det lysabsorberende lag,
daps er tykkelsen af det lysabsorberende lag, og A er

belgelengden for en laselaserstrdle, der er indenfor

omradet 0,05 < p < 0,6, og

at den imaginzre del kaps af det komplekse bryd-

ningsindeks for det lysabsorberende lag hejst er 0,3
og at informationsregistreringsmediet har en reflek-
sion pd mindst 70% for en laserstrdle med en belge~
lzngde pd 780nm.

2, Optisk informationsregistreringsmedium ifelge krav 1,
kendetegnet ved, at det lysabsorberende lag om-
fatter et cyaninfarvestof, og at det lysreflekterende lag
er fremstillet af en metalfilm.

3. Optisk informationsregistreringsmedium ifelge krav 2,
kendetegnet ved, at cyaninfarvestoffet er indo-

dicarbocyanin.

4. Optisk informationsregistreringsmedium ifelge mindst
et af kravene 1 til 3, kende t e gn e t ved, at ngpg

2 1,8, o9 kzps er indenfor omradet 0,001 < Kabs S 0,3.
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5. Optisk informationsregistreringsmedium ifelge mindst
et af kravene 1 til 4, kendet e gnet ved, at den
reale del np.r af det komplekse brydningsindeks for det

lysreflekterende lag og den imaginzre del kreg af det
komplekse brydningsindeks for det lysreflekterende lag

tilfredsstiller relationen kref 2 anef + 0,8,

6. Optisk informationsregistreringsmedium ifelge mindst
et af kravene 1 til 5, kende t e gnet ved, at et
forbedringslag, der er transparent for laselaserstralens
belgelangde er anbragt mellem det lysabsorberende lag og
det lysreflekterende lag.

7. Optisk informationsregistreringsmedium ifelge krav 6,

kendetegnet ved, at en optisk parameter repra-
senteret ved

Nabsdabs + Nehs9ehs

hvor ngpg, dyps 09 A er sdledes som defineret i krav 1,
Nghs er den reale del af det komplekse brydningsindeks

for forbedringslaget, og dohs er tykkelsen af forbed-

ringslaget, er indenfor omradet 0,05 <p<1,l1.

8. Optisk informationsregistreringsmedium ifelge mindst
et af kravene 1 til 7, kende t e gdnet ved, at sub-
stratet er forsynet med et oplesningsmiddelmodstandsdyg-
tigt lag for at beskytte substratet imod et oplesnings-
middel, som benyttes til dannelse af det lysabsorberende

lag.
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