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(57) Sammendrag

En flammedetektor omfatter en flammesensor, en hukommelsesdel for & lagre en forutbe-
stemt referanseverdi, en komparatordel for 4 sammenligne en verdi av et signal fra flamme-
feleren, idet signalets amplitude forandrer seg tilsvarende en forandring i flammenes
blafring, med referanseverdien, og innrettet til A detektere flammer nadr verdien av signalet
overstiger referanseverdien og en bestemmelsesdel som omfatter en beregningsdel for & beregne
et forhold mellom en amplitudeverdi av en negativ forandringskomponent og en amplitudeverdi
av en positiv forandringskomponent for forandringer i blafringen av flammene. Nevnte hu-
kommelsesdel lagrer en -forinnstilt ferste terskelverdi og en forinnstilt andre terskelverdi
som er heyere enn den forste terskelverdi, og flammebestemmelse finner sted ndr forholdet
mellom amplitudeverdiene til signalene er storre enn den forste terskelverdi og mindre enn

den andre terskelverdi.
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Oppfinnelsen angdr en flammedetektor omfattende en
flammesensor, en hukommelsesdel for & lagre en forutbestemt
referanseverdi og en komparatordel for & sammenligne en verdi
av et signal fra flammesensoren, idet dette signal forandrer
amplitude svarende til en forandring i flammenes blafring, med
referanseverdien og innrettet til &4 detektere flammer nar
verdien av signalet overstiger referanseverdien.

Det har pd basis av kunnskap om at blafringskarakteri-
stikkene til flammer ligger mellom 0,5 og 20 Hz, blitt foreslatt
flammedetektorer av blafringstypen innrettet til & detektere
flammer pa basis av forandringer i flammenes blafring. Slike
flammedetektorer av blafringstypen omfatter en flammesensor,
f.eks. en fotoelektrisk transduser som leverer signaler som
svarer til sterrelsen av lysenergien utstrdlt fra flammene,
idet transduseren er innrettet til & ekstrahere frekvens-
komponenter karakteristiske for flammer fra signaler fra flamme-
sensoren via et smalbandsfilter, sammenligne amplitudeverdiene
til flammesignalene med en forutinnstilt referanseverdi og
utfore den nedvendige databehandling nar flammesignalene
overstiger referanseverdien, slik at narver av flammer detek-
teres.

I vanlige flammedetektorer som beskrevet ovenfér settes
referanseverdien for & diskriminere mellom flammer og stey
som en fast verdi. Signalene bestemmes som stey ndr flamme-
signalene ligger under referanseverdien og bestemmes som en
flamme ndr de overstiger referanseverdien.

Imidlertid er den vanlige flammedetektor beheftet med
det problem at den er tilbeyelig til & svikte nar det temporart
genereres stoy som skyldes forbipassasje av en person foran
flammesensoren, eller annen stey som har sjokkbelgeform slik
som sjokkstey, eller om steynivaet overstiger referanseverdien.

Selv om sterrelsen til flammene er den samme, kan mengden
av den utstréalte energi fra brennende stoffer undertiden vare
forskjellig. Om det f.eks. antas at flammene ved brenning
av bensin og flammene ved brenning av avispapir har samme
sterrelse, utstrdler flammene ved brenning av bensin mer intens
lysenergi, og flammene ved brenning av papir utstraler svakere
lysenerqgi.

Av denne grunn medferer den vanlige flammedetektor av
typen beskrevet ovenfor det problem at om referanseverdien

er satt for hey for & passe til flammer ved brenning av bensin,
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kan ikke signaler fra flammer ved brenning av papir bli regi-
strert i tilstrekkelig grad, noe som resulterer i forsinkelse
av flammedeteksjonen eller i svikt av flammedeteksijonen. Hvis
referanseverdien derimot settes si lav at den passer til flam-
mer ved brenning av papir, kan flammene ved brenning av bensin
ogsd raskt detekteres, men det er da mulig at driftsfeil kan
fordrsakes av forstyrrende lys, fordi en lav innstilling av
referanseverdien har den samme virkning som en hey innstilling
av deteksjonsfelsomheten. Derfor blir flammedeteksjonsopera-
sjonen ustabil. )

Det er hensikten med den foreliggende oppfinnelse &
skaffe en flammedetektdr med hey palitelighet og som er i
stand til & gi sikker deteksjon av flammer uten dfiftsfeil,
selv om det registreres en temporar stey som overstiger en
forinnstilt referanseverdi.

Et annet formdl med den foréliggende oppfinnelse er
4 skaffe en flammedetektor som kan detektere flammer med hey
grad av sikkerhet og stabilitet, uansett arten av de brennende
stoffer eller intensiteten av energien utstralt fra flammene.

For a oppnd disse hensikter er den foreliggende oppfin-
nelse kjennetegnet ved at den omfatter en bestemmelsesdel som
inneholder en beregningsdel for & beregne forholdet mellom en
amplitudeverdi av en negativ forandringskomponent og en
amplitudeverdi av en positiv forandringskomponent for forand-
ringer i flammenes blafring, at nevnte hukommelsesdel lagrer en
forutinnstilt forste terskelverdi og en forutinnstilt andre.
terskelverdi heyere enn den feorste terskelverdi og at flamme-
bestemmelse skjer nar forholdet mellom amplitudeverdiene av
signalene er storre enn den forste terskelverdi og lavere enn
den andre terskelverdi.

Fig. 1 er et blokkdiagram av hele systemet for en ferste
form av flahmedetektoren basert pa den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 2 er et flytskjema for dr;ften av den samme.
A Fig. 3 er en graf som visér forandringer i utgangssignalet
fra en deteksjonsanordning for blafringsforandringen, idet
forandringene i utgangssignalet skyldes forandringer i flammenes
blafring.
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Fig. 4A er et blokkdiagram som viser detaljer av en
vekselstrems forsterkerkrets pa fig. 1, og fig. 4B og 4C er
grafer for utgangsbelgeformene ved henholdsvis punktene D
og D, pa fig. 4A.

1

Fig. 5 er et blokkdiagram for hele systemet for en andre
form av en flammedetektor basert pd den foreliggende opp-
finnelse.

Fig. 6 er et blokkdiagram av hele systemet for en ytter-
ligere form av en flammedetektor basert pad den foreliggende
oppfinnelse, og

fig. 7 er en graf som viser en operasjon av bestemmelses-
delen vist pd fig. 6.

I det felgende vil noen foretrukne utforelser av oppfin-
nelsen bli beskrevet med henvisning til tegningen.

Ferst vil en utferelse som vist pd fig. 1-4 bli beskrevet.
P4 figurene er 1 flammer, 2 en optisk innretning og 3len detek-
sjonsanordning for blafringsforandringen innrettet til & detek-
tere forandringer i flammenes blafring. Deteksjonsanordningen 3
utgjer dermed en flammesensor. Lysenergien fra flammene
1 mottas av blafringsforandringsdetektoren 3 via en optisk
innretning 2. Blafringsforandringsdetektoren 3 omfatter en
fotoelektrisk omformerkrets 4 som inkluderer en fotodiode,
fototransistor eller lignende for a omdanne et lyssignal til
et elektrisk signal, og et smalbdndfilter 5 for & eliminere
heyfrekvenskomponenter fra flammenes frekvensomrddekarakteri-
stikk pd 0,5-20 Hz, idet filteret leverer et deteksjonssignal
til en vekselstrems-forsterkerkrets 6. Vekselstroms-forsterker-
kretsen 6 forsterker deteksjonséignalet for flammer med et
blafringsfrekvensomride som strekker seg fra 1 til 10 Hz og
leverer et signal til en analog/digital-omformerkrets 7. Analog/
digial-omformerkretsen 7 frembringer analog/digital-omforming
av signalet fra vekselstroems-forsterkerkretsen 6 og leverer

signalet til en flammebestemmelsesdel 9 via et inngangs/utgangs-
grensesnitt 8.
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Bestemmelsesdelen 9 omfatter en mikrodatamaskin og den
leverer et signal til en alarmkrets 10 via inngangs/utgangs-
grensesnittet 8 for & beordre alarmindikasjon ndr den dechiff-
rerer deteksjonssignalet fra blafringsforandringsdetektoren
3 og angir forekomsten av flammer.

Det indre opplegg av bestemmelsesdelen 9 skal nA be-
skrives. 11 er en beregningskontrolldel som leverer deteksjons-
signalet som fds fra blafringsforandringsdetektoren eller
flammesensoren 3 gjennom inngangs/utgangs-grensesnittet
8 til en hukommelsesdel 12 og en komparatordel 13. Bereg-
ningskontrolldelen 11 beregner en maksimumsamplitude
A og et utgangsforhold B som beskrevet mer detaljert

nedenfor. Hukommelsesdelen 12 innstiller som en

1agret.verdi nivaet av et brannsignal ferst mottatt fra bereg-

ningskontrolldelen'11, og deretter fornyer den den lagrede

verdi av nivaet til'deteksjonssignalet ved & velge blant detek-

sjonssignalene som fads i rekkefelge fra beregningskontrolldelen

11 det deteksjonssignal som er synkront med et utgangssignal

ffa kompafatordelen 13. '
Innstillingen av verdien som skal lagres i hukohmelses—

delen 12, vil bli beskrevet konkret med henvisning til fig.

3. Nar deteksjonssignalet som vist pa fig. 3 fds, innstilles

et deteksijonssignal P1 som en lagret verdi Pmax for en positiv

forandring, og et deteksjonssignal P2 innstilles som en lagret

verdi Pmin for en negativ forandring. Deretter blir de lagrede

verdier P og Pmin fornyet uavhengig av hverandre, pa basis

ax
av utgangssignaler fra komparatordelen 13. Komparatordelen
13 sammenligner nivaet til signalet fra beregningskontrolldelen
11 med den lagrede verdi P eller P_., innstilt i hukommelses-
max min ,

delen 12.

Nermere bestemt sammenlignes signalnivaet til den positive
forandringskomponent i deteksjonssignalet med den lagrede

verdi P og signalnivdet til den negative forandringskompo-

max’
nent i deteksjonssignalet sammenlignes med den lagrede verdi
P . .
min
stillingsverdien leveres til hukommelsesdelen 12 ndr amplituden

I begge tilfeller vil et signal for fornyelse av inn-
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av deteksjonssignalet overstiger den lagrede verdi Ppax eller

P_. .
min
del 14. En forutbestemt tellerverdi er innstilt i tellerdelen

Samtidig leveres et sammenligningssignal til en teller-

14. Tellerdelen 14 teller sammenligningssignalene som f&s
fra komparatordelen 13 og leverer et signal til beregningskon-
trolldelen 11 nar tellingen nar den forutbestemte telleverdi.
15 er en klokkekrets som kontinuerlig overferer tidsdata til
beregningskontrolldelen 11. Beregningskontrolldelen 11 overvéker
et tidsrom medgdtt fra nadr et forste deteksjonssignal er gitt
som innsignal fra blafringsforandringsdetektoren 3 gjennom inn-
gangs/utgangs-grensesnittet 8, og den starter en rekke bereg-
ningsoperasjoner om signalet fra tellerdelen 14 fas innenfor
det forutbestemte tidsrom TO‘

Beregningsoperasjonen skal nd beskrives narmere. De

sist lagrede verdier P og P_. i hukommelsesdelen 12 tas.

max min
ut og de respektive absolutte verdier adderes for & finne
maksimumsamplituden A. Narmere bestemt blir beregningen gitt

ved formel (1) utfert:

A=|P cee (1)

|+ [Ppinl

max min
Hvis verdien til maksimumsamplituden A er storre eller

lik et forutbestemt terskelnivd C1, beregnes forholdet mellom

absoluttverdien av den lagrede verdi P og absoluttverdien

max

av den lagrede verdi P for & finne utgangsforholdet B.

min
Narmere bestemt utferes beregningen i henhold til formel (2):

B =|P / |P ... (2)

min| max|

Beregningskontrolldelen 11 har en foerste terskelverdi

C2 og en andre terskelverdi C, som er heyere enn den forste

deri innstilte terskelverdi Cz, og den utferer flammebestemmelse
ndr verdien av utgangsforholdet B er innenfor et gitt omrade

C2 < B < C3 omfattende 1, f.eks. 0,5 < B < 2. Nar beregnings-
kontrolldelen 11 utfgrer en flammebestemmelse basert pa bereg-
ningsresultatet, leveres et signal for &8 gi alarm til alarm-
kretsen 10 gjennom inngangs/utgangs-grensesnittet 8. Dette
baseres pa kjennskapet til at om flammer forekommer, antar
forandringen i blafringen i hovedsak de samme verdier pd hen-

holdsvis plussiden og minussiden som vist pa fig. 3.
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Beregningskontrolldelen 11 utferer en stoybestemmelse
og tilbakestiller telleoperasjonen til tellerdelen 14 nar
det ikke er mottatt noe signal fra tellerdelen 14 innenfor
et forutbestemt tidsrom. Alternativt kan bestemmelsen av flammer
utfoeres av beregningskontrolldelen 11 ndr et signal gis som
utgang fra tellerdelen 14, slik at det leveres et utgangssignal
til alarmkretsen 10 gjennom inngangs/utgangs-grensesnittet 8.

I dette system angis det at verdiene av deteksjonssignalet
oker eller minker, og at flammene blir sterre nar tellingen
ndr den forutbestemte verdi innenfor det forutbestemte tidsrom
TO.

Fig. 4A viser virkemdten til vekselstrem-forsterker-
kretsen 6. Utgangsspenningens belgeform pd en utgangsklemme
D1 til forsterkeren 6a er en belgeform av en likestremskomponent
av signalet overlagret av en vekselstremskomponent som vist
pad fig. 4B, mens utgangsspenningens belgeform ved en utgangs-
klemme D, pd en kondensator 6b er en belgeform ved en veksel-
stremskomponent alene som vist pa fig. 4C.

P3d hver av figurene 4B og 4C viser den venstre del av
disse forandringer i deteksjonssignalet ndr flammene 1 av-
skjermes av en person som passerer forbi den optiske innretning
2. Nermere bestemt vil utgangssignalet fremstd som et signal
med minkende verdi ndr en person passerer forbi. Utgangssignalet
etter at personen har passert restitueres lett ved D1, mens

utgangssignalet ved D, ikke gjenvinnes uten en viss oversving

som vist pa fig. 4C. ﬁidtpartiet av grafen pd hver av figurene
4B og 4C viser forandringer i deteksjonsutgangssignalet nar

en steystrdling som f.eks. fra en lommelykt, faller pa den
optiske innretning 2. Utgangssignalet fremkommer som et utgangs-
signal med en transient okende verdi. Nar steystrdlingen for-
svinner, gjenvinner utgangssignalet lett sitt opprinnelige

niva ved D, som i tilfellet ved forbipassasje av en person,

mens utgan;ssignalet bare gjenvinner sitt niva ved D2 etter

en viss oversving. Det heyre parti av grafen pd hver av figurene
4B og 4C viser forandringer i utgangssignalet fordrsaket av
okende flammer fra en brann. Dette parti er vist i forsterret

madlestokk pd fig. 3.




168005

7

I den vanlige detektor utferes brannbestemmelse alltid
ndr maksimumsamplituden A er sterre enn den forutbestemte
verdi, uansett steoytype. I henhold til den foreliggende opp-
finnelse vil i motsétning hertil en stey fremstd som et meget
stort forhold mellom Pmin max
forbi) eller et meget lite forhold mellom Pm' cg P (nar

in max
lyset fra en lommelykt forekommer) slik det fremgdr av fig.

og P (nar en person passerer

4B og 4C. Av denne grunn blir ikke steyen feilbestemt som
flammer. »

Virkematen til den foreliggende utferelse vil bli be-
skrevet med henvisning til fig. 2 og 3.

Ved blokk a pd fig. 2 er tellingsverdien i tellerdelen
innstilt pad et forutbestemt tall og innholdet av hukommelsen
kanselleres for & bevirke igangsetting. Nar blafrings-
forandringsdetektoren 3 detekterer lysstrdling fra flammene
1 og mottar som inngangssignal deteksjonssignalet P1 som vist
pd fig. 3, gdr man videre til blokk d gjennom blokk c, da
tellerdelen 14 ikke teller opp ved blokk b. I komparatordelen

13 sammenlignes signalnivdet av deteksjonssignalet P; funnet

i beregningskontrolldelen 11 med den lagrede verdi Pmax som

er lagret i lagringsdelen 12. Da den lagrede verdi Pmax er
satt lik null i lagringsdelen 12, gdr man videre fra blokk

d til blokk e, hvor signalnivaet av deteksjonssignalet Pj
er innstilt som den lagrede verdi Pmax i hukommelsesdelen
12. Ved blokk f teller tellerdelen 14 sammenligningsverdiene
fra komparatordelen 13. I neste skritt gar man tilbake fra
blokk f til blokk b. Nar deteksjonssignalet P2
fig. 3 er inngangssignal, fortsetter man til blokk d gjennom
blokk c, da tellerdelen 14 ikke teller opp til den forutbestemte

verdi. Ved blokk 4 sammenligner komparatordelen 13 signalnivaet

som vist pa

av deteksjonssignalet P, funnet av beregningskontrolldelen

11 med den lagrede verdi Pm (= P1) som er innstilt i hukommel-

ax

sesdelen. Da signalnivaet til deteksjonssignalet P2 er mindre
enn den lagrede verdi P], fortsetter man videre til blokk
g. Ved blokk g sammenligner komparatordelen 13 signalnivaet

til deteksjonssignalet P, med den lagrede verdi Poin innstilt

2

i hukommelsesdelen 12. Da den lagrede verdi Pmin er satt lik
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null i hukommelsesdelen 12, fortsetter man fra blokk g til
blokk h for & innstille signalnivdet til deteksjonssignalet

P2 som en lagret verdi Pmin' Ved blokk i adderer tellerdelen
+1 ved hvert sammenligningsutgangssignal fra komparatordelen
13 og man returnerer igjen til blokk b. Nir deteksjonssignalet
P, sd er inngangssignal, fortsetter man til blokk d gjennom

3
blokk c, da tellerkretsen 14 ikke teller opp. Ved blokk d

sammenligner komparatordelen 13 signalnivdet av deteksjons-
signalet Py med den verdi av P1 som tidligere er innstilt

som den lagrede verdi P___ i hukommelsesdelen 12. Da signalni-
vaet av deteksjonssignalet P3 er storre enn den lagrede verdi
P], fortsetter man til blokk e. Ved blokk e innstilles signal-

nivdet til deteksjonssignalet P, pdny som den lagrede verdi

3
P i hukommelsesdelen 12. Man fortsetter videre til blokk

fTaﬁvor tellerdelen 14 teller sammenligningsutgangssignalet
fra komparatordelen 13. '

P4 samme mdte blir den lagrede verdi i hukommelsesdelen
12 innstilt pény og tellerdelen 14 adderer +1 hver gang detek-

sjonsignalene P P_ i hukommelsesdelen 12 sammenlignes

+ Poo
med signalnivaeie ai deieksjonssignalene og om der finnes
at signalnivdet til deteksjonssignalet er storre enn den lagrede
verdi"Pmax eller mindre enn den lagrede verdi Pmin‘
I denne sammenheng fortsetter man fra blokk b til blokk
j om tellerdelen 14 teller opp:fra den forutbestemte verdi
ved blokk b. Ved blokk j overvaker beregningskontrolldelen
den tid som er medgadtt siden det ferste deteksjonssignal P1
ble gitt som inngang og bestemmer hvorvidt tellerutgangen
fra tellerdelen 14 er innenfor det innstilte tidsrom, dvs.
TO'
returnerer igjen til blokk a fra blokk j for pany & overvake

eller ikke. Ved blokk j fas en steybestemmelse og man

flammene, ndr den innstilte tid T, er medgatt.

Som vist pad fig. 3, fortsetter man fra blokk j til blokk
k for & beregne maksimumsamplituden A, ndr et tellingsresultat
fds fra tellerdelen 14 innenfor tidsrommet T, Nermere bestemt
tar beregningskontrolldelen ut de lagrede verdier P og

max

Pmin lagret i hukommelsesdelen 12 og adderer de respektive

absoluttverdier. Ved blokk 1 blir det bestemt hvorvidt maksi-

mumsamplituden A er sterre enn det forutbestemte terskelniva



168005

9

c, eller ikke. NA&r maksimumsamplituden A er mindre enn terskel-
verdien C1, fas en steybestemmelse og man returnerer igjen

til blokk a for videre overvaking av flammene. Ved blokk 1
fortsetter man til blokk m for & berégne utgangsforholdet

B nadr maksimumsamplituden A er sterre enn terskelverdien C1.
Nazrmere bestemt beregner beregningskontrolldelen 11 forholdet
mellom absoluttverdien av den sist lagrede verdi Pmin og abso-

luttverdien av den sist lagrede verdi P Man fortsetter

max’
deretter til blokk q og blokk r. Ved blokk g og blokk r inn-
stilles terskelverdien C, = 0,5 og mindre enn 1 og terskel-

2
verdien C3 = 2 og sterre enn 1. Verdien av utgangsforholdet

B er hovedsakelig 1 i overensstemmelse med resultatet funnet
ved eksperimenter utfert av oppfinnerne. Man tar hensyn til

et slingringsmonn ved som nevnt ovenfor & sette verdien mellom
0,5 og 2. Derved angis det hvorvidt  utgangsforholdet B er
storre enn terskelverdien C2 og mindre enn terskelverdien

C3 eller ikke. NAr utgangsforholdet B er mindre enn terskel-
verdien C2 eller utgangsforholdet B er storre enn terskelverdien
C3, foretas en steybestemmelse og man returnerer igjen til
blokk a for videre overvdking av flammene. Ved blokk g og

blokk r fads en flammebestemmelse, og man fortsetter til blokk

s for a drive alarmkretsen 10 og gi en alarm nar utgangsfor-
holdet B er stérre enn terskelverdien C2 og mindre enn terskel-
verdien C3.

En annen utfeorelse skal nd beskrives. I denne annen
utfoerelse gis et signal som utgang til bestemmelsesdelen 9
fra blafringsforandringsdetektoren 3 bare nadr de respektive
amplitudeverdier av de positive og negative forandringskompo-
nenter til blafringen overstiger en forutbestemt referanseverdi
CO’ Ndr de er mindre enn referanseverdien CO' sperres utgangs-
signalet til delen 9 slik at beregningsoppgaven for bestemmel-
sesdelen 9 reduseres.

Nermere bestemt er en bryteranordning 16 anbragt mellom
vekselstremsforsterkerkretsen 6 og analog/digital-omformer-
kretsen 7. Det er dessuten skaffet en absoluttverdi-omformer-
krets 17 for absoluttverdi-omforming av amplitudeverdien til
deteksjonssignalet fra vekselstremsforsterkerkretsen 6 og

en referanseverdi-innstillingskrets 18 for & innstille den
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forutbestemte referanseverdi. Absoluttverdisignalet fra abso-
~luttverdi-omformerkretsen 17 og referanseverdien C0 fra refe-
ranseverdi-innstillingskretsen 18 sammenlignes i en komparator

19. Nar signalnivdet av deteksjonssignalet overstiger refe-
ranseverdien CO’ lukkes bryteranordningen 16 pa basis av et
utgangssignal fra komparatoren 19.

Det evrige opplegg og virkematen for denne utforelse
er i hovedsak den samme som ved den ferste utferelse.

En tredje utferelse vil nd bli beskrevet. I denne ut-
forelse utgjores en bestemmelsesdel av kretser uten bruk av
mikrodatamaskin.

P4 fig. 6 er 20 en forholdsberegningskrets som tar ut
lagrede verdier Pm

og P fra en maksimumsverdilagrings-

krets 21 og en min?iumsve?é?lagringskrets 22 plassert mellom

vekselstromsforsterkerkretsen 6 og forholdsberegningskretsen

20 for 4 beregne forholdet B. Etter forholdsberegningskretsen

20 er det anbragt en komparatorkrets 23. Komparatorkretsen

23 er en vinduskomparator og den sammenligner forholdet

B = IPmin' / leaxl med en forste terskelverdi C, og en andre

terskelverdi C3 svarende til dem i den ferste utferelse og

bestemmer hvorvidt forholdet ligger mellom de to terskelverdier

eller ikke. Nar forholdet B er mellom de to terskelverdier

C2 og C3, genereres et utgangssigna} til en OG-krets 24.
Utgangsklemmen pa vekselstromforsterkerkretsen 6

forbindes med de to komparatorkretser 25 og 26 i parallell

med maksimumsverdilagringskretsen 21 og minimumsverdilagrings-

kretsen 22. : d
Komparatorkretsen 25 bestemmer hvorvidt bestemmelses-

delen 9 skal settes i gang eller ikke, basert pa sammenligning

av signalnivdet av en positiv forandringskomponent i detek-

sjonssignalet. Narmere bestemt genererer komparatorkretsen

25 et utgangssignal ndr verdien av deteksjonssignalet over-

stiger en innstilt verdi T. Dette utgangssignal aktiverer

en tidskrets 27 som overferer et aktiveringssignal til forholds-

beregningskretsen 20. Utgangssignalet fré komparatorkretsen

25 gis ogsd som inngang til OG-kretsen 32. Som vist pd fig.

7, gis utgangssignalet fra tidskretsen 27 som inngang til

OG-kretsen 32. OG-kretsen 32 genererer et utgangssignal til
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en monostabil pulskrets 33. Den monostabile pulskrets 33 gene-
rerer et tilbakestillingssignal som er vist pd fig. 7 som
en smal monostabil puls, til maksimumslagringskretsen 21 og
minimumslagringskretsen 22. Videre vil utgangssignalet fra
tidskretsen 27 gd tilbake til lavt niva etter en liten tids-
forsinkelse som vist pa fig. 7, og den vil vende tilbake til
heyt nivad etter et forutbestemt tidsrom T'. Tidsrommet T'
er forutbestemt svarende til en sykel av forandringen i utgangs-
signalet fra vekselstremsforsterkerkretsen 6. Derfor gis til-
bakestillingssignalet ikke ut fra kretsen 33 i det tidsrom
utgangssignalet fra tidékretsen 27 befinner seg pa et lavt
nivd. Om utgangssignalet fra vekselstremforsterkerkretsen
6 oscillerer i narheten av den forutbestemte verdi T, som
vist pa heyre halvdel av fig. 7, genererer komparatorkretsen
kontinuerlig flere utgangssignaler. I dette tilfelle er ut-
gangssignalet fra tidskretsen 27 som vist pa et lavt niva
etter at det andre og pdfelgende utgangssignaler gis ut etter
det forste utgangssignal fra komparatorkretsen, slik at det
ikke fas noe annet tilbakestillingssignal.

Av denne grunn tilbakestilles de lagrede verdier i lag-
ringskretsene 21 og 22 nar komparatorkretsen 25 genererer
et utgangssignal, og de sterste verdier av den positive for-
andringskomponent, og den negative forandringskomponent til
deteksjonssignalet som feorst fads som inngang etter tilbake-
stilling, lagres som en maksimumsverdi P V
Pmin
ovenfor. I dette tilfelle er det nedvendig med en sykel av

og en minimumsverdi
max

og gis ut til forholdsberegningskretsen 20 som beskrevet

signalforandringer for at de sterste verdier til den positive
forandringskomponent og den negative forandringskomponent

av deteksjonssignalet skal lagres. Av denne arsak stilles
tidskretsen 27 slik at forholdsberegningskretsen 20 kan holdes
i virksomhet under sykelen.

Videre kan det forhandsbestemte tidsrom T' og den for-
ventede sykel innstilles uavhengig av hverandre eller settes
i en eller annen relasjon til hverandre, f.eks. med samme
verdi.

Utgangssignalet fra komparatorkretsen 25 leveres ogsa
til en annen tidskrets 28. I denne tidskrets 28 innstilles
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en overvakingstid T0 for deteksjonssignalet, og tidskretsen

12

28 leverer et tilbakestillingssignal til tellerkretsene 29

og 30 og en lagringskrets 31 som det vil bli beskrevet i detalj
nedenfor, etter at det har medgatt et tidsrom T0 siden det
ferste utgangssignal fra komparatorkretsen 25.

Komparatorkretsen 26 sammenligner maksimumverdien m
av den positive forandringskomponent til deteksjonssignalet
lagret i lagringskretsen 31 med verdien av deteksjonssignalet
0og genererer et utgangssignal ndr verdien av deteksjonssignalet
overstiger den lagrede verdi m. ,

I lagringskretsen 31 lagres ferst et forste utgangssignal
fra maksimumsverdilagringskretsen 21 og det lagrede innhold
fornyes hver gang komparatorkretsen 26 genererer et utgangs-
signal. Felgelig lagrer lagringskretsen 31 alltid den siste
maksimumsverdi. Med andre ord fungerer komparatorkretsen ogsa
som en kontrollkrets for lagringskretsen 31.

Komparatoren 26 genererer et utgangssignal til teller-
kretsen 30. Tellerkretsen 30 adderer +1 ved hvert utgangssignal
fra komparatorkrétsen 26 og genererer en utgangssignal til
OG-k;etsen 24 nar tellingsverdien nar den forutbestemte verdi.
OG-kretsen 24 genererer et driversignal til alarmkretsen 10
og andre kontrollkretser nar bade utgangssignalet fra kompara-
torkretsen 23 (vinduskomparatoren) og utgangssignalet fra
komparatorkretsen 26 mottas.

En tellerkrets 29 anbragt mellom komparatorkretsen 23
0og OG-kretsen 24 benyttes til & forhindre feilbestemmelse
pd grunn av stey. Denne tellerkrets 29 adderer +1 ved hvert
utgangssignal fra komparatorkretsen 24. Nar tellingsverdien
nar den forutbestemte verdi, genereres for forste gang et
utgangssignal til OG-kretsen 24.

Innholdet i tellerkretsen 29 og 30 og lagringskretsen
31 kanselleres av tilbakestillingssignalet fra tidskretsen
27 som beskrevet ovenfor. Mer spesielt tilbakestilles innholdet
i tellerkretsene 29 og 30 og lagringskretsen 31 til null nar
innstillingstiden T0 som bestemmer overvakningssykelen er
medgdtt. Felgelig far man angitt at det ikke er noen flammer,
eller at det bare er ett enkelt utgangssignal pd grunn av

stey, om enten den ene eller den andre av tellerkretsene 29
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og 30 genererer et utgangssignal innenfor tidsrommet To. Lag-
ringskretsen 31 settes i en beredskapstilstand for & motta

og lagre en maksimumsverdi av deteksjonssignalet i en ny over-
vadkingssykel.

OG-kretsen 24 kan imidlertid elimineres. I dette tilfelle
kan hvert utgangssignal fra henholdsvis tellerkretsen 29 eller
30 benyttes som utgangssignal for bestemmelsesdelen 9.

Andre opplegg som er lik dem i den ferste utforelse
og de samme eller like deler og partier betegnes med de samme

pad fig. 6.

Patentkrayvwv

1. Flammedetgktor omfattende en flammesensor (3), en
hukommelsesdel (12) for & lagre en forutbestemt referanseverdi
og en komparatordel (13) for & sammenligne en verdi av et
signal fra flammesensoren (3), idet dette signal forandrer
amplitude svarende til en forandring i flammenes blafring, med
referanseverdien og innrettet til & detektere flammer nar
verdien av signalet overstiger referanseverdien,
karakterisert v e d at den dessuten omfatter
en bestemmelsesdel (9) som omfatter en beregningsdel (11) for &
beregne forholdet mellom en amplitudeverdi av en negativ
forandringskomponent og en amplitudeverdi av en positiwv
forandringskomponent for forandringer i flammenes blafring, at
nevnte hukommelsesdel (12) lagrer en forutinnstilt ferste
terskelverdl og en forutinnstilt andre terskelverdi heyere enn
den feorste terskelverdi, og at flammebestemmelse skjer nar
forholdet mellom amplitudeverdien av signalene er sterre enn
dén forste terskelverdl og lavere enn den andre terskelverdi.
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2. Flammedetektor i henhold til krav 1, karakteri-

sert ved at bestemmelsesdelen (3) omfatter en
kontrolldel (11) for gjentatt innstilling av maksimumsverdien
og/eller minimumsverdien av signalet i hukommelsesdelen (19)
som referanseverdier, basert p& utgangssignalene fra kom-
paratordelen (13), og en tellerdel som teller utgangssignalene
fra komparatordelen (13) og leverer et signal til bestemmelse
av flammer nadr tellingsverdien nar en forutbestemt verdi.

3 Flammedetektor i henhold til krav 1 og/eller 2,
karakterisert ved at den forutinnstilte
forste terskelverdi settes lik 0,5 og den forutinnstilte andre
terskelverdi settes som 2 1 bestemmelsesdelen (9), og at

bestemmelsesdelen (S) angir en brann ndr forholdet mellom
amplitudeverdiene til signalene befinner seg mellom disse to
terskelverdier. ’

4. Flammedetektor i henhold til et av de foregdende krav,
karakterisert ved at den dessuten omfatter
en bryteranordning (16) som slas pa'for 4 levere signalet fra
flammesensoren (3) til bestemmelsesdelen (9), idet dette signal
forandrer amplitude svarende til en forandring i blafringen av
flammene som overstiger den forutbestemte verdi som p& forhand
er innstilt i1 referanseverdi-innstillingskretsen (18).

5. Flammedetektor i henhold til et av de foregdende krav,
karakterisert v e d at bestemmelsesdelen (9)
dessuten omfatter en komparatoranordning (25,26) som tillater
dens innvendige deler a virke nAr signalet fra flammesensoren
(3) forandrer seg i amplitude svarende til en forandring i
blafringen av flammen over en forutbestemt verdi.
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