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(57)摘要

本发明涉及一种用于在衣物中设置褶皱的

树脂、用于涂布该树脂的方法和装置以及包括该

树脂的衣物。该树脂通常包括硅酮和催化剂，一

旦作为树脂带或线涂布到该衣物的该褶皱线的

底部上就在周围环境条件下暴露于湿气时开始

该树脂的固化，该树脂不含锡，并且在一个实施

方案中具有最初不塌落的特性，然后一旦涂布到

该褶皱线就变成具有可流动的或自流平特性，以

便在完全硬化之前吸收到形成该衣物的织物的

纤维中并且与其结合。
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1.一种沿衣物的褶皱线的至少一部分作为带或线涂布以帮助延长所述褶皱线在所述

衣物中的保持时间的树脂，其特征在于，所述树脂提供为可以第一基本上流体的形式使用

足够的时间，以允许所述树脂沿所述褶皱线涂布并且附接到邻近所述褶皱线的织物纤维，

并且一旦涂布，就固化以便采取第二形式，其中所述树脂已经硬化并且结合到所述褶皱线，

并且其中所述树脂包括帮助所述树脂的所述固化的催化剂，所述催化剂包括铂、过氧化物、

有机胺、钛、锆、叔胺、有机硅烷、铁、铜和/或非金属中的任一者或任何组合。

2.根据权利要求1所述的树脂，其特征在于，其中所述树脂包含固化体系，所述固化体

系包含乙酸酯。

3.根据权利要求2所述的树脂，其特征在于，其中所述乙酸酯是交联乙酸酯。

4.根据前述权利要求中任一项所述的树脂，其特征在于，其中所述树脂包括无定形硅

酸盐水合物、甲基三乙酰氧基硅烷、二叔丁氧基二乙酰氧基硅烷、己酸、十二甲基环己硅氧

烷、乙酸、三(2‑乙基己酸)铋和/或八甲基环四硅氧烷中的任一者或任何组合。

5.根据前述权利要求中任一项所述的树脂，其特征在于，其中所述树脂包括三乙酰氧

基乙基硅烷、八甲基环四硅氧烷、聚对苯二甲酸丁二醇酯(PBT)和/或包括十二甲基环己硅

烷和十甲基环戊硅氧烷的物质，有时也称为vRVB物质中的任一者或任何组合。

6.根据前述权利要求中任一项所述的树脂，其特征在于，其中所述树脂的所述固化是

由于所述树脂暴露于所述周围环境的结果，并且特别是由于所述暴露于所述树脂涂布到所

述衣物上的所述周围环境中的湿气的结果。

7.根据权利要求1至5中任一项所述的树脂，其特征在于，其中所述树脂的固化是将所

述树脂中所含的固化体系组分选择性地混合在一起的结果。

8.根据权利要求1至5中任一项所述的树脂，其特征在于，其中所述树脂的所述固化作

为所述树脂所述暴露于高于所述周围环境的温度的温度下的热和/或紫外光的结果而发

生。

9.根据前述权利要求中任一项所述的树脂，其特征在于，其中所述树脂包括硅酮。

10.根据权利要求9所述的树脂，其特征在于，其中所述硅酮是硫化硅酮橡胶。

11.根据前述权利要求中任一项所述的树脂，其特征在于，其中所述树脂一旦固化，就

在持续暴露于高达180摄氏度的周围环境条件下抵抗损坏。

12.根据前述权利要求中任一项所述的树脂，其特征在于，其中所述树脂基本上是无色

的。

13.根据前述权利要求中任一项所述的树脂，其特征在于，其中所述树脂具有基本上不

塌落至可流动的树脂的特性。

14.一种将树脂材料涂布到衣物的褶皱线以便帮助延长保持所述褶皱线的方法，其特

征在于，所述方法包括以下步骤：将流体形式的树脂材料供应到具有出口孔的分配装置，以

便所述流体树脂通过其进行受控移动，以及引导所述出口孔沿在所述衣物中形成的所述褶

皱线进行相对移动，使得所述流体树脂从所述出口孔沿基本上V形的褶皱线的底部作为带

或线涂布，从而允许所述树脂固化并且因此硬化并且沿所述褶皱线将其结合到形成所述衣

物的织物上，并且其中在所述树脂中提供催化剂以允许其固化并且包括作为催化剂的铂、

过氧化物、有机胺、钛、锆、叔胺、有机硅烷、铁、铜和/或非金属的任一者或任何组合。

15.根据权利要求14所述的方法，其特征在于，其中所述树脂中包含的固化体系是交联
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乙酸酯。

16.根据权利要求14和15中任一项所述的方法，其特征在于，其中当从所述出口孔涂布

所述树脂时，所述树脂处于基本上不塌落的形式，并且一旦离开所述出口孔，所述树脂就变

成更易流动的形式，以允许所述树脂吸收到与所述褶皱线相邻并且所述树脂与之接触的所

述织物的那些纤维中并且与其结合。

17.一种衣物，其特征在于，所述衣物包括在其中并且沿褶皱线的至少一部分形成的至

少一条褶皱线，其中涂布根据权利要求1至13中任一项所定义的树脂材料以沿所述褶皱线

的所述至少一部分硬化并结合到所述衣物织物上，以便帮助在所述衣物中所述保持所述褶

皱线。

18.根据权利要求17所述的衣物，其特征在于，其中所述褶皱线的横截面是V形的，并且

所述树脂沿所述褶皱线的至少一部分的所述底部涂布，并且当穿着所述衣物时涂布在所述

衣物的面向身体的表面上，使得所述树脂位于所述衣物织物和所述衣物的穿着者之间。

19.根据权利要求17和18中任一项所述的衣物，其特征在于，其中所述衣物包括多条褶

皱线，所述树脂沿所述多条褶皱线涂布。

20.一种用于沿衣物的褶皱线涂布树脂的装置，其特征在于，所述装置包括用于使流体

状态的所述树脂从根据权利要求1至13中任一项所定义的所述树脂的贮存器移动到并通过

与所述贮存器连接的出口孔的装置，和用于引起所述出口孔和衣物的相对移动以便在流体

状态下沿所述褶皱线的至少一部分的所述底部作为带或线涂布所述树脂然后固化和硬化

并结合到所述衣物织物的装置。

21.根据权利要求20所述的装置，其特征在于，其中所述贮存器和出口孔以及用于移动

所述树脂的所述装置的至少一部分被提供为料筒的一体部分，所述料筒还包括引导装置或

附接到所述引导装置，以在沿所述褶皱线涂布所述树脂时引导所述料筒沿所述褶皱线移

动。

22.根据权利要求20或21所述的装置，其特征在于，其中提供了支撑表面形式的另外的

引导装置，其中形成了一个或多个凹槽以沿其接收和保持涂布所述树脂的所述衣物的褶皱

线。
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用于在衣物中设置褶皱的树脂、用于涂布该树脂的方法和装

置以及包括该树脂的衣物

[0001] 本申请涉及的发明是一种树脂，该树脂被提供用于在其中涂布树脂的衣物中设置

褶皱。褶皱通常沿裤腿、衬衫袖子或衬衫的一部分的长度的至少一部分延伸，但可设置在衣

物上的任何所需位置处，并且应当理解，对于每件衣物，例如一条裤子，将存在多条褶皱线，

每条褶皱线都沿其接收树脂线。树脂以带状(即窄线树脂)涂布，并且不能作为大面积表面

涂层涂布，因为它将限制衣物穿着的柔韧性和/或舒适性。目的是提供沿衣物内表面的树脂

线，使其沿V形褶皱线的底部，以便为褶皱线提供更大的强度和刚度，因此，与仅通过将褶皱

线熨烫或压入到衣物材料中而形成褶皱线的情况相比，允许褶皱线形状保持更长的时间。

因此，这意味着衣物的外观保持较长的时间，并且褶皱线从外部可见。通常在制造衣物后不

久涂布树脂线或带，然后可不时地涂布，通常作为任选的额外服务，作为衣物清洁服务的一

部分。

[0002] 树脂最初以流体状态提供并保持在贮存器中，在一个示例中，该贮存器为料筒的

形式，树脂以受控的方式作为流体树脂的线或带经由出口孔从该料筒分配。另选地，树脂可

保持在较大的贮存器诸如大桶中，然后作为流体供应从大桶泵送到涂布器，该涂布器可包

括或不包括较小的保持腔室，并且从该保持腔室沿褶皱线作为线或带从出口孔涂布流体树

脂。

[0003] 在料筒或其他分配装置中，提供了常规树脂，使得一旦涂布到褶皱，树脂在暴露于

大气条件时开始固化和硬化，并因此沿褶皱线形成相对硬的固体树脂带。与没有涂布树脂

的情况相比，这具有使衣物中的褶皱线保持更长时间的效果。

[0004] 树脂被涂布在衣物的内表面上，使得当穿着衣物并且正确地涂布树脂时，一旦树

脂硬化，则在保持衣物中的褶皱线的同时，树脂从衣物的外部不可见。这种方法和树脂已经

使用了相当长的时间，并在全球范围内取得了重大的商业成功。然而发现，立法者和商业用

户越来越抵制使用通常包括锡或有机锡组分(通常作为固化组分)的常规树脂。该抵制是由

于以下事实，即在树脂中使用锡或有机锡或其他锡衍生物，以及在人们穿着的衣物中使用

树脂，被认为代表了主要对将树脂材料涂布到衣物的操作人员构成健康问题的风险，但也

可能对最终用户构成健康问题的风险。这是研究的结果，这表明锡在孤立的条件下并且不

与其他组分组合使用，可能是致癌的。

[0005] 申请人已经认识到存在潜在的问题，因此本发明的目的是提供一种树脂材料，该

树脂材料是充分流动的，使得在树脂的涂布过程期间，可使用涂布装置将树脂涂布为线或

带，并且一旦涂布，树脂就将硬化到足够的程度，以便允许在延长的时间段内保持衣物中的

褶皱的益处。

[0006] 另一个目的是提供一种形式的树脂，该形式使得该树脂一旦涂布，就肉眼基本上

看不见，并且对衣物的外观没有有害影响，此外还确保树脂保持在一定条件下，使得一旦涂

布到衣物上，固化的树脂就不容易移位或破裂。

[0007] 申请人在其共同未决的申请GB2606925中描述了提供一种不含锡和/或有机锡组

分的树脂，该申请的内容以引用方式并入本文。
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[0008] 本发明的目的是提供其他形式的树脂，这些其他形式的树脂具有不含锡和/或有

机锡的益处，并且仍然具有以充分流动状态涂布树脂的能力，以允许其作为沿衣物褶皱的

带涂布，然后固化和硬化，以便沿褶皱的底部保持在适当位置，从而保持衣物中的褶皱。另

一个目的是提供一种改善树脂的涂布方法，以及提供具有褶皱线的衣物，该褶皱线包括沿

其至少一部分的树脂材料带，并且当穿着衣物时，树脂位于衣物的内表面上。

[0009] 在本发明的第一方面，提供了一种沿衣物的褶皱线的至少一部分作为带或线涂布

以帮助延长所述褶皱线在衣物中的保持时间的树脂，所述树脂提供为可以第一基本上流体

的形式使用足够的时间，以允许树脂沿褶皱线涂布并且附接到邻近所述褶皱线的织物纤

维，并且一旦涂布，就固化以便采取第二形式，其中树脂已经硬化并且结合到所述褶皱线，

并且其中树脂包括帮助树脂的固化的催化剂，所述催化剂包括铂、过氧化物、有机胺、钛、

锆、叔胺、有机硅烷、铁、铜和/或非金属中的任一者或任何组合。

[0010] 通常所述固化剂是基本上不含锡和/或有机锡的组合物，并且优选不含锡或有机

锡或锡衍生物。

[0011] 提供不含锡或有机锡的树脂意味着避免了由于锡的存在而产生的任何潜在健康

风险，无论是在制备和填充料筒时，还是在将树脂分配到衣物褶皱线上时，以及在穿着涂布

树脂的衣物期间。

[0012] 在一个实施方案中，树脂包括乙酸酯形式的固化体系，并且在一个实施方案中，包

括交联乙酸酯。

[0013] 在一个实施方案中，树脂包括无定形硅酸盐水合物、甲基三乙酰氧基硅烷、二叔丁

氧基二乙酰氧基硅烷、己酸、十二甲基环己硅氧烷、乙酸和八甲基环四硅氧烷。

[0014] 在一个实施方案中，用三(2‑乙基己酸)铋代替无定形硅酸盐水合物。

[0015] 在一个实施方案中，树脂包括三乙酰氧基乙基硅烷、八甲基环四硅氧烷、聚对苯二

甲酸丁二醇酯(PBT)和/或包括十二甲基环己硅烷和十甲基环戊硅氧烷的物质，有时也称为

vRVB物质。

[0016] 在任何一个实施方案中，一旦树脂已经沿褶皱线涂布到衣物上，就发生固化剂的

固化效果以及因此树脂硬化。

[0017] 通常，固化是由于树脂暴露于周围环境的结果，并且通常是由于暴露于涂布树脂

的环境中的湿气的结果。然而，在另一个实施方案中，通过将固化体系组分混合在一起和/

或暴露于特定性能诸如热或紫外光，可发生固化或促进固化。通常，对特定性能的需要是由

于树脂中包含的固化剂或固化剂共混物的具体类型。

[0018] 通常，树脂包括硅酮，并且在一个实施方案中是硫化硅酮橡胶。在一个实施方案

中，树脂一旦固化，就在持续暴露于高达180摄氏度的周围环境条件下抵抗损坏。

[0019] 通常，树脂基本上是无色的。

[0020] 通常，树脂是一种基本上不塌落至可流动的树脂，也称为不塌落至自流平树脂。这

意味着当从贮存器涂布树脂时，树脂处于基本上不塌落的形式，这意味着树脂基本上不会

塌落而从涂布时的形状改变其形状，因此始终保持其形状，但是一旦涂布到衣物织物上并

由于暴露于周围环境中的湿气而发生固化，树脂就会呈现更易流动的形式，这允许树脂在

褶皱线处吸收到织物纤维中，因此更有效地结合到织物上，并继而对长时间保持褶皱具有

改善的效果。
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[0021] 在本发明的另一个方面，提供了一种将树脂材料涂布到衣物的褶皱线以便帮助延

长保持褶皱线的方法，所述方法包括以下步骤：将流体形式的树脂材料供应到具有出口孔

的分配装置，以便流体树脂通过其进行受控移动，以及引导出口孔沿在所述衣物中形成的

所述褶皱线进行相对移动，使得流体树脂从出口孔沿基本上V形的褶皱线的底部作为带或

线涂布，从而允许所述树脂固化并且因此硬化并且沿褶皱线将其结合到形成衣物的织物

上，并且其中在树脂中提供催化剂以允许其固化并且包括作为催化剂的铂、过氧化物、有机

胺、钛、锆、叔胺、有机硅烷、铁、铜和/或非金属的任一者或任何组合。

[0022] 在一个实施方案中，树脂中包含的固化体系是交联乙酸酯。

[0023] 在一个实施方案中，当从出口孔涂布树脂时，树脂处于基本上不塌落的形式，并且

一旦从所述出口孔涂布，并且通常当固化将开始发生时，树脂就变成更易流动的形式，以允

许树脂吸收到与褶皱线相邻并且树脂与之接触的织物的那些纤维中并且与其结合。

[0024] 在本发明的另一个方面，提供了一种衣物，该衣物包括在其中并且沿褶皱线的至

少一部分形成的至少一条褶皱线，其中涂布如本文所定义的树脂材料以沿褶皱线的所述至

少一部分硬化并结合到衣物织物上，以便帮助在衣物中保持褶皱线。

[0025] 在一个实施方案中，所述褶皱线的横截面是V形的，并且所述树脂沿褶皱线的至少

一部分的底部涂布，并且当穿着衣物时涂布在该衣物的面向身体的表面上，使得树脂位于

衣物织物和衣物的穿着者之间。

[0026] 在一个实施方案中，衣物包括多条褶皱线，树脂沿这些褶皱线涂布。

[0027] 在本发明的另一个方面，提供了一种用于沿衣物的褶皱线涂布本文所定义的树脂

的装置，所述装置包括用于使流体状态的所述树脂从所述树脂的贮存器移动到并通过与贮

存器连接的出口孔的装置，和用于引起出口孔和衣物的相对移动以便在流体状态下沿所述

褶皱线的至少一部分的底部作为带或线涂布树脂然后固化和硬化并结合到衣物织物的装

置。

[0028] 在一个实施方案中，所述贮存器和出口孔以及用于移动所述树脂的装置的至少一

部分被提供为料筒的一体部分，该料筒还包括引导装置或附接到该引导装置，以在沿所述

褶皱线涂布树脂时引导该料筒沿该褶皱线移动。

[0029] 在一个实施方案中，提供了支撑表面形式的另外的引导装置，其中形成了一个或

多个凹槽以沿其接收和保持涂布树脂的衣物的褶皱线。

[0030] 在一个实施方案中，固化激活发生在树脂材料已经被涂布到衣物的褶皱线期间

和/或之后，并且树脂至少部分地被吸收到衣物中并且硬化。

[0031] 也可包括保持装置作为料筒的一部分，以允许出口孔和褶皱线的受引导的相对运

动，以在树脂被泵送或以其他方式从所述贮存器朝向并通过所述出口孔被分配时沿其底部

涂布所述树脂。

[0032] 通常，根据每个料筒的特定用途或所需用途的次数来选择树脂的量、贮存器的尺

寸和/或料筒的尺寸。在一个实施方案中，所述料筒是可再填充的。

[0033] 在一个实施方案中，贮存器是与涂布装置分离的大桶或其他容器，并且经由管道

或管连接到涂布装置，以便朝向涂布装置出口孔泵送树脂。在该实施方案中，涂布装置包括

主体部分，出口孔和引导装置可位于该主体部分上。

[0034] 现在参考附图描述本发明的具体实施方案，其中：
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[0035] 图1a示出了用于将树脂涂布到衣物的褶皱线的装置的一个实施方案的端视图；

[0036] 图1b示出了用于涂布树脂材料以沿衣物的褶皱线硬化的装置的一个实施方案的

前视图；

[0037] 图2示出了根据本发明的用于涂布树脂的装置的另一个实施方案；并且

[0038] 图3a示出了根据本发明的一个实施方案的树脂，该树脂被涂布到图1a中以横截面

示出的衣物的褶皱线；并且

[0039] 图3b示出了根据本发明的一个实施方案的已经涂布到图3a的衣物的褶皱线上的

树脂。

[0040] 参考图1a和图1b，图中示出了用于将流体树脂材料12涂布到衣物的褶皱线6上的

装置2，以便提高衣物8中褶皱线的耐久性，即保持褶皱线的持续时间，从而在较长的时间内

保持衣物的理想外观。通常，树脂材料12在衣物制造时和/或之后不时地涂布，诸如当清洁

衣物时，并且通常，树脂的涂布由商业制造商或清洁者涂布，而不是由购买和穿着该衣物的

人涂布。该衣物可以是任何形式的，其中提供了褶皱线，但最典型的是裤子或衬衫。

[0041] 在所示的实施方案中，用于涂布树脂的装置2包括加压气体源诸如空气的形式的

流体移动装置，并且空气泵36连接到控制装置38，如该实施方案中所示，该控制装置可被设

置成位于安装装置40上的手动操作开关。空气经由空气管34被供应到料筒16的端部30，并

经由空气管35连接到空气泵36。可改变料筒的尺寸和设计以适合特定的用途。空气泵可被

打开和关闭，因此经由连接到管34和管35的开关38会实现对加压空气的供应的控制。被加

压并离开空气泵的空气被传送到料筒16的入口孔30。料筒16包括主体28，其中限定了用于

流体树脂的贮存器，并且该贮存器连接到出口孔。活塞10被设置成沿贮存器移动，并且位于

活塞和料筒的出口孔26中间，提供了一定量的处于流体状态的树脂材料12。料筒安装装置

40包括用于控制气泵的手指开关38，并且当移动料筒时，用户可握持该手指开关。

[0042] 在该示例中，料筒包括如图所示沿料筒主体的长度以间隔开的间隔设置的引导装

置14，并且这些引导装置沿褶皱线设置并与之接触，并且沿与料筒的细长出口孔26相同的

轴线设置。引导装置被设置成当穿着衣物时被接收并沿面向穿着者身体的衣物表面上的褶

皱线经过，使得引导装置在沿褶皱线移动时引导料筒，以沿大致V形褶皱线的底部5涂布树

脂。褶皱线位于设置在支撑表面或臂20上的V形或鸥翼形凹槽4中，并且这用于在底部5暴露

的情况下沿所需线性路径维持褶皱线，并且料筒在箭头18的方向上沿衣物的内表面移动，

并且当衣物和料筒之间发生相对移动时，空气泵操作的操作沿料筒贮存器移动活塞10，以

使树脂材料12朝向并穿过出口孔26移动，从而沿褶皱线6的底部5将树脂材料作为线或条带

进行分配。

[0043] 在该装置的其他形式中，树脂可从树脂的贮存器供应到设置在保持装置中的出口

孔26，并且保持装置与贮存器物理地分离，如图2所示。

[0044] 在图2中，图中示出了该装置的另选实施方案，并且为了便于参考，相同的附图标

记用于表示与图1a和图1b所示实施方案相同的特征。树脂材料的涂布也以与图1a所示类似

的方式沿衣物褶皱线6涂布，但是在该实施方案中没有提供料筒，而是贮存器44由包括树脂

材料的大桶或容器42形成。贮存器经由管48、管50并且经由泵46连接到包括安装装置的涂

布装置52，该安装装置包括握持或保持部分54，该握持或保持部分包括呈滑橇或滑道或轮

56形式的引导装置。管连接到出口孔26，并通过该孔沿衣物8的褶皱6的底部分配，如前所
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述，其中褶皱和衣物位于凹槽和支撑台58或类似于图1a和图1b的实施方案中所示的支撑臂

20上。

[0045] 在任一实施方案中，当从出口孔分配树脂时，树脂仍然处于流体状态，因此流出出

口孔26，并流到褶皱线上并沿褶皱线流动。

[0046] 一旦树脂材料已经涂布到衣物织物上并且通常已沿褶皱线的底部至少部分地进

入衣物织物中，树脂就暴露于周围环境并且特别是周围环境中的湿气，该周围环境最通常

是工厂或工业空间，使得包含在树脂内的催化剂被活化以开始固化和硬化树脂，并且当它

这样结合到邻近并且沿衣物8的褶皱线6放置的衣物织物的纤维时，并且当硬化和粘结时保

持褶皱线6的V形形式，由此确保如果树脂材料已经正确地涂布到褶皱线6的底部5，则树脂

有助于在比树脂没有涂布到褶皱线的情况更长的时间段内保持衣物中的褶皱的形式。

[0047] 根据本发明，树脂材料12设置有催化剂，该催化剂的形式为铂、过氧化物、有机胺、

钛、锆、叔胺、有机硅烷、铁、铜和/或非金属中的任一者或任何组合，并且该催化剂在暴露于

周围环境特别是环境中的湿气时发生反应。

[0048] 然而，为了进一步促进相对快速的固化效果，或者如果树脂中的固化剂改变，则可

能的是，树脂涂布装置将包括用于在树脂已经被涂布之后对树脂提供例如热或产生红外或

紫外或其他固化效果以便固化或改善树脂的固化的装置。图2中提供了用于实现这一点的

装置的示例，其示出了定位在衣物8上方已经涂布树脂的位置处的单元60，并且该单元然后

可将固化手段诸如热或合适的光发射到树脂线上以固化树脂线。

[0049] 发现含铂催化剂有效地引发了树脂中提供的硅酮聚合物的交联，并且提供了所需

的固化速率，并且比含锡树脂更安全和更环境友好。

[0050] 当与根据本发明的树脂中包含的硅酮一起使用时，含过氧化物催化剂是有效的，

并且通过自由基机理引发固化过程，并且可用于相对高温的涂布程序中，并且仍然提供良

好的固化性能。

[0051] 有机胺催化剂在与树脂中包含的硅酮一起使用时是有效的，并且在暴露于湿气时

通过引发硅烷醇基团的缩合而促进树脂的固化。它们为树脂提供所需的固化速率，以允许

树脂被涂布以形成并保持衣物中的褶皱线。

[0052] 含钛催化剂可用于树脂中，并且其一个示例是钛螯合物，并获得了良好的固化速

率，并且通常认为是安全的并且具有低毒性。

[0053] 锆化合物，诸如乙酰丙酮锆，可在含硅酮树脂中用作催化剂，以促进固化过程，并

且提供对织物纤维的良好粘合性和保持褶皱线的耐久性，并且具有良好的稳定性和对水和

其他化学品的耐受性。

[0054] 叔胺催化剂诸如三亚乙基二胺(TEDA)可用作树脂的催化剂，因为它们能有效促进

固化反应。

[0055] 有机硅烷催化剂可用作树脂的固化剂，并且特别是用二甲氧基、三甲氧基或二乙

氧基硅烷基团封端的硅烷化聚合物，并且还消除了甲醇排放。

[0056] 铁和/或铜催化剂诸如乙酰丙酮铁或环烷酸铁可用作含硅酮树脂的催化剂以促进

固化反应并提供良好的固化速率。

[0057] 非金属催化剂可用作催化剂，诸如有机盐，诸如鎓盐，或有机碱，诸如胍衍生物，以

引发固化过程并提供良好的固化速率。
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[0058] 现在参考图3a和图3b，图中示出了所使用的树脂具有不塌落至可流动特性的方

式。发现这有助于树脂的涂布，同时确保一旦涂布后树脂与织物的最佳可能结合。在图3a

中，图中示出了树脂从出口孔26涂布到褶皱线6和底部5上，并且通常一旦树脂离开出口孔

并暴露于周围环境，树脂中的催化剂就将开始树脂的固化作用。如图3a所示，通常的情况

是，树脂最初将具有树脂体或“团块”62的形式，其中该树脂体或“团块”具有基本不塌落特

性。主体62的尺寸和固化速度将受到出口孔26的尺寸、沿出口孔的褶皱线的移动速度和周

围环境条件的参数的影响。

[0059] 然而，当树脂离开出口孔26时，在暴露于周围环境条件时或之后不久，树脂的特性

将朝向可流动特性变化，这意味着树脂64开始吸收到与褶皱线6的底部5相邻的衣物8的织

物的纤维66中并与其结合，如图3b所示。这改善了随后硬化的完全固化的树脂与织物的结

合和保持，并因此改善了褶皱线6形状的保持。树脂从不塌落特性到可流动特性的这种变

化，结合上述参数的控制，允许控制树脂的涂布，以允许树脂在树脂固化和硬化时吸收到织

物中和/或与其结合。控制吸收程度也是重要的，使得树脂不会穿过织物的相对表面，并且

当穿着衣物时，在衣物的外部变得可见。通常，这是通过控制所涂布的树脂量以及树脂的粘

度、当沿褶皱线涂布树脂时衣物和出口孔之间的相对移动速度、树脂的固化速率以及在该

时刻涂布树脂的衣物的织物的特定类型和特性来实现的。

[0060] 在一个示例中，所使用的树脂是无色的，并且包括硅酮橡胶和一种或多种本文所

述的催化剂，并且在23摄氏度的温度和50％的相对湿度的周围环境条件下，当暴露于周围

条件时，具有1.5mm/d至1.7mm/d范围内的固化速度，并且优选地被涂布使得树脂线具有小

于0.75mm的厚度。

[0061] 因此，根据本发明，提供了一种使用环境友好并且具有降低的潜在健康影响的树

脂材料作为树脂中使用的固化剂或催化剂来延长衣物中褶皱线的保持时间长度的方法，并

且树脂整体上基本上不含锡、有机锡和任何锡化合物，因此克服和避免了与使用那些材料

相关的健康和安全方面的担忧。同时，通过以本文所述的形式提供树脂，树脂的有效性得到

改善。
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图1a

图1b
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图2
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图 3a

图 3b
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