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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung der —

Kihlung und Wiarmeriickgewinnung an Drehtrommeln,
vorzugsweise Carbidkihltrommeln, mit dem bei ™
diskontinuierlich anfallender Abwéarme bt4i der Kiihlung in
der Drehtrommel diese dem Verbraucher mit méglichst
hoher und konstanter Temperatur bereitgestelit wird. Dia
Merkmale der Erfindung besteher darin, daf ein :15
flieBfahiger Warmetriger mehrere mit der Drehtrommel
fest verbundene Warmetauscher gleichzeitig durchstromt
und danach entweder bis zum Erreichen einer

Mindesttemperatur in eine gemeinsame Umlaufleitung __(IQ;L‘
oder nach Erreichen der Mindesttemperatur durch einen
mit einem Speicher verbundenen stationidren o~
Warmetauscher mittels Umschaltventile geleitet wird. Mit
dem erfindungsgemaBen Verfahren ist es maglich, daB die
Abwirme trotz diskontintierlichem Anfall mit einer ~—F
vorgegeb~ aen Mindesttemperatur enem Verbraucher

zugefihrt wercen kann. Figur 1%
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1. Verfahren zut Steuerung der Kiihiung und Wérmeriickgewinnung an Drehtrommeln, mit einemvon
einem flieRf&higen Warmetrager durchflossenen mit der Drehtrommasl fest verbundenen
Wiirmetauscher und Drehverbindungen zum Zu- und Abfiihren des Warmetrégers zu einem
stationéren Varbraucher, dadurch gekennzeichnet, da der von einer Pumpe (8) geforderte
flieBfahige Warmetriager mehrere mit der Crehtrommel (1) fest verbunderie Warmetauscher (2)
gleichzeitig durchstréomt, der die einzelnen drehenden Warmetauscher (2) jeweils verlassende
Wirmetrigerstrom bis zum Erreichen einer Mindestsolltemperatur des Warmetrégers in eine
gemeinsame Umlauflsitung (12) und nach Erreichen der Mindestsolltemiperatur durch einen mit
dem Speicher (6) verbundenen stationdren Warmetauscher (3) geleitet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 der flieBfahige Warmetréger mittels der
Pumpe (8} stiandig in Umlauf gehalten wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf der flieRfahige Warmetrdger nach
Erreichen der Mindesttemperatur in den einzelnen sich drehenden Warmetauschern (2) durch mit
Thermoelementen (9) gasteusrte Umschaltventile (7) in die Zulsitung des stationaren
Warmatauschers (3) geleitet wird.

4, Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal die Temperatur des flieRfahigen
Wirmetrdgers am Ausgang der sich drehenden Warmetauscher (2) mittels der Thermoelemente (9)
standig mitder Temperatur des Speichers (6) ebenfalls mittels Thermoelement (10} verglichen wird
und liber die Steuereinheit (11) die Zuschaitung des Warmetragerstromes tber die
Umschaltventile (7) je nach Temperaturnivsau in die Umlauflaitung (12) oder in die Zuleitung des
stationaren Warmetauschers (3) erfolgt.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die die drehendan
Warmetauscher (2) durchflieBende Menge des flieRfahigen Warmetsagers bei Einleitung in die
Umlaufleitung (12) geringer ist und als die durch den stationdren Wérmetauscher (3) geleitete
Menge des Warmetrégers.

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die vom Speicher (6)
aufgenommene Wiarm3energie liber einen weitsren stationdren Warmstauscher (4) entnommen
und einem Verpraucher zugefihrt wird.

7. Verfahran nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da dem Speicher (6) noch
Wirmeenergie aus ar.deren Warmequellen, insbesondere von anderen Kiihitrommialn, zugefihrt
wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung der Kithlung und Warmeriickgewinnung an Drehtrommeln, vorzugsweise
Carbidkihltrommeln, um bei diskontinuierlich anfaliender Abwirme einem Verbraucher diese mit moglichst hoher und
konstanter Temperatur bereitzustellen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Rotierende Kihltrommeln zur Abkiihlung der Rohcarbidschmelze von etwa 2000°C auf etwa 3C0 bis 400°C, wobei der Abstich G2r
Schmelze in gewissen Zeitabstinden erfolgt, werden derzeit oifen mit Kihlwasser berieselt. Diese Kiihltrommeln haben
bekannterweise eine Linge von etwa 40 bis 45 m und einen Durchmesser von 2 bis 3m. Durch die diskontinuierliche Fahrweise
und den groBen KiihiwasseriiberschuB erfolgt nur eine geringe Erwarmung des Kithiwassers, und eine Riickgewinnurg der vom
Kiihlwasser aufgenommenen Wérme ist hierbei nicht wirtschaftlich.

Es ist bekannt, bei der Kiih!ting von Drehtrommeln auch geschlossene Kuhikreisldufe einzusetzen. So wird die auf dia
Kiihlflissigkeit ibertragene ‘Warme Gber Warmetauscher abgefihrt.

Ein derartiger Xiihimittelkreislauf bei fliissigkeitsberieselten Kithitrommeln, insbesondere Kithltrommeln fiir Calciumcarbid, ist
in der DD-PS 217872 dargestellt. Die wesentlichen Merkmale der Erfi-.dung beziehen sich auf das die Kiihitrommel umgebene
feststehende Gehiuse zur Kbhlung und Wirmeriickgewinnung sowie die Warmeabfiihrung aus diesem Gehduse durch
Ubertragung der Warme auf einen oder mehrere Sekundérkiihlkreislaufe. Nachteilig wirkt sich aus, daB der oder die
wirmetauscher stindig durchstromt werden, auch wenn das sich im Kreislauf befindliche flissige und/oder damptférmige
Medium nicht das fiir einen Verbraucher gewiinschte Temperaturniveau hat.

Inwieweit versucht wird, durch Regelverfahren bzw. Regeleinrichtungen EinfluB auf die Kiihlung von bewegten Giitern 2u
nehmen, kennzeichnen die folgenden Schriften.
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In der DE-AS 1812884 werden ein Regelverfahren und seine Regelsinrichtung fiir das Kithlen vor Zementklinkern, dis in einem
Drehrohrofen gebrannt werden, beschrisben, welche in einem feststehenden Kithlschacht gekiihlt werden, wobei der Kiihler
ohne Luftiberschul gefahren wird, d.h. nur so viel Kiihlluft verwendet wird, wie der Drehrohrofen als Sekundarluft benotigt.
Hierzu regelt ein erster Regelkreis die Kithlluftmenge nach einem Grenzwert, der von dem am Oferkopf gemessenen Druck
korrigiert wird, und der zweite Regelkreis regelt die Austragsgeschwindigkeit der Brechwalzen entsprechend der Materialhdhe
dicht unterhalb der oberen Grenze der Gutsiule. In der DE-AS 1958653 wird ein Verfahren zum Regeln der Kiiklung von
bewegtem Schiittgut durch Zugabe von Wasser und dessen Verdunstung beschrieben, bei dem von einem ersten
Temperaturfiihler fortlaufend die Einlauftemperatur des Schiiéttgutstromes gemessen und die hinter dem Temperaturfihler
angeordnete Wasserzufuhr in Abhangigkeit von der gemessenan Einlauftemperatur gesteuert wird und erfindungsgemaB ein
zweiter, hinter der Wasseraufgabe angeordneter TemperaturfGhler in Abhéingigkeit von einer vorgegebanen Endtemperatur
nach dem Kihler eine Korvektur der Wasserzufuhr proportional zu der Temperaturdifferenz zwischen ersten und zweiten
Temperaturfiihler vornimmt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Steuerung der Kiihlung und Warmeriickgewinnung an Drehtrommeln zu schaffr-, das
bei Gewahriuvistung einer sicheren und ausreichenden Kiihlung der gesamten Trommelwandung eine bessere Ausnutzung der
diskontinuierlich anfallenden Abwirme und eine fiir unterschiedliche Verbraucher giinstige Bereitstellung der Abwirms
ermdglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Steuert.ng der Kithlung und Wirmeriickgewinnung an
Drehtrommaln zu entwickeln, das die Wirrae stindig von der gesarnten Trommeiwand abfiihrt, jedoch nur die Warmeenergie
mit einer vorgegebenen Minimaltemperatur einem Verbraucher zugefihrt wird, Dabei soll die Abwédrme den Verbrauchern mit
méglichst hoher und konstanter Temperatur sowie kontinuierlich bereitgestelit werden.

Erfindungsgemat wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein von einer Pumpe gefdrderter flieBfahiger Warmetréger mehrere mit
der Drehtrommel fest verbundena Wirmetacscher gleichzeitig durchstrémt und die die einzelnen Warmeaustauscher jeweils ¢
verlassenden Wirmetrigerstréme bis zum Erreichen einer Mindesttemperatur in eine gemeinsame Umlaufleitung und nach
Erreichen der Mindesttemperatur durch einen mit einem Speicher verbundenen stationdren Wérmetauscher geleitet werden.
Dabei wird der flieRfahige Wirmetrager mittels einer Pumpe standig im Umlauf gehalten, Der flie@fahige Wamretréger wird
nach Erreichen der Mindesttemperatur in den einzelnen sich drahenden Wirmetauschern durch mit Thermcelementen
gesteuarte Umschaltventile in die Zuleitung les stationéren Wirmetauschers am Speicher geleitet. ZweckmiBig ist es, die
Temperatur des flieBfahigen Warmetrigers 3m Ausgang der sich drehenden Wirmetauscher gemessen mittels
Thermaoelementen stindig mit der Temperatur des Wirmespeichers ebenfalls ggmessen mittels Thermoelementen zu
vergleichen. Uber eine Steuereinheitkdnnen die den einzelnen sich drehenden Warmetauschern zugeordneten Umschaltventile
je nach Temperaturniveau in die Umlaufleitung oder in die Zuleitung des stationiren Warmetauschers am Wirmespeicher
geschaitet werden.

Waiterhin zweckmaRig ist es, die den sich drehenden Wirmetauscher durchflieBende Menge des flieBfahigen Warmetrdgers
durch Drosselung im Umschaltventil bei Einleitung in die Umlaufleitung geringer zu halten als die durch den stationdren
Wiirmetauscher am Wirmespeicher geleitete Menge des Warmetrigers. Die von dem Wérmaespeicher aufgenomman
Wirmeenergie wird zweckmiBigerweise ber einen weiteren stationdren Wirmetauscher einem oder mehreren Verbrauchern
zugefiihrt. Ebenso kann dem Wirmespeicher noch Wérmeenergie aus anderen Warmequellen, insbesondere von anderen
Kihltrommeln, zugefihrt werden.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erldutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung ist das Prinzip des

erf ndungsgemafen Verfahrens dargestelit.

A teiner Drehtrommel 1 zur Kithlung von Calciumcarbidschmelze sind Giber den Trommelmantel nach einem Abstand ven §m
vom Trommeleinlauf drei drehende Wirmetauscher 2 fest verbunden. Die Drehtrommel 1 hat dabei eine Linge von 42m und
einen Durchmesser von 3m. Jeder sich drehende Wirmetau scher 2 hat jeweils eine Lénge von 8m. Zur Ubertragung des
Kihlwassers von den feststehenden Rohrleitungen auf die sich drehenden Warmetauscher 2 und zuriick werden
Drehverbindungen & eingesetzt. Die Kihhvasserférderung wird mittels der Pumpe 8 erzielt. An den Ausgangsleitungen der
ieweiligen Warmetauscher 2 sind Umschaltventile 7 angeordnet. An diese Umschaltventile 7 miinden dabei jeweils die
Zuleitung zu einam stationiren Wirmetauscher 3 und eine Umlaufleitung 12. Der stationére Wirmetauscher 3 steht in direkter
Verbindung mit einem Speicher 6, an welchem ebanfalls ein weitarer stationirer Warmetauscher 4 angeschlossen ist. Dem
Verbraucher wird die Abwirme zur weiteren Nutzung vom stationdren Wirmetauscher 4 zur Verfiigung gestellt.

Eine Steuereinheit 11 vergleicht nun die mit Thermoelement 9 an den jeweiligen Umschaltventilen 7 gemessenen Temperaturen
des K:ihlwassers mit der im Speicher 6 mittels Thermoelement 10 gemessenen Temperatur und schaltetin Abhéngigkeit einer
vorgewihlten Mindesttemperatur die Umschaltventile 7.
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Mit diesem Verfahren wird dem Verbraucher trotz diskontinuierlicher Beschickung der Drehtrommel 1 mit Carbidschmelze zur
Abkiihlung des Carbides von etwa 2000°C auf etwa 360°C eine Wirmeenergie mit geringen Temperaturschwankungen als
Abwirme angeboten, Das Kiihlwasser durchstrémt mit einer linearen Geschwindigkeit von 2m/s die Rohre der sich drehenden
Wirmetauscher 2. Die vorgewihlite Mindesttemperatur betrégt 90°C, wobei dem Verbraucher am stationéiren Warmetauscher 4
ein nahezu konstantes Temperaturniveau angeboten werden kann.

Ist die mit Thermoelement 8 gemessene Temperatur des Kithlwassers am jeweiligen Austritt aus dem drehenden
Wirmetauscher 2 niedriger ats die mit Thermoelement 10 gemaessene Temperatur im Speicher 6, wird durch Schaitung des
Umschaltventiles 7 das Kithiwasser in die gemeinsame Umiaufleitung 12 gefiihrt. Ist die Temperatur im Spsicher 6 dagegen
niedriger, wird (iber das jewsilige Umschaltventil 7 das Kiihlwasser dem stationdren Wéarmetauscher 3 zugefiihrt und gelangt
danach in die gemeinsame Zuleitung fiir die sich drehenden Wirmetauscher 2.
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