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(54) (57) ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ПЕРЕХОДНОЕ 
УСТРОЙСТВО, содержа1чее блок ампли­
тудно-фазовой коррекции, парафазный 
усилитель, первый и второй дифферен­
циальные усилители, блок управления, 
параллельно подключенные к шинам ис­
точника биполярного питания, и два 
согласующих резистора, соединенных
с зажимами абонентской линии, причем 
приемный вход дифференциального пере­
ходного устройства подключен к сиг­
нальному входу блока амплитудно-фа­
зовой коррекции^ первому входу перво­
го дифференциального усилителя и 
первому входу блока управления,вто­
рой вход которого соединен с выходом . 
первого дифференциального усилителя 
и передающим выходом дифференциаль­
ного переходного устройства, а выход 
блока управления соединен с управляю­

щим входом блока амплитудно-фазовой 
коррекции, выход которого подключен 
к неинвертирующему входу парафазного 
усилителя, отличающееся 
тем, что, с целью обеспечения работо­
способности при возникновении синфаз­
ных помех в линии связи с абонентом, 
в него введены двухканальный преоб­
разователь напряжение-ток, два выпря­
мителя с удвоением, два делителя на­
пряжения и два разделительных диода, 
при этом входы двухканального преоб­
разователя напряжение-ток соединены 
с соответствующими выходами парафаз- 
ного усилителя, а выходы двухканаль­
ного преобразователя напряжение-ток 
соединены с согласующими резисторам^ 
и через первый делитель напряжения 
и второй дифференциальный усилитель 
с инвертирующим входом парафазного 
усилителя, причем зажимы абонентской 
линии подключены к входам соответст­
вующих выпрямителей с удвоением и 
входам второго делителя напряжения, 
выходы которого соединены со вторым 
и третьим входами первого дифферен­
циального усилителя, а выходы выпря­
мителей с удвоением подключены к 
входам питания двухканального преоб­
разователя напряжение-ток и через 
'соответствующие разделительные дио­
ды - к шинам источника биполярного
питания.
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Изобретение относится к технике 

проводной связи и обеспечивает пере­
ход с симметричной двухпроводной ли­
нии связи на четырехпроводную одно­
направленную цепь и обратно с учетом 5 
согласования нагрузки трактов'.

Известно дифференциальное переход­
ное устройство, содержащее линейный 
трансформатор, эмиттерный повторитель, 
усилитель с парафазным выходом, два 10 
сумматора, первый и второй управляе­
мый аттенюатор, фазовращатель, фазо­
вый детектор и фазочувствительный 
детектор [ij .

Недостатком данного устройства 15 
является низкая технологичность и 
неточность согласования трактов из- 
за наличия в схеме линейного транс­
форматора.

Наиболее близким техническим реше-20 
нием к предлагаемому является диф­
ференциальное переходное устройство, 
содержащее блок амплитудно-фазовой 
коррекции, парафазный усилитель, пер­
вый и второй дифференциальные усили- 25 
тели, блок управления, параллельно 
подключенные к шинам источника би­
полярного питания, и два согласующих 
резистора, соединенных с зажимами 
абонентской линии, причем приемный зо 
вход дифференциального переходного 
устройства подключен к сигнальному 
входу блока' амплитудно-фазовой коррек­
ции, первому входу первого дифферен­
циального усилителя и первому входу 
блока управления, второй вход кото­
рого соединен с выходом первого диф-. 
ференциального усилителя и передаю­
щим выходом дифференциального пере­
ходного устройства, а выход блока 4θ 
управления соединен с управляющим 
входом блока амплитудно-фазовой кор­
рекции, выход которого подключен к 
неинвертирующему входу пдрафазного 
усилителя [2] . 45

Однако при возникновении в линии 
связи с абонентом синфазных наводок, 
амплитуда которых может достигать 
десятков вольт, дифференциальные 
усилители перегружаются соответст- 50 
венно по входным и выходным характе­
ристикам.

Цель изобретения - обеспечение 
работоспособности при возникновении 
синфазных помех в линии связи с або- 55 
нентом.

Поставленная цель достигается 
-тем, что в дифференциальное переход­

ное устройство, содержащее блок ам­
плитудно-фазовой коррекции, парафаз­
ный усилитель, первый и второй диф­
ференциальные усилители, блок управ­
ления, параллельно подключенные к 
шинам источника биполярного питания, 
и два согласующих резистора, соеди­
ненных с зажимами абонентской линии, 
причем приемный вход дифференциаль­
ного переходного устройства подклю­
чен к сигнальному входу блока ампли­
тудно-фазовой коррекции, первому 
входу первого дифференциального уси­
лителя и первому входу блока управле­
ния, второй вход которого соединен 
с выходом первого дифференциального 
усилителя и передающим выходом диф­
ференциального переходного устройст­
ва, а выход блока управления соеди­
нен с управляющим входом блока ампли­
тудно-фазовой коррекции, выход кото­
рого подключен к неинвертирующему 
входу парафазного усилителя, введе­
ны двухканальный преобразователь 
напряжение-ток, два выпрямителя с 
удвоением, два делителя напряжения 
и два разделительных диода, при 
этом входы двухканального преобразо­
вателя напряжение-ток соединены с 
соответствующими выходами парафазно­
го усилителя, а выходу двухканаль­
ного преобразователя напряжение-ток 
соединены с согласующими резистора­
ми и через первый делитель напряже­
ния и второй дифференциальный усили­
тель - с инвертирующим входом .парафаз­
ного усилителя, причем зажимы абонент­
ской линии подключены к входам соот­
ветствующих выпрямителей с удвоением 
и входам второго делителя напряже­
ния, выходы которого соединены со 
вторым и третьим входами первого 
дифференциального усилителя,, а выхо­
ды выпрямителей с удвоением подклю­
чены к входам питания двухканально­
го преобразователя напряжение-ток и 
через соответствующие разделительные 
диоды - к шинам источника биполярно­
го питания.

На чертеже изображена структурная 
электрическая схема дифференциально­
го переходного устройства.

Дифференциальное переходное уст­
ройство содержит блок 1 амплитудно­
фазовой коррекции, парафазный усили­
тель 2, второй дифференциальный уси- 

.литель 3, двухканальный преобразова­
тель напряжение-ток 4, блок 5 управ-
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ления, первый 6 и второй 7 делители 
напряжения, первый дифференциальный 
усилитель 8, первый 9 и второй 10 
выпрямители с удвоением, два согла­
сующих резистора 11 и 12, два разде­
лительных диода 13 и 14, источник 15 
биполярного питания, абонентская ли­
ния 16.

Дифференциальное переходное уст­
ройство работает следующим образом.

Принимаемые абонентом сигналы 
поступают с приемного входа диффе­
ренциального переходного устройства 
через блок 1 амплитудно-фазовой кор­
рекции на парафазный усилитель 2, а 
затем на двухканальный преобразова­
тель напряжение-ток 4. В нем два про­
тивофазных напряжения принимаемых 
сигналов преобразуются в пропорцио­
нальные противофазные токи, которые 
через резисторы 11 и 12 подаются на 
зажимы^ подключаемые к абонентской 
линии 16 связи. Параметры этих 
токов регулируются петлей отри­
цательной обратной связи (00С), 
состоящей из второго дифференци­
ального усилителя 3 и первого 
делителя 6 напряжения. В резуль­
тате преобразование напряжений 
в токи осуществляется с точностью, 
обратно пропорциональной петлевому 
коэффициенту усиления цепи 00С и 
легко доводимой до долей процента 
(-40-50 дБ). Такая точность преобра­
зования облегчает работу других бло- 35 
ков дифференциального переходного 
устройства и позволяет при микро­
электронной его реализации обойтись 
без дополнительных' операций функци­
ональной подгонки параметров эле- 40 
ментов микросхемы. Передаваемые або­
нентом противофазные сигналы прихо­
дят на соответствующие зажимы схемы 
дифференциального переходного уст­
ройства и через второй делитель 7 45
напряжения, ослабляющий их в 10-20 
раз, подаются на первый дифференциаль­
ный усилитель 8, в котором их затуха­
ние компенсируется. С выхода первого 
дифференциального усилителя 8 эти 50 
сигналы попадают на передающий вы­
ход дифференциального переходного 
устройства. Для того, чтобы на 
передающий выход не проходили сигна­
лы, принимаемые абонентом, последние 55 
вычитаются на инвертирующем входе 
первого дифференциального усилителя 
8. Амплитуда и фаза этих сигналов

4
регулируется второй петлей 00С, в 
которую входят блок 1 амплитудно­
фазовой коррекции и блок 5 управле­
ния . Эта петля 00С выполняется зна- 

5 чительно медленнее действующей, чем 
первая, тогда они не мешают друг дру­
гу и обеспечивают минимальное отли­
чие приемных сигналов на зажимах 
абонентской линии 16 от тех же при- 

10 емных сигналов на приемном входе 
дифференциального переходного уст­
ройства. При этом достигается макси­
мум переходного затухания в дифферен­
циальном переходном устройстве. Кри­
терием адаптации при работе второй 
петли 00С служит величина и знак 
коэффициента корреляции между прини­
маемыми и передаваемьми сигналами, 
определяемые в блоке 5 управления с 
помощью типовых корреляторов. Если 
синфазные помехи в. линии связи с 
абонентом не действуют, то питание 
всех блоков, содержащих активные 
элементы, осуществляется по шинам от 

25 источника 15 биполярного питания, 
причем только двухканальный преобра­
зователь напряжение-ток 4 запитыва­
ется через разделительные диоды 13 
и 14. При воздействии синфазных по- < 

30 мех с амплитудой, превышающей Еп/2, 
на выходах выпрямителей с удвоением 
9 и 10 появляются напряжения, превы­
шающие по модулю соответствующие 
напряжения +ЕП. В результате разде­
лительные диоды 13 и 14 запираются, 
и двухканальный преобразователь на­
пряжение-ток 4 запитывается биполяр­
ными выпрямленными напряжениями от 
синфазных помех. При этом выходные 
транзисторы двухканального преобра­
зователя напряжение-ток 4 всегда 
работают в линейном режиме и, имея 
большое выходное сопротивление, 
оказываются защищенными от синфаз­
ных помех, сохраняя при их воздей­
ствии работоспособность в отношении 
передачи полезных сигналов. Воздей­
ствие чрезмерной амплитуды помех на 
дифференциальные усилители 3 и 8 
устраняется делителями 6 и 7 напря­
жения соответственно, которые умень­
шают динамический диапазон синфазных 
составляющих напряжений на выходах 
дифференциальных усилителей 3 и 8 
до величины, обрабатываемой ими. 
В результате синфазные помехи на 
выходе дифференциальных усилителей
3 и 8 не проходят, а Затухание полез­
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ных противофазных сигналов компенси­
руется их усилением.

При работе дифференциального пере­
ходного устройства на 600-омный экви­
валент линии связи с абонентом пере- 5 
ходное затухание достигает 50- 
54 дБ, а при работе на реальную ли­
нию связи оно ухудшается на 10 - 
12 дБ.

Предлагаемое дифференциальное 
пёрехчдное устройство позволяет по­
лучить величину переходного затуха­
ния не Ниже 40 дБ, что является зна­
чительным преимуществом перед диф­
ференциальными переходными система­
ми, построенными на дифференциальном 
трансформаторе и балансном контуре 
с постоянными параметрами.
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