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Smigto dla statkowJpowietrznych i wodnych.

Zgloszono 2 styczmia 1932 r.

Udzielono 19 grudnia 1933 r.

Pierwszenstwo: 21 grudnia 1931 r. (Niemcy).

Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest smiglo dla statkéw powietrznych lub
$ruba dla statkéw wodnych, w ktérem po-
tozenie smig tak odpowiada warunkom ru-
chu w osrodku, w ktérym pracuja, iz ilosci
obrotow silnikéw odpowiadaja ilosciom
najkorzystniejszym dla kazdorazowego
przenoszenia sity.

Do tego celu stuza ciezary, umieszczo-
ne wedlug wynalazku na podstawach $mig
mimosrodowo do ich osi obrotu. Ciezary
te przeciwdzialaja z jednej strony dazeniu
$mig do zmniejszania swego skoku do zera,
a z drugiej strony umozliwiaja w polacze-
niu z innemi narzadami wykonanie $migiet
na zasadzie regulatoréw, dzialajacych sila
odsrodkowa.

Podstawy $mig sa potaczone zapomocsa,
gwintéw z odpowiedniemi czopami umie-
szczonemi wpoprzek piasty, dzieki czemu
mozliwe jest przy obrocie smig réwnocze-
sne przesuwanie ich w kierunku podtuz-
nym. Sila odsrodkowa przemienia si¢ przy-
tem w sile obrotowa, ktéra wspélnie ze
skladowa obrotowa ciezaru mimosrodowe-
go przeciwdziala sprezynie. Podczas, gdy
sita odsrodkowa stara si¢ nastawiaé¢ $migi
tak, iz otrzymuja wigkszy skok, a tem sa-
mem ich sprawnosé jest wigksza, sprezyna
dziata w kierunku przeciwnym. Skok gwin-
tu czopéw, na ktére nakrecone sa $migi, jest
wedtug wynalazku maly, wskutek czego ko-
nieczne sily sa niewielkie. Za gwint sluza

srubowe rowki, w ktérych sa umieszczone
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kulki, dzieki czemu znacznie zmniejsza si¢
tarcie. Otrzymuje sie w ten sposéb tozysko
kulkowe, ktére nawet przy malym skoku u-
mozliwia wolna gre sil.

Za sprezyne przeciwdzialajaca lub zde-
rzakowg stuzy spreiyna spiralna, otacza-
jaca o$ piasty. Stosowanie sprezyn tego ro-
dzaju jest znacznie lepsze niz sprezyn roz-
cigganych lub $ciskanych. Sprezyna, stu-
zaca do nastawiania §mig w polozenie pier-
wotne, musi byé przed dzialaniem odpo-
wiednio napieta tak, iz krzywa jej wykre-
su jest ptaska, poniewaz krzywa sily obro-
towej, wynikajaca z sil odsrodkowych $mig,
jest w zakresie regulowania rowniez pla-
ska. Dalszym przedmiotem wynalazku jest
polaczenie sprezyny ze S$migami,
szczenie kulek lub walkéw w pierscieniu i
odpowiednie prowadzenie tegoz pod wzgle-
dem kinematycznym.

Przestawienie srodkéw cisnienia po-
wierzchni $mig wzgledem ich osi obrotu u-
mozliwia regulowanie sily obrotowej, wy-
tworzonej przez sily odsrodkowe $mig.

Do ustalania zakresu regulowania $mig,
jak tez do ustalania polozenia s$mig przy
hamowaniu i biegu wstecz stuza odpowied-
nie oporki, ktére zostaja samoczynnie uru-
chomiane.

Na rysunku dla przyktadu przedstawio-
no $miglo samolotu o dwéch smigach, ktore
zostaje samoczynnie nastawiane w poloze-
nie biegu wstecz i hamowania zapomoca
drazka stykajacego sie z ziemia.

Fig. 1 przedstawia w, przekroju podluz-
nym piaste $migla i podstawy $mig, jak tez
urzadzenie do samoczynnego nastawiania
$migla na bieg wstecz; fig. 2 — przekroj
wzdtuz linji II — II na fig. 3, przyczem
czop gwintowany i podstawy §mig uwidocz-
nione sa w widoku perspektywicznym; fig.
3 — przekréj wzdtuz linji 111 — III na fig.
2, przyczem ostona sprezyny i przednia
cze$é walu $migla nie sa uwidocznione; fig.
4 — zmiane polozenia $rodka cisnienia po-
wierzchni $migi, fig. 5 — w perspektywie

umie-

rozklad sil cigzaru mimosrodowego; fig. 6—
regulowanie krzywej sily obrotowej, wy-
tworzonej przez sitly odsrodkowe $mig, za-
pomocy krzywej sily obrotowej cigzaru.
W piascie I umocowany jest czop 2,
zaopatrzony w rowki 4 dla kulek 5, na kté-
rym obracaja si¢ podstawy 3 smig. Kulki 5
osadzone sg w pierscieniach 6, ktérych uze-
bienia 7 sczepione sg z kotami z¢batemi 8,
obracajacemi si¢ naokolo czopéw 9, umo-
cowanych w czopach 2, i sczepionemi z ko-
fami zebatemi 10 podstaw 3 $mig. W ten
spos6b pierscienie 6 sq dobrze prowadzone
pod wzgledem kinematycznym. Ilosé ze-
béw wuzebienia 7 i kota 10 odpowiada w

r’ przyczem litera R o-

przyblizeniv

znaczono S$rednice zewnetrznego kota bie-
gowego lozyska kulkowego, a litera r —-
$rednice kota wewngtrznego. Odpowiednie
prowadzenie pierscienia 6 nie musi by¢ do-
konywane w kierunku obrotu lub zapomoca
przekladni két zebatych. Do tego celu moz-
na np. zastosowaé przekladnie drazkowa,
dzialajaca w kierunku podtuznym. Gléwna
cecha jest odpowiednie polgczenie pod
wzgledem kinematycznym czopa 2 podsta-
wy 3 $migi i pierscienia 6.

W oslonie 11 umieszczone sa sprezyny
12, ktérych jedne korice przymocowane sa
do oslony, a drugie do piasty, i ktére dzia-
taja na podstawy 3 $émig zapomoca kola
stozkowego 13 i uzebionych odcinkéw 14,
posiadajacych ksztalt linji srubowe;j.

Polaczenie sprezyn 12 i podstaw 3 $mig
moze byé réwniez dokonane za posrednic-
twem lin lub trzonéw korbowych. Sprezy-
ny moga byé réwniez umieszczone na pod-
stawach §mig, przyczem jednak powinny
byé one tak potaczone ze soba, by dziataly
wspolnie na wszystkie podstawy.

Sity obrotowe, powstajace przy dziata-
niu sil odsrodkowych, zwigkszaja si¢ po-
dobnie jak te ostatnie proporcjonalnie do
kwadratu szybkosci katowej. Sily obroto-
we uwidocznione sa na fig. 6, na ktérej od-



ciete oznaczaja skrecenie $mig w stopniach
tuku, a rzedne — sity obrotowe. Otrzyma-
na krzywa C jest plaska w granicach regu-
lowania. Sile sprezyn oznacza linja prosta
F, a punkt, w ktérym przecinaja si¢ linje C
i F, oznacza najwigksza ilosé obrotéw. Do-
ktadne regulowanie osiaga sig, jezeli kat,
ktéry tworza linje C i F, jest mozliwie ma-
ly. Wedlug wynalazku otrzymuje si¢ odpo-
wiednig krzywa C zapomocy, cigzarkéw, u-
mieszczonych na $migach mimosrodowo
wzgledem ich osi obrotu. Przy wykonaniu
$migla wedlug fig. 2 i 3 ciezar 15 obraca sie
naokolo osi $migi i moze byé¢ ustalany w na-
danem mu potozeniu. Fig. 5 przedstawia w
jaki sposéb taki ciezar powoduje skrecenie
$migi. Smiglo obraca si¢ naokolo osi X—X,
a $migi obracaja sie naokolo osi Y — Y,
ktére przesuwaja sie¢ w plaszczyznie Y-—
O—Z. Ciezar G umieszczony mimosrodowo
na podstawie $migi przesuwa si¢ w pla-
szczyznie, ktéra jest réwnolegla do pla-
szczyzny Y—O—Z i uwidoczniona jest
na fig. 5 przez jej linje przecigcia z
podstawa, plaszczyzng X—O—Z i pla-
szczyzna przeprowadzona przez punkt G
prostopadle do osi Y —Y. W tej pla-
szczyznie dziala sila odsrodkowa wytwo-
rzona przez ciezar G, a mianowicie po-
czawszy od punktu A linji X—X. Skla-
dowa D, miarodajna jedynie dla regulowa-
nia i prostopadla do osi Y—Y, powstaje
przy rozkltadzie sily P na réwnolegloscian
sil. Sktadowa D posiada wartosé zerowa w
punktach 0, 90, 180, 270, poniewaz réwno-
legloscian sit staje si¢ w punktach 0 i 180
czworokatem w plaszczyznie Y—0—Z, a
w punktach 90 i 270 — linjg prosta. W gor-

nej czeéci fig.6 uwidoczniono dwie krzywe -

sit obrotowych dwéch rozmaitych cigzar-
kow, przyczem fazy tych sil sa przesunigte.
Przebieg tych sit jest zaleiny od obrotu
ciezaru naokoto osi $mig wedtug linij sinu-
sowych. Czesci tych linij powyzej linji ze-
rowej powoduja obrét $migi w kierunku
przeciwnym do obrotu wskazoéwki. zegara, a

ponizej linji zerowej — w kierunku obrotu
wskazowki, Poniewaz mozliwe jest przy od-
powiednim cig¢zarze otrzymanie odpowied-
niej wielkosci tej krzywej, a przez odpo-
wiednie umieszczenie cigzaru — odpowied-
niego przesuniecia jej faz, osiaga sie przez
dodawanie lub odejmowanie odpowiednio
dobranej krzywej D poprawke krzywej C
w zakresie regulowania 35°, Na fig. 6 po-
prawka krzywej C wykonana jest przez od-
powiednig czesé plaskiej krzywej D, a jaka
ceche regulatora otrzymuje sie krzywa.
C — D, ktérej gérna czesé posiada pozada-
ny przebieg pseudoastatycznego regulatora.

W podobny sposéb jak ciezar 15 dzia-
laja wszystkie cigzary (masy), znajdujace
si¢ na $midze z zewnatrz plaszczyzny jej
ruchu. Przy rozdziale tych mas powstaje si-
ta obrotowa, przeciwdzialajaca takiej sile,
wynikajacej z calkowitej sity odsrodkowe;j
$mig. Szkodliwe dzialanie tej sily obroto-
wej moze byé zniweczone przez ciezary,
odpowiadajace ciezarowi 15.

Sity obrotowe, zapomoca ktérych moz-
na zmienia¢ w kierunku dodatnim lub u-
jemnym sity, powstajace z sit odsrodko-
wych, otrzymuje si¢ réwniez, jezeli srodki
ci$nienia powierzchni $mig zostaja przesu-
niete mimosrodowo. Przedstawione jest ta
na fig. 4. Smiga 16 obraca si¢ w podstawie
3 naokoto czopa 17, & czeéé $migi, zwréco-
na ku osi $émigla, moze byé nastawiana w
wycieciu podstawy. Przy matem przesta-
wieniu osi $migi wzgledem osi podstawy
powstaja wielkie zmiany sil, otrzymywa-
nych przy nacisku powietrza lub wody. W
prawej czesci fig. 4 uwidoczniono, w jaki
sposéb przy znacznem przestawieniu osi
réoznice dzialania sit sa mate. Do tego celu
stuzy plaski krazek 18, przestawiany mimo-
srodowo w wycieciu $migi 16. Na fig. 4
przedstawione sa dwa polozenia krazka
przy dzialaniu najsilniejszem (linja pelna)
i przy dzialaniu réwnem zeru (linja kresko-
wana).

Przy wykonaniu smigta wedtug fig. 3 za-



kres jego regulowania podczas ruchu zosta-
je ograniczany zapomocg nieobracajacej sie
tulei 19, dajacej si¢ przesuwaé w kierunku
osi $migla 1, z dwoma oporkami 20, prze-
stawionemi o 180° jeden wzgledem drugie-
go, i zapomoca oporkéw 21, 22 na podsta-
wach émig. Na tej figurze przedstawione
jest polozenie, przy ktérem najmniejsza si-
ta zostaje przekazywana.

W celu hamowania i biegu wstecz sa-
molotu po ladowaniu nalezy tuleje 19 prze-
sunaé tak, by oporek 22 przesunal sie pod
oporkiem 20, a oporek 23 natrafil na opo-
rek 20. Wejscie oporka 20 w przestrzen 24
umozliwia hamowanie, a wzglednie bieg
wstecz zapomoca obracajacego sie silnika.

Hamowanie samolotu w niewielkiej od-
leglosci od ziemi moze byé dokonywane sa-
moczynnie po zmniejszeniu ilosci obrotéow
silnika. Stuza do tego celu narzady, umoz-
liwiajace bezposrednie lub posrednie prze-
stawienie §migla. Do takich narzadéw nale-
2a np. drazki, liny, $rodki akustyczne i e-
lektryczne.

W formie wykonania wedlug fig. 1 dra-
zek 25 obraca si¢ w trzymaku 26, przymo-
cowanym do samolotu. Przy ladowaniu wy-
step 28 drazka 25 przesuwa stozek 27
wdél tak, iz zerdz 29 obraca dzwignie 37
naokolo czopa 32 wbrew dzialaniu sprezy-
ny 30. Tuleja 19 przesuwa si¢ przytem w
prawo tak, iz oporek 22 przechodzi pod o-
porkiem 20 (fig. 3). Pod dzialaniem spre-
zyny 30 oporek 20 dostaje si¢ do przestrze-
ni 24 i utrzymuje $miglo w potozeniu do
biegu wstecz. Przy przesuwie zerdzi 29
wdét nasada 33 uruchomia drazek 34, dzia-
tajacy na narzad dlawiacy karburator, kté-
ry to narzad jednak dziata z powodu bez-
wtadnosci mas silnika dopiero po wejsciu
oporka 20 w przestrzen 24.

Opisana zasade przestawiania - mozna
stosowaé réwniez przy okretach, ktére mo-
ga byé hamowane przed osiagnieciem nie-
bezpiecznych miejsc zapomoca narzadéw
mechanicznych lub srodkéw dziatajacych

akustycznie, a wzglednie zmianie
temperatury.

Przy samolotach, zaopatrzonych w wiek-
sza ilo$¢ silnikéw, powstaje niekorzystny
jednostronny opér powietrza, jezeli jeden
z silnikéw przestanie dziataé. Opér ten
zmniejsza sig, jezeli ustawi si¢ $miglo na
nieskoriczenie wielkie wznoszenie sie tak, iz
opor stawiany powietrzu jest mozliwie ma-
ly.

Na fig. 3 przedstawiono, iz przy odpo-
wiedniem przesunieciu tulei 79 oporek 23
przesuwa sie wzdluz oporka 20, a $miga
moze si¢ obrécié pod dzialaniem sprezyny
az do natrafienia oporka 20 na powierzch-
ni¢ 35 i moze byé ustalona w tem poloze-
niu przez wejscie oporka 20 w wydrazenie
36.

Regulator wedtug wynalazku wymaga
dokladnego smarowania. Smar doplywa
przez kulisty zawér 37 do kanaléw 38, 39,
40 tak, iz dostaje si¢ do czesci, znajduja-
cych si¢ w niewielkiem oddaleniu od osi
$migla, np. do tozysk 41, 42 i két 13, 14, do-
piero po posmarowaniu czesci bardziej od-
dalonych od tej osi.

przy

Zastrzezenia patentowe.

1. Smiglo dla statkéw powietrznych i
wodnych, posiadajace dajace sie obracaé¢
$migi, znamienne tem, ze podstawy (3)
$mig zaopatrzone sa w stale ciezary (15)
umieszczone mimosrodowo wzgledem osi
obrotu $mig, przyczem skladowe tych cie-
zaréw, tworzace sity obrotowe, sluza do ni-
weczenia momentu obrotowego, powstaja-
cego wskutek ksztaltu $émig i ich potozenia,
oraz wraz z innemi sitami umozliwiaja
dzialanie zespolu srubowego jako regulato-
ra.

2. Smiglo wedlug zastrz. 1, znamienne
tem, ze ciezary (15) daja si¢ przestawiac.

3. Smiglto wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienne tem, ze skladowa sily obrotowej
$mig, wytworzonej przez calkowita ich site



odsrodkowa, w polaczeniu ze sktadowga cie-
zaru, tworzaca sile obrotowa, nastawia $mi-
gi na wigkszy skok, podczas gdy wspélnie
dzialajaca sprezyna stuzy do nastawiania
$mig na mniejszy skok.

4. Smiglo wedlug zastrz. 3, znamienne
tem, ze podstawy (3) $mig osadzone sa za-
pomoca lozysk kulkowych, wzglednie wal-
cowych (5), na czopie (2) zaopatrzonym w
srubowe rowki (4).

5. Smiglo wedlug zastrz. 4, znamienne
tem, ze piasta (1) otoczona jest spiralng
sprezyna (12) lub posiada érubowo zwinie-
ta spreiyne.

6. Smiglto wedlug zastrz. 3, znamien-
ne tem, ze sprezyna (12) tak jest polaczo-
na z podstawami (3) $mig, iz sila obrotowa
sprezyny dziala réwnomiernie na $migi,
ktére nie moga obracaé si¢ niezaleznie jed-
na od drugiej.

7. Smiglo wedlug zastrz. 6, znamienne
tem, ze réwnomierne ruchy $mig zapewnia
koto stozkowe (13), ktére obraca si¢ na pia-
écie (1) i na ktére dziata sprezyna (12),

przyczem kolo to sczepione jest z zebate-

mi odcinkami (14), osadzonemi na podsta-
wach $mig (3) i posiadajacemi ksztalt $ru-
bowy.

8. Smiglo wedlug zastrz. 4, znamienne
tem, ze kulki (5) osadzone sa w cylindrycz-
nych pierscieniach (6).

9. Smiglto wedlug zastrz. 8, znamienne
tem, ze pierécienie (6) prowadzone sa przy-
musowo i korzystnie pod wzgledem kine-
matycznym zapomoca mechanizmu lacza-
cego ze soba lozysko zewnetrzne (3), we-
wnetrzne (2) i pierscien (6).

10. Smiglo wedlg zastrz. 1, znamienne
tem, ze przez przesuniecie srodkéw cisnie-
nia powierzchni $mig zostaja wytworzone
sily, dzialajace na sily obrotowe, powstaja-
ce przez dzialanie sil odsrodkowych $mig.

11. Smiglo wedtug zastrz. 10, znamien-

e tem, ze osie §mig (16) s przesuniete
wzgledem osi ich podstaw (3).

12. Smigto wedlug zastrz. 10, znamien-
ne tem, ze do przesuwania srodkéw ciénie-
nia $§migi sa zaopatrzone w dajace si¢ prze-
stawia¢ mimosrodowo plaskie krazki (18).

13. Smiglo wedlug zastrz. 6, ktérego
$migi zostaja obracane zapomoca sprezyn w
kierunku przekazywania najmniejszej sily,
znamienne tem, ze posiada oporki (20, 21,
22), ograniczajace zakres regulowania przy
przestawianiu $mig, a sprezyna jest tak wy-
konana, iz wylaczajac oporki (20, 22) ob-
raca $§migi poza wniesienie rowne zeru.

14. Smiglo wedlug zastrz. 13, znamien-
ne tem, ze posiada oporki (23) i przestrze-
nie hamujace (24), ktére wspétdzialaja z
oporkiem (20) tulei (19) i umozliwiaja jego
bieg wstecz.

15. Smiglo wedtug zastrz. 14, znamien-
ne tem, ze z urzgdzeniem, przestawiajacem
$migi z potozenia dla ruchu naprzéd w po-
Yozenie do hamowania, polaczone jest urza-
dzenie, zamykajace przejsciowo przepust-
nice karburatora przy rozpoczeciu zmiany
polozenia $mig, a otwierajace te przepustni-
ce, skoro $migi osiagng potozenie do hamo-
wania.

16. Smiglo wedlug zastrz. 14, znamien-
ne tem, ze do przestawiania $mig na bieg
wstecz stuzy drazek (25), dzialajacy na
$migi bezposrednio lub posrednio.

17. Smiglo wedlug zastrz. 13, znamien-
ne tem, ze posiada oporki (35) wspéldziala-
jace z oporkami (20) tulei (19), ktére u-
mozliwiaja takie ustawienie $mig, iz zmniej-
szaja ich opér, jezeli jeden z silnikéw prze-
stani(e dzialtaé.

Eduard Seppeler.

Zastepca: Inz. H. Sokal,
rzecznik patentowy.
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