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Radioizotopowe urzadzenie do pomiaru gestosci i masowego natezenia przeplywu

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru gestosci i masowego natezenia przeptywu medium
transportowanego rurociagiem, umozliwiajace ciagly i jednoczesny pomiar obydwu parametréw.

Urzadzenie moze byé wykorzystane do doktadnych pomiaréw gestosci mediéw transportowanych rurocia-
gami w instalacjach przemystowych z jednoczesnym pomiarem masy medium, ktéra zostata przetransportowana
rurociagiem w jednostce czasu. Urzadzenie moze by¢ uzyte do dok tadnego ciagtego pomiaru masy powierzchnio-
wej materiatéw oraz masy tych materiatéw w jednostce czasu.

W znanych rozwiazaniach urzadzeri w ukladzie kompensacyjnym stuzacych do pomiaru promieniowania
jadrowego wykorzystuje si¢ dwie komory jonizacyjne pomiarowa i kompensacyjna, na ktére padaja wiazki pro-
mieniowania od Zrédta pomiarowego poprzez mierzone medium na komorg pomiarowg oraz od Zrédta kompen-
sacyjnego poprzez klin absorpcyjny na komorg kompensacyjng. Réznica pradéw obydwu komdr steruje cigzkim
klinem absorpcyjnym do potlozenia, w ktérym réznica pradéw réwna jest zero. Potozenie klina absorbcyjnego
jest jednoczesnie wskazaniem przyrzadu. Wada urzadzenia jest mata skutecznos$¢ rejestracji promieniowania,
a wigc konieczno$é stosowania duzych aktywnosci Zrédet promieniowania. Dodatkowa wada uktadu jest rozbu-
dowany uktad elektroniczny, w sktad ktérego wchodza wzmacniacze mocy konieczne do sterowania cigzkim
klinem kompensacyjnym. Szybkosé ich dziatania jest mata, cgraniczona bezwladnoéqu serwomechanizmu syste-
mu sledzacego w kanale kompensacyjnym.

Znane sa réwnieZ urzadzenia do pomiaru promieniowania jadrowego, gdzie wiazki promieniowania pocho-
dzace od Zrédta pomiarowego i kompensacyjnego przestaniane sa okresowo przez wirujaca cigzka tarcze¢ absorp-
cyjna. Zmiany nat¢zenia promieniowania wywolane zmiang mierzonej gramatury kompensowane s przy pomo-
cy przesuwnego klina do wartosci réznicy réwnej zero. Potozenie klina jest miarg gestosci, sygnal kompensacyj-
ny moze byé réwniez wykorzystany do wysterowania wzmacniacza sygnatu pomiarowego, uzyskujac w ten
sposéb kompensacj¢ bt¢déw aparaturowych. Wada uktadu jest cigzka wirujaca tarcza absorpcyjna oraz urzadze-
nie przetaczajace oba sygnaty. Urzadzenia te sa skomplikowane w realizacji i nieprzydatne w praktyce przemys-
towe;j.

Wynalazek dotyczy urzadzenia do pomiaru gestosci i masowego natgzenia przeptywu medium transporto-
wanego rurociggiem, przy czym urzgdzenie wyposazone jest w pomiarows glowice potaczona poprzez integrato-
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ry z ukiadami dopasowujacymi. Istota wynalazku polega na tym, ¢ wyjdcia z dopasowujacego uktadu toru
pomiarowego i dopasowujgcego uktadu toru kompensacji potgczone sg z arytmetycznym blokiem wy posazonym
we wskazniki. Z drugim wejsciem arytmetycznego potaczony jest przeptywomierz, a czujnik temperatury me-
dium potaczony jest z uktadem ksztattujacym charakterystyke kompensacji lub z dopasowujacym uktadem
jednego z toréw.

Zasadnicza korzyscia techniczna wynikajacg ze stosowania urzgdzenia wedtug wynalazku jest mozliwosé
dokonywania dok tadnych pomiaréw gestosci z jednoczesnym pomiarem masy medium transportowanej rurocia-
giem, przy czym pomiar pozbawiony jest btedow spowodowanych zmiang temperatury gtowicy pomiarowe;,
zmiang temepratury medium i starzeniem si¢ elementow. Pozostate zalety urzadzenia polegaja na prostocie
uktadu zbudowanego z tatwo dostepnych elementéw, mozliwosci wszechstronnej regulacji uktadu elektroniczne-
go, brakéw interakcji w uktadzie oraz tatwosci adaptacji gtowicy pomiarowej do pomiaréw matych iduzych
gestosci, brak w uktadzie mechanicznych czesci ruchomych, jak klin absorpcyjny, wirujaca tarcza absorpcyjna
itp. :

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat blokowy urzadzenia dla przypadku gdy temperatura medium przeptywajacego rurociagiem jest
stata, a fig. 2 przedstawia schemat blokowy urzadzenia dla przypadku gdy temperatura medium przeptywajacego
rurociggiem jest zmienna. - .

- Urzadzenie wyposazone jest w pomiarowg scyntylacyjna gtowice 1 i zrédto 2 promieniowania, migdzy
ktérymi znajduje si¢ mierzone medium 3. Wyjscie pomiarowej gtowicy 1 potaczone jest z uktadem integratora 4
“toru pomiarowego i integratora 5 toru kompensacyjnego. Wyjscie integratora 4 toru pomiarowego potaczone jest
z dzielgcym uktadem 6 poprzez dopasowujacy uktad 7 toru pomiarowego. Wyjscie integratora 5 kompensacyjne-
go toru potaczone jest z dzielacym uktadem 6 poprzez dopasowujacy uktad 8 toru kompensacji. Wyjscie dziela-
cego uktadu 6 potlaczone jest z mnozacym uktadem 9, ktérego drugie wejécie potaczone jest z przeptywomie-
rzem 10 dajacym sygnat elektryczny na wyjsciu. Do wyjscia dzielacego uktadu 6 podtaczony jest wskaznik 11
gestosci. Na wyjsciu uktadu mnozacego potaczony jest wskaznik 12 masy, ktéra transportowana jest rurocia-
giem. Czujnik 13 temepratury pomiarowej glowicy 1, np. termistor, potaczony jest poprzez uklad 14 ksztaltuja-
cy charakterystyke kompensacji z dopasowujacym uktadem 8 toru kompensacji. Do kompensacji zmian tempera-
tury medium w ukltad wmontowany jest czujnik 16 temperatury umieszczony w rurociagu, ktéry moze byé
potaczony z uktadem 14 ksztattujacym charakterystyke kompensacji, dopasowujagcym uktadem 7 toru pomiaro-
wego lub dopasowujacym uktadem 8 toru kompensacji.

Na pomiarowa glowice 1, w sktad ktérej wchodzi sonda scyntylacyjna pada promieniowanie pochodzace
od pomiarowego Zrédta 2 promieniowania. Migdzy pomiarowa gtowica 1 a Zrédtem 2 promieniowania znajduje
si¢ mierzone medium 3. Wewnatrz pomiarowej gtowicy 1 znajduje si¢ kompensacyjne Zrédto promieniowania,
ktérego jakos¢ promieniowania jest inna niz pomiarowego Zrédta 2. Oba rodzaje promieniowari padaja na
scyntylator podwdjny, ktéry przetwarza je na impulsy $wietlne. Impulsy $wietlne ze scyntylatora po przetworze-
niu na impulsy elektryczne i wzmocnieniu przez fotopowielacz, rozdzielane s3 w prostym detektorze szczytowym
- spetniajgcyn: zadanie dyskryminatora impulséw. Na wyjsciu pomiarowej gtowicy 1 otrzymuje si¢ na dwdéch
wyjsciach dwa rodzaje impulséw: impulsy pomiarowe pochodzace od promieniowania Zrédta 2 zawierajace infor-
macj¢ -~ wiclkosci mierzonej wraz z btedem pomiaru oraz impulsy pochodzace od Zrédta kompensacyjnego
zawierajgce informacje o bledzie pomiaru. Te dwa rodzaje impulséw catkowane sg odpowiednio na integratorze
4 toru pomiarowego i integratorze 5 toru kompensacji. Po scatkowaniu tych sygnatéw na wyjsciu integratoréw
otrzymuje si¢ odpowiednio analogowy sygnal pomiarowy zawierajacy informacje¢ o wielkosci mierzonej z bte-
dem pomiaru oraz analogowy sygnal kompensacyjny zawierajacy informacje o btedzie pomiaru. Analogowy
sygnaty pomiarowy otrzymany na wyjsciu integratora 4 pomiarowego toru podawany jest poprzez dopasowywu-
jacy uktad 7 toru pomiarowego na dzielacy ukiad 6. Analogowy sygnal kompensacji otrzymany na wyijsciu
integratora 5 kompensacyjnego toru podawany jest poprzez dopasowujacy uktad 8 toru kompensacji na dzielacy
uktad 6. W dzielacym uktadzie 6 nastepuje podzielenie analogowego sygnatu pomiarowego i analogowego sygna-
tu kompensacji, czego efektem jest kompensacja btgdu pomiaru pochodzacego od zmian temperatury detektora
promieniowania, fluktuacji sygnatu pomiarowego oraz starzenia si¢ elementéw. Dok tadniejsza kompensacje od
zmian temperatury gltowicy pomiarowej zapewnia uklad kompensacji temperaturowej, w sktad ktérej wchodzi
czujnik 13 temperatury i uktad 14 ksztattowania charakterystyki kompensacji. Zmiana parametréw czujnika 13
temperatury poprzez uktad 14 ksztaltujacy charakterystyke kompensacji steruje uktadem dopasowujacym 8
toru kompensacji w ten sposéb, ze zmiana temperatury pomiarowej gltowicy 1 nie wptywa na zmiang wskazan
wskaznikéw 11 i 12. Pozbawiony btedéw sygnat analogowy otrzymany na wyjsciu dzielacego uktadu 6 podawa-
ny jest na mnozacy uktad 9. Na mnozacy uklad 9 podawany jest réwniez sygnat z przeptywomierza 10. Na
wyjéciu mnozacego uktadu 9 otrzymuje si¢ sygnat analogowy proporcjonalny do masowego natgzenia przepty-
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wu medium przez przekréj pomiarowy rurociagu. Na wyjéciu mnozacego uktadu 9 podtaczony jest wskaznik 12

masowego nateZenia przeptywu medium. Na wyjsciu dzielacego uktadu 6 podiaczony jest wskaznik 11 gestosci

medium transportowanego rurociagiem. Czujnik 16 temperatury jest podtaczony do uktadu 14 ksztattowania

charakterystyki kompensacji lub do uktadu 8 dopasowujacego toru kompensacji albo do uktadu 7 dopasowujace-

go toru pomiarowego. Czujnik 16 temperatury jest tak podtaczony, aby zmiana gestosci medium na skutek
zmiany temperatury medium w rurociagu by ta uwzgledniona w wyniku pomiaru.

Zastrzezenia patentowe

1. Radioizotopowe urzadzenie do pomiaru gestosci i masowego natgzenia przeptywu, medium transporto-
wanego rurociggiem, wyposazone w pomiarowy gtowice polaczong poprzez integratory z uktadami dopasowuja-
cymi toréw kompensacji i pomiarowego, znamienne tym,2e wyjscia dopasowujacych uktadéw (7 i 8)
potaczone s3 z arytmetycznym blokiem (6, 9) wyposazonym we wskazniki (11 i12), przy czym z drugim
wejsciem bloku arytmetycznego (6, 9) potaczony jest przeptywomierz (10), a czu_|mk (16) temperatury medium
potaczony jest z uktadem (14) ksztattujacym charakterystyke kompensacii.

2. Radioizotopowe urzadzenie do pomiaru gestosci i masowego natezenia przeptywu, medium transporto-
wanego rurociagiem, wyposazone w pomiarowg glowice potgczong poprzez integratory z uktadami dopasowuja-
cymi toréw kompensacji i pomiarowego, znamienne tym, ze wyjscia dopasowujacych uktadéw (7 i 8)
potaczone s3 z arytmetycznym blokiem (6, 9) wyposazonym we wskazniki (11 i12), przy czym z drugim
wejsciem bloku arytmetycznego (6, 9) potaczony jest przeptywomierz (10), a czujnik (16) temperatury medium
potaczony jest z dopasowujacym uktadem jednego z toréw.
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