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Guide d’air modulaire partiellement en matériau alvéolaire pour
systéme de refroidissement d’un moteur de véhicule automobile

La présente invention concerne un guide d’air placé au niveau de la
face avant technique de moteur de véhicule automobile. Il s’agit de
canaliser 1’air pénétrant par au moins une ouverture ou grille d’aération
dans la facade avant ou peau de bouclier avant du véhicule pour le conduire
a un systeme de refroidissement constitu¢ d’un ensemble d’¢léments
regroupés dans ce qu’on appelle une « valise de refroidissement ». Par ce
terme, on désigne 1’ensemble des €élements nécessaires au refroidissement
du moteur, parfois empilé€s en couches ou en partie superposes ; la valise de
refroidissement se compose classiquement du radiateur a eau de
refroidissement moteur, du RAS optionnel (refroidissement de radiateur
turbo) et du condenseur. Ce systeme de refroidissement est généralement
situé au niveau de ce qu’on appelle dans le métier « face avant technique »
(FAT), a savoir une structure qui se trouve en avant du bloc moteur et qui a
pour fonction de supporter différents organes, principalement le radiateur
du bloc moteur. La FAT peut prendre de multiples formes. Dans certains
cas, elle se réduit a une simple poutre transversale. Dans d’autres cas, elle
constitue un chassis de forme plus ou moins complexe intégrant la valise de
refroidissement.

On connait par le document FR 2967375 un guide d’air destiné a étre
disposé devant un systeme de refroidissement prévu dans un compartiment
moteur d’un vehicule, et derriere au moins une grille d’aération d’une
facade avant du véhicule, le guide d’air étant sous forme d’une structure-
cadre sensiblement rectangulaire chevauchant la poutre transversale de choc
dispos€ée a cet endroit du compartiment moteur, et a I’avant de cette
structure-cadre, au moins un convergent attache a ladite structure-cadre. La
structure-cadre est avantageusement une partie commune a toute une
gamme de modeles ayant une méme architecture de moteur, alors que le
convergent est une piece spécifique au modele considéré, destinée a
s’adapter parfaitement a ’environnement du moteur.

Le but de 'invention est d’abaisser les colits de production de ces
guides d’air par une conception innovante.
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L’invention atteint son but grace a un guide d’air destiné a étre
disposé devant un systeme de refroidissement prévu dans un compartiment
moteur d’un véhicule, et derriere au moins une grille d’aération d’une
facade avant du véhicule, le guide d’air étant sous forme d’une structure-
cadre sensiblement rectangulaire, avec, a 1’avant de cette structure-cadre, au
moins un convergent attaché a ladite structure-cadre, caractérisé en ce que
le convergent est réalis¢ par des parois formées par découpage/pliage a
partir d’une feuille de matiere alvéolaire.

On appelle dans le contexte de ce document feuille de matiere
alvéolaire une feuille présentant une certaine rigidité du fait de sa
constitution a partir d’une ou plusieurs feuilles minces de matiere
assemblées entre elles avec une couche de remplissage alvéolaire lié a la
feuille ou aux feuilles. Un exemple typique de structure alvéolaire est le
carton ondulé, a simple (une couche ondulée entre deux couches planes) ou
double cannelure (deux couches ondulées et trois couches planes). Les
matériaux visés dans 1’invention sont plutét des maticres plastiques telles
que le polypropylene, le polyéthylene, le polycarbonate, constitués en
feuilles rigides et légeres, facilement découpables et pliables. Ces matériaux
se présentent sous forme d’ébauches planes de 1 a quelques millimetres
d’épaisseur, avantageusement entre 2 et 5 mm, et sont faciles a travailler
pour leur donner, par découpage et pliage, la forme adaptée.

Ainsi selon ’invention, on ne réalise par moulage que la partie de
structure-cadre, commune a tous les véhicules de la gamme, tandis qu’on
réalise a la demande, pour chaque modele, le convergent a partir de simples
feuilles découpées/plices, assemblées entre elles pour former le convergent.
Cette séparation dans la fabrication permet de baisser considérablement les
colts de production du guide d’air de D’invention, en réservant les
techniques de fabrication relativement coliteuses (moulage) a une piece
produite en nombre et les techniques de fabrication bon marché
(découpage/pliage de feuilles) aux picces les moins standardisees.

Avantageusement, le convergent comprend deux volets verticaux et
deux volets horizontaux, qui sont assemblés les uns aux autres par des jeux
de fentes prévus dans au moins certains des volets. Par exemple, les volets
verticaux peuvent comprendre en haut et en bas des fentes qui permettent
d’y introduire les bords des volets horizontaux.
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Avantageusement, la structure-cadre comprend des moyens de
réception et de fixation du convergent. Ceux-ci sont par exemple formés de
créneaux dirigés orthogonalement par rapport au plan général de la
structure-cadre et décalés sur le long des cotés de la structure-cadre pour
définir entre eux un logement des bords des volets formant le convergent.

Avantageusement, certains des créneaux comportent des reliefs
coopérant avec des reliefs complémentaires prévus sur les bords des volets,
de maniere a positionner et fixer lesdits bords dans lesdits moyens de
réception.

D’une maniere habituelle, le guide d’air chevauche une poutre
transversale de choc (poutre Danner) disposée en général a cet endroit du
compartiment moteur. Avantageusement, les volets verticaux comportent
une deécoupe de passage de la poutre de choc situ€e dans le compartiment
moteur. La poutre de choc est généralement sous forme d’une poutre en U
couché formant un canal ouvert, et la découpe des volets verticaux est
associce a une patte a bords pliés qui peut venir occuper le canal ouvert de
la poutre et assurer une certaine €tanchéité a 1’air a ce niveau.

Avantageusement, on prévoit sur la structure du compartiment
moteur des butées pour positionner les parois du convergent ou limiter leurs
deplacements éventuels. Ces €léments peuvent notamment prendre la forme
d’une piece formant des butées obliques sur la poutre de choc afin de
positionner les volets verticaux du convergent, et d’autres pieces placées a
I’extérieur du convergent et destinées a contrer la pression d’air sur le
convergent en offrant un appui.

L’invention concerne également un agencement de compartiment
moteur de véhicule situé entre une facade avant dotée d’au moins une
ouverture d’aération et un systeme de refroidissement caractéris€ en ce
qu’il comporte un guide d’air sous la forme qui vient d’étre décrite.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront de la
description suivante d’un exemple de réalisation. Il sera fait référence aux
dessins annexés sur lesquels :

La figure 1 est une vue en perspective vue de I’avant du guide d’air
conforme a I’invention.

La figure 2 est une vue de P’arriere du méme guide d’air conforme a
I’invention.
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La figure 3 représente en perspective de trois-quarts avant le cadre
seul du guide d’air de I’'invention.

La figure 4 représente en perspective de trois-quarts arricre le méme
cadre du guide d’air de I’invention.

La figure 5 est une vue en perspective arricre du convergent de
I’invention.

Les figures 6, 7, 8 et 9 montrent en perspective respectivement les
quatre parois constitutives du convergent de la figure 5.

La figure 10 représente en perspective de trois-quarts arriere le méme
cadre et le convergent qui lui est fixé pour constituer le guide d’air de
I’invention.

La figure 11 est une perspective vue de 1’arriere montrant le détail de
I’agencement des volets verticaux du convergent dans la poutre de choc.

La figure 12 est une perspective vue de 1’avant montrant ce méme
agencement de la figure 11.

On a indiqué sur certaines figures le triedre de référence XYZ du
véhicule, X pointant vers la direction longitudinale arriere, Y la direction
transversale et Z la direction verticale.

Les figures 1 et 2 montrent la poutre de choc 1 transversale et reliée
de maniere non représentée a des éléments structurels du chéssis, en
principe ’avant des longerons du véhicule, et a cheval sur laquelle est
dispose le guide d’air 10 conforme a I’invention.

La poutre de choc 1 barre ’espace avant d’un radiateur vertical non
représenté (€lément principal du systeme de refroidissement) qui peut étre
fixé avec débattement sur une facade technique avant porteuse ou a une
traverse inférieure (traverse sous radiateur) non représentees.

A P’avant de ces éléments, et non représente, se trouve [’absorbeur de
choc du bouclier avant du véhicule, dans lequel des ouvertures munies de
grilles permettent I’entrée de ’air de refroidissement qui est ensuite dirigé
vers le radiateur par le guide d’air 10.

Le guide d’air 10, objet de I’invention, est modulaire et constituée de
deux parties distinctes : d’une part un cadre sensiblement rectangulaire en
plastique moulé 11 et d’autre part un convergent formé par quatre volets 12,
13, 14, 15 venant se fixer sur les bords avant du cadre et réalisés en feuilles
de matériau alvéolaire découpées/plices..
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On voit également sur la figure 1 une piece de positionnement 2 se
fixant sur la poutre 1 a sa partie avant, ainsi que des pieces annexes
d’interface 3 disposées autour du convergent, ces picces 3 étant fixées a des
¢léments structurels du compartiment moteur. Le role de ces picces sera
expliqué plus loin. Enfin, on voit dans les parties inférieure et supérieure du
convergent 12-15 des cadres 4 et 5 de guidage intérieur (ces cadres sont une
représentation schématique des fenétres d’entrée d’air disposées en amont)..

Le cadre rectangulaire 11 est représenté en détail sur les figures 3 et
4. 1l constitue 1’¢lément commun a tous les modeles d’'une méme gamme de
vehicules. Il est en plastique moulé et constitu¢ de deux montants verticaux
21, 23 et de deux c6tés horizontaux 20, 22. Les ¢léments 20-23 sont sous
forme de plaquettes étroites et allongées, qui présentent a D’arriere des
formes 25, 26 leur permettant de s’insé€rer dans I’environnement sur lequel
le cadre 11 doit étre fixe (le systeme de refroidissement) et qui ne seront pas
décrits ici. A I’avant, les bords des éléments 20-23 forment des moyens de
réception et de fixation des parois du convergent 12-15. Plus précisément,
les bords forment des créneaux alternés respectivement extérieur 27 et
intérieur 28 ménageant entre eux un espace susceptible de recevoir un bord
30 de paroi 12-15 de convergent. Ces créneaux rigides 27, 28 sont, du fait
de la matiere plastique, légerement €lastiques et peuvent dans une certaine
mesure s’écarter si neécessaire pour la mise en place de la paroi de
convergent. Au moins 1’un des créneaux 27, 28 peut comprendre un relief
29 destiner a s’insérer dans une découpe approprice 31 d’un bord de paroi
12-15 comme on le verra plus loin. L’ensemble des créneaux et reliefs de
maintien est réparti sur le cadre de mani€re a permettre un maintien correct
des wvolets du convergent, et d’admettre une certaine dispersion
dimensionnelle de celui-ci. De plus, la conception du cadre permet un
démoulage en deux parties, donc demande un moule d’injection simple et
sans tiroirs.

Les figures 5 a 9 illustrent la construction du convergent a partir des
quatre volets 12-15. Les volets 12-15 sont adaptés spécifiquement a chaque
modele a I’intérieur de la gamme de véhicules qui partagent le méme cadre
11. Chaque volet est formé d’une surface plane et comprend un bord arriere
globalement rectiligne 30 destiné a coopérer avec les ¢léments de fixation
du cadre 11. Le bord 30 comporte des découpes 31 destinées a coopérer
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avec les reliefs 29 des moyens de réception 27, 28 du cadre 11. On
comprend donc qu’on peut introduire les bords 30 dans les moyens de
réception 27, 28 du cadre 11 : les bords vont s’y trouver positionnés et fixés
par ’engagement des reliefs 29 dans les découpes 31.

Les volets verticaux 13, 15 qui passent au niveau de la poutre 1
comprennent a mi-hauteur une découpe 32 permettant le passage de cette
poutre. La découpe n’est pas complete et la partie découpée 33 est
maintenue sur le volet par son bord vertical 34. La partie 33 découpee est
aussi découpée dans deux angles 35 de maniere a former par pliage des
rabats 36 qui viennent coopérer avec ’intérieur de la poutre 1 comme on le
verra plus loin.

Il est prévu dans le haut et le bas des deux volets verticaux 13, 15
deux fentes 40 et 41 partant respectivement de I’avant et de ’arriere du
volet vertical 13, 15 et destinées a permettre I’insertion des bords 42 et 43
des volets horizontaux 12 et 14 par 1’avant et par ’arriere. Il est ainsi
possible d’assembler les quatre volets 12-15 de manicre a former le
convergent visible sur la figure 5.

Les volets 12-15 sont formés dans une feuille de matiere alvéolaire,
par exemple en polypropylene, par utilisation des techniques de découpe et
de pliage.

La figure 10 montre 1’association du convergent 12-15 au cadre 11.
Les bords des volets 12-15 ont ¢€té engages entre les créneaux 27, 28 des
moyens de réception du cadre 11.

On voit sur les figures 11 et 12 ’agencement des volets verticaux 13,
15 du convergent au voisinage de la poutre de choc 1, laquelle a une section
de profil en U avec des ailes horizontales dirigées vers 1’arriere du véhicule.
La piece de positionnement 2 est en forme d’haltere, avec un corps central
sous forme de plaque allongée 4 se terminant par deux sabots-€triers 5 qui
viennent chevaucher la poutre 1 par 1’avant et définissent deux faces
d’extrémité latérale oblique 6, sur lesquelles viennent prendre appui les
volets verticaux 13, 15 du convergent ; ceux-ci sont introduits sur la poutre
1 par P’arriere, ce qui est rendu possible par leur découpe 32 qui laisse le
place a la poutre 1 ; la patte découpée 33, avec ses bords pliés €lastiques 36,
vient quant a elle occuper le canal intérieur de la poutre 1, la patte 33
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sorte un barrage transversal dans ce canal.

Un des avantages de ’invention, li¢ a la fabrication du convergent
tridimensionnel a partir de simples feuilles découpées/plices, est que le
volume de stockage nécessaire pour les matieres constituant les convergents
est tres réduit. De plus, i1l n’y a pour la fabrication des convergents aucun
investissement en outillages spécifiques tres chers ni en moules d’injection
complexes.
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REVENDICATIONS

1) Guide d’air (10) destiné a étre dispos€¢ devant un systeme de
refroidissement prévu dans un compartiment moteur d’un véhicule, et
derriere au moins une grille d’aération d’une fagade avant du véhicule, le
guide d’air étant sous forme d’une structure-cadre (11) sensiblement
rectangulaire, avec, a l’avant de cette structure-cadre, au moins un
convergent (12-15) attaché a ladite structure-cadre (11) et réalisé par des
parois (12, 13, 14, 15) formées par découpage/pliage a partir d’une feuille
de matiere alvéolaire, caractéris€ en ce que le convergent (12-15) comprend
deux volets verticaux (13, 15) et deux volets horizontaux (12, 14), qui sont
assemblés les uns aux autres par des jeux de fentes (40, 41) prévus dans au
moins certains des volets, en ce que le guide d’air (10) est destiné a
chevaucher une poutre transversale de choc (1) disposée dans le
compartiment moteur du véhicule et sous forme d’une poutre en U couché
formant un canal ouvert, et en ce que les volets verticaux (13, 15)
comportent une découpe (32) de passage de la poutre de choc, la découpe
(32) étant associée a une patte (33) a bords pli€s (36) qui peut venir occuper
le canal ouvert de la poutre (1).

2) Guide d’air selon la revendication 1, caractérisé en ce que la feuille
de matiere alvéolaire est une feuille rigide et 1€gere d’une maticre plastique
choisie parmi le polypropylene, le polyéthylene, le polycarbonate,
constitués en feuilles rigides et 1égeres, découpable et pliable.

3) Guide d’air selon 1’'une quelconque des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que la structure-cadre (11) est réalisée par moulage d’une
maticre plastique.

4) Guide d’air selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que la structure-cadre (11) comprend des moyens (27, 28)
de réception et de fixation du convergent (12-15).
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5) Guide d’air selon la revendication 4, caractéris€ en ce que les
moyens de réception sont par exemple formés de créneaux (27, 28) diriges
orthogonalement par rapport a la structure-cadre (11) et décalés sur le long
des cotes de la structure-cadre (11) pour définir entre eux un logement des
bords (30) des volets (12, 13, 14, 15) formant le convergent.

6) Guide d’air selon la revendication 5, caractéris€ en ce que certains
des créneaux (27, 28) comportent des reliefs (29) coopérant avec des reliefs
complémentaires (31) prévus sur les bords (30) des volets, de maniere a
positionner et fixer lesdits bords (30) dans lesdits moyens de réception.

7) Agencement de compartiment moteur de véhicule situé entre une
facade avant dotée d’au moins une ouverture d’aération et un systeme de
refroidissement caractéris€ en ce qu’il comporte un guide d’air selon ’une
quelconque des revendications 1 a 6.
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