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(57) Abstract: The invention concerns a method for operating a radio communications system. Authorisation data is sent to radio
stations (MS11, MS12, MS13, MS14) so that said radio stations (MS11, MS12, MS13, MS14) are temporarily authorised, by way
of the authorisation data, to communicate using radio access technology. Messages can be transmitted between a first radio station
(MS11) and a second radio station (MS14) via a path that runs via one or more additional radio stations (MS12, MS13). The autho-
risation data is sent such that, whilst a message is transmitted via the path using radio access technology, at any point in time a subset
of adjacent radio stations (MS11, MS12, MS13, MS14) on the path are authorised to communicate using radio access technology.
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(57) Zusammentassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Funkkommunikationssystems. Zulassungsin-
formationen werden an Funkstationen (MS11, MS12, MS13, MS14) gesendet, so dass diese Funkstationen (MS11, MS12, MS13,
MS14) durch die Zulassungsinformationen temporér befihigt werden zur Kommunikation unter Verwendung einer Funkzugangs-
technologie. Nachrichten zwischen einer ersten Funkstation (MS11) und einer zweiten Funkstation (MS14) sind iiber einen {iber eine
oder mehrere weitere Funkstationen (MS12, MS13) verlaufenden Pfad tibertragbar. Eine Versendung der Zulassungsinformationen
erfolgt derart, dass wihrend einer Nachrichteniibertragung iiber den Pfad unter Verwendung der Funkzugangstechnologie zu jedem
Zeitpunkt eine Teilmenge an untereinander benachbarten Funkstationen (MS11, MS12, MS13, MS14) des Pfades befzhigt sind zur
Kommunikation unter Verwendung der Funkzugangstechnologie.
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Beschreibung

Verfahren zum Betreiben von Funkkommunikationssystemen mit
SDR (Software Defined Radio) Funkstationen

Die Erfindung betrifft Verfahren zum Betreiben von
Funkkommunikationssystemen, bei denen Zulassungsinformationen
an Funkstationen gesendet werden, so dass diese Funkstationen
durch die Zulassungsinformationen befdhigt werden zur
Kommunikation unter Verwendung einer Funkzugangstechnologie.
Weiterhin betrifft die Erfindung Einrichtungen zur
Durchfihrung des Verfahrens.

In Funkkommunikationssystemen werden Nachrichten,
beispielsweise mit Sprachinformationen, Bildinformation,
Videoinformation, SMS (Short Message Service), MMS
(Multimedia Messaging Service) oder
Signalisierungsinformationen, mit Hilfe von
elektromagnetischen Wellen iiber eine Funkschnittstelle
zwischen sendender und empfangender Funkstation Ubertragen.
Bei den Funkstationen kann es sich hierbei je nach konkreter
Ausgestaltung des Funkkommunikationssystems um
verschiedenartige Teilnehmerfunkstationen oder netzseitige
Funkeinrichtungen wie Repeater, Basisstationen oder
Funkzugangspunkte handeln. In einem
Mobilfunkkommunikationssystem handelt es sich bei zumindest
einem Teil der Teilnehmerfunkstationen um mobile
Funkstationen.

Heutige Teilnehmerfunkstationen sind in der Regel
hardwarebasiert, so dass die Funkzugangstechnologien, welche
eine Teilnehmerfunkstation zur Kommunikation verwenden kann,
von ihrer Anzahl her stark beschrdnkt und nicht verdnderbar
sind. Dies fiihrt beispielsweise dazu, dass bei Einfihrung
eines neuen Funkstandards oder gegebenenfalls auch eines
neuartigen Dienstes auch neue Teilnehmerfunkstationen zur
Verfliigung gestellt werden missen. Bei SDR (Software Defined
Radio) Teilnehmerfunkstationen hingegen laufen Softwaremodule
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auf generischen Hardwareplattformen ab, welche die zur
Funkkommunikation erforderlichen Funktionen wie Erzeugen
eines zu sendenden Signals und Detektieren eines empfangenen
Signals steuern. Hierdurch kann eine SDR
Teilnehmerfunkstation, Jje nachdem, welche Software ihr zur
Verfiigung steht, unter Verwendung verschiedenster

Funkzugangstechnologien kommunizieren.

Die zur Kommunikation unter Verwendung einer
Funkzugangstechnologie bendtigte Software kann den
Teilnehmerfunkstationen durch den Betreiber des
Funkkommunikationssystems zur Verfligung gestellt werden.
Dieser muss, um die Software einsetzen zu dlirfen, Zahlungen
an den Hersteller der Software leisten. Eine Bezahlung kann
im Rahmen von Softwarelizenzen erfolgen, so dass ein
Betreiber z.B. Softwarelizenzen fiir eine bestimmte Anzahl an
Teilnehmerfunkstationen kaufen kann. Der Betreiber kann dann
Teilnehmerfunkstationen durch die Versendung von
Zulassungsinformationen zur Kommunikation unter Verwendung
der jeweiligen Funkzugangstechnologie befdhigen. Die
Zulassungsinformationen kdnnen z.B. aus der gebrauchsfertigen
Software an sich bestehen oder auch aus einem Schliissel oder
Code, welcher den Einsatz der von der Teilnehmerfunkstation
gespeicherten Software ermdglicht. Je nach konkreter
Ausgestaltung kdnnen Zulassungsinformationen die Verwendung
der jeweiligen Funkzugangstechnologie tempordr oder permanent
ermdglichen. Ist die Anzahl der im Funkkommunikationssystem
zur Verfliigung stehenden Softwarelizenzen limitiert, so
besteht das Problem, dass in der Regel nicht alle
Funkstationen des SDR Funkkommunikationssystems gleichzeitig
unter Verwendung der lizenzierten Funkzugangstechnologie
kommunizieren kdnnen. Der Betreiber muss somit eine Auswahl
unter den Funkstationen treffen, welche zu einem Zeitpunkt
die lizenzierte Funkzugangstechnologie verwenden dirfen.

Dexr Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Verfahren zum
Betreiben von Funkkommunikationssystemen, in welchen
Funkstationen zur Kommunikation unter Verwendung einer
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Funkzugangstechnologie durch Zulassungsinformationen befdhigt
werden, aufzuzeigen, welche beriicksichtigten, dass nicht alle
Funkstationen gleichzeitig zur Kommunikation unter Verwendung
einer Funkzugangstechnologie befédhigt werden sollen.

Weiterhin sollen geeignete Einrichtungen zur Durchfihrung der

Verfahren aufgezeigt werden.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 1, sowie durch ein vVerfahren und Vorrichtungen mit
Merkmalen von nebengeordneten Ansprilichen geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind
Gegenstand von Unteranspriichen.

In dem erfindungsgemifen Verfahren zum Betreiben eines
Funkkommunikationssystems werden Zulassungsinformationen an
Funkstationen gesendet, so dass diese Funkstationen durch die
Zulassungsinformationen temporédr befdhigt werden zur
Kommunikation unter Verwendung einer Funkzugangstechnologie.
Nachrichten sind zwischen einer ersten Funkstation und einer
zweiten Funkstation {iber einen Uber eine oder mehrere weitere
Funkstationen verlaufenden Pfad iibertragbar. Es erfolgt eine
Versendung der Zulassungsinformationen derart, dass wdhrend
einer Nachrichteniibertragung iiber den Pfad unter Verwendung
der Funkzugangstechnologie zu jedem Zeitpunkt eine Teilmenge
an unter einander benachbarten Funkstationen des Pfades
befdhigt ist zur Kommunikation unter Verwendung der
Funkzugangstechnologie.

Die Zulassungsinformationen stellen nicht eine blobe
Erlaubnis zur Kommunikation unter Verwendung der
Funkzugangstechnologie dar, wie es zum Beispiel eine
Zuweisung von Funkressourcen fir eine Kommunikation unter
Verwendung der Funkzugangstechnologie darstellt, vielmehr
k&nnen die Funkstationen ohne die Zulassungsinformationen
nicht derart eingesetzt werden, dass eine Kommunikation unter
Verwendung der Funkzugangstechnologie mdglich ist.
Beispielsweise kdnnen die Zulassungsinformationen eine von
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einer SDR Funkstation gespeicherte Software zumindest
zeitweise freischalten, die Zulassungsinformationen kdénnen in
diesem Fall einen Schliissel bzw. Code enthalten, welcher die
Anwendung bzw. das Ablaufen der gespeicherten Software

5 ermdglicht. Die Befdhigung der Funkstationen zur
Kommunikation unter Verwendung der Funkzugangstechnologie ist
tempordr, was zum Beispiel dadurch realisiert werden kann,
dass der Empfang der Zulassungsinformationen einer
Funkstation die Verwendung der Funkzugangsfechnologie nur fir

10 eine bestimmte Zeitspanne oder einen bestimmten Zeitraum
ermdglicht, oder dadurch, dass die Zulassungsinformationen
aus einem Nachrichtenpaar bestehen, so dass zwischen dem
Empfang der ersten und der zweiten Nachricht des Paares die
Kommunikation unter Verwendung der Funkzugangstechnologie

15 mdglich ist. Flir die Versendung und Wirkung der
Zulassungsinformationen kdnnen an sich bekannte Verfahren,
wie sie zum Beispiel zur Freischaltung von Computersoftware
verwendet werden, zum Einsatz kommen. Die Versendung der
Zulassungsinformationen kann zum Beispiel per Funk unter

20 Verwendung einer anderen als der von den
Zulassungsinformationen betroffenen Funkzugangstechnologie
erfolgen.

Durch eine Funkzugangstechnologie sind die senderseitig

25 durchzufiihrenden Schritte der Informationsverarbeitung und -
versendung, sowie die empfangerseitig durchzufiihrenden
Schritte des Empfangs von Signalen und deren Verarbeitung
festgelegt. In der Regel unterscheiden sich die
Funkzugangstechnologien verschiedener

30 Funkkommunikationsstandards, wie zum Beispiel GSM (Global
System for Mobile Communication), GPRS (General Packet Radio
Service), EDGE (Enhanced Data Rate for GSM Evolution), TSM
(Time Division Synchronous Code Division Multiple Access),
DECT (Digital European Cordless Telephony), IS95 (Interim

35 Standard No. 95), cdma2000, UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System), IEEE 802.11, Bluetooth, sowie von
zukiinftigen Systemen der vierten Generation, voneinander.
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In dem betrachtetem Funkkommunikationssystem k&dnnen
Nachrichten von Funkstation zu Funkstation durch
Weiterleitung der Nachrichten durch andere Funkstationen iiber
einen Pfad Ubertragen werden. Diese Funkstationen kdnnen

5 insbesondere Teilnehmerfunkstationen und/oder netzseitige
Repeater sein. Bei den Funkstationen des Pfades handelt es
sich hierbei um den Sender der Nachricht, um die
weiterleitenden Funkstationen, und den Empfanger der
Nachricht . Benachbarte Funkstationen kénnen direkt

10 miteinander kommunizieren, ohne dass es eilner Weiterleitung
von Nachrichten zwischen ihnen bedarf. Somit befinden sich
benachbarte Funkstationen jeweils gegenseitig in ihrem
Funkabdeckungsbereich. GemdB der Erfindung ist bei einer
Nachrichteniibertragung uUber einen Pfad eine Teilmenge an

15 ©benachbarten Funkstationen zur Kommunikation unter Verwendung
einer Funkzugangstechnologie befdhigt. Bei dieser Teilmenge
handelt es sich um einen zusammenh&ngenden Teil der
Funkstationen des Pfades, jedoch nicht um alle Funkstationen
des Pfades. Die Zusammensetzung der Teilmenge ist nicht fix,

20 sondern kann sich im Laufe der Nachrichteniibertragung liber
den Pfad verdndern.

Ein Vorteil des erfindungsgemdfen Verfahrens ist, dass ein
Betreiber eines Funkkommunikationssystems, welcher eine

25 Nachrichteniibertragung zwischen Funkstationen iiber einen Pfad
ermdglichen will, mit einer Anzahl an Lizenzen fir die flr
die Nachrichteniibertragung lUber den Pfad verwendete
Funkzugangstechnologie auskommt, welche niedriger ist als die
Anzahl der Funkstationen des Pfades.

30
In Weiterbildung der Erfindung erfolgt eine Versendung der
Zulassungsinformationen derart, dass wdhrend einer
Nachrichteniibertragung tuber den Pfad unter Verwendung der
Funkzugangstechnologie zu jedem Zeitpunkt zwei benachbarte

35 Funkstationen des Pfades befdhigt sind zur Kommunikation
unter Verwendung der Funkzugangstechnologile. Befdhigt zur
Kommunikation unter Verwendung der Funkzugangstechnologie
sind in diesem Fall genau zwei Funkstationen, und zwar
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diejenigen, zwischen welchen die Nachricht aktuell versendet
bzw. weitergeleitet wird. Diese Befdhigung kann dann im Laufe
der Nachrichteniibertragung an andere Funkstationen ilibergeben

bzw. weitergeleitet werden.

Vorteilhaft ist es, wenn die Versendung der
Zulassungsinformationen zur Nachrichtenlibertragung iiber den
Pfad durch eine netzseitige Einrichtung erfolgt. Bei einer
solchen netzseitigen Einrichtung kann es sich zum Beispiel um
eine Basisstation eines zellularen Funkkommunikationssystem,
welches einen Adhoc-Modus aufweist, oder auch um einen
Funkzugangspunkt eines WLAN (Wireless Local Area Network)
handeln.

In Weiterbildung der Erfindung erfolgt die Versendung der
Zulassungsinformationen zur Nachrichteniibertragung lber den
Pfad zumindest teilweise durch Funkstationen des Pfades. In
diesem Fall kann eine aktuell zur Kommunikation unter
Verwendung der Funkzugangstechnologie kefdhigte Funkstation
ihre Befdhigung an eine andere Funkstation weiterxgeben.

Die erfindungsgemdfe Einrichtung fir ein
Funkkommunikationssystem weist Mittel zum Versenden von
Zulassungsinformationen an Funkstationen eines Pfades auf, so
dass diese Funkstationen zur Kommunikation unter Verwendung
einer Funkzugangstechnologie durch die
Zulassungsinformationen tempordr befdhigt:mwerden. Nachrichten
zwischen einer ersten Funkstation und einer zweiten
Funkstation sind hierbei iiber den iiber eine oder mehrere
weitere Funkstationen verlaufenden Pfad Ubertragbar. Die
Versendung der Zulassungsinformationen erfolgt derart, dass
wihrend einer Nachrichtenlbertragung lber den Pfad untex
Verwendung der Funkzugangstechnologie zu jedem Zeitpunkt eine
Teilmenge an untereinander benachbarten Funkstationen des
Pfades zur Kommunikation unter Verwendung der

Funkzugangstechnologie befdhigt ist.
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Die erfindungsgemidfe Einrichtung kann realisiert werden durch
eine erste Einrichtung, welche iiber die Versendung der
zulassungsinformationen entscheidet, und eine zweite, mit der
ersten verbundene Einrichtung, welche die Versendung
durchfithrt. Die erfindungsgemdBe Einrichtung eignet sich
insbesondere zur Durchfiihrung des beschriebenen
erfindungsgemidBen Verfahrens, wobei dies auch auf die
Ausgestaltungen und Weiterbildungen zutrifft. Hierzu kann sie
weitere geeignete Mittel aufweisen.

Die oben genannte Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den
Merkmalen des Anspruchs 5 und durch eine Vorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 8 gelést.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind
Gegenstand von Unteransprichen.

Bei dem erfindungsgemdfen Verfahren zum Betreiben eines
Funkkommunikationssystems werden Zulassungsinformationen an
Funkstationen gesendet, so dass diese Funkstationen durch die
Zulassungsinformationen zumindest tempordr befdhigt werden
zur Kommunikation unter Verwendung einer
Funkzugangstechnologie. Die Zulassungsinformation werden an
mindestens eine Funkstation gesendet in AbhAngigkeit von
mindestens einem Messergebnis der mindestens einen
Funkstation betreffend flir die Funkzugangstechnologie zur
Verfiigung stehende Funkressourcen. =

Es gelten obige Ausfilhrungen bezliglich der Bef&higung der
Funkstationen durch die Zzulassungsinformationen. Die
Befidhigung zur Kommunikation unter Verwendung der
Funkzugangstechnologie kann jedoch auch permanent sein.

Es gelten obige Ausfiihrungen beziiglich der
Funkzugangstechnologien.

Ob eine Versendung der Zulassungsinformationen an die
mindestens eine Funkstation stattfindet oder nicht, hangt von
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einem Messergebnis ab. Dieses Messergebnis kann von der
Funkstation zum Beispiel in Form eines Measurement Reports
versendet werden an eine Einrichtung, welche iiber die
Versendung der Zulassungsinformationen entscheidet, bzw. an
eine Einrichtung, welche das Messergebnis an die
entscheidungsbefugte Einrichtung weiterleitet. Die
Entscheidung iiber die Versendung der Zulassungsinformationen
kann zum Beispiel erfolgen durch einen Vergleich von
Messwerten mit einem Schwellenwert, wobei die Versendung der
Zulassungsinformationen zum Beispiel dann erfolgen kann, wenn
der Schwellenwert durch einen Messwert unterschritten wird.
Ein Messergebnis kann zum Beispiel aus einem Signalpegel oder
einem Signal-zu-Rausch-Verhdltnis bestehen. Bei fiir die
Funkzugangstechnologie zur Verfligung stehenden Funkressourcen
kann es sich insbesondere um eine im Funkkommunikationssystem
fliir die Funkzugangstechnologie verwendbare Funkfrequenz
handeln.

Das erfindungsgemidBe Verfahren weist den Vorteil auf, dass
ein Betreiber, welcher nur eine begrenzte Anzahl an Lizenzen
fiir eine bestimmte Funkzugangstechnologie besitzt, diejenigen
Funkstationen, welche er zur Verwendung dieser
Funkzugangstechnologie bef&higen will, anhand von ihm zur
Verfiigung stehenden Messergebnissen der Funkstationen
auswidhlen kann. Somit kdnnen vorteilhafterweise diejenigen
Funkstationen ausgewdhlt werden, welche erwartungsgemdl eine
Kommunikation mit einer guten Ubertragungsqualitdt unter
Verwendung der Funkzugangstechnologie fihren werden.

In Ausgestaltung der Erfindung wird die mindestens eine
Funkstation in Abhingigkeit von Messergebnissen betreffend
fiir die Funkzugangstechnologie zur Verfiigung stehende
Funkressourcen dynamisch befdhigt zur Kommunikation unter
Verwendung der Funkzugangstechnologie. Dies bedeutet, dass
eine Befdhigung erteilt und auch wieder entzogen und
gegebenenfalls erneut erteilt werden kann in Abhdngigkeit von
Messergebnissen. Ein Wechsel zwischen dem Zustand der
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Befahigung und der Nicht-Befdhigung wird somit zumindest
unter anderem ausgeldst durch Messergebnisse.

In Weiterbildung der Erfindung betrifft das mindestens eine
Messergebnis mindestens ein unter Verwendung der
Funkzugangstechnologie ausgestrahltes Signal von mindestens
einer Funkstation und/oder von mindestens einer Basisstation,
und die Zulassungsinformationen werden von einer Basisstation
eines zellularen Funkkommunikationssystems an die mindestens
eine Funkstation gesendet. Das Signal, welches von der
Funkstation vermessen wird, kann von einer oder mehreren
Funkstationen stammen, welche sich innerhalb der Funkzelle
der gleichen oder einer anderen Basisstation befinden kdnnen,
in welcher sich die mindestens eine Funkstation befindet.
Weiterhin kann ein ausgemessenes Signal von der Basisstation,
innerhalb deren Funkzelle sich die mindestens eine
Funkstation befindet, stammen, oder von einer oder mehreren
anderen Basisstationen. Vorteilhaft ist es, wenn eine
Basisstation die Zulassungsinformationen an alle
Funkstationen innerhalb ihrer Funkzelle sendet, deren
Messergebnisse einer bestimmten Bedingung geniigen.

Die erfindungsgemdfe Einrichtung fiir ein
Funkkommunikationssystem weist Mittel auf zum Entscheiden
iiber die Versendung von Zulassungsinformationen, welche
mindestens eine Funkstation zumindest tempordr befdhigen zur
Kommunikation unter Verwendung einer Funkzugangstechnologie,
an die mindestens eine Funkstation. Hierbei erfolgt die
Entscheidung in AbhiAngigkeit von mindestens einem
Messergebnis der mindestens einen Funkstation betreffend flur
die Funkzugangstechnologie zur Verfligung stehende
Funkressourcen.

Die erfindungsgemidfe Einrichtung kann auch Mittel zum
Versenden der Zulassungsinformationen aufweisen, oder Mittel
zum Anordnen der Versendung an eine andere Einrichtung. Die
erfindungsgemidfe Einrichtung eignet sich insbesondere zur
Durchfiihrung des beschriebenen erfindungsgemdben Verfahrens,
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10

wobei dies auch auf die Ausgestaltung und Weiterbildungen

zutrifft. Hierzu kann sie weitere geeignete Mittel aufweisen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines

Ausfihrungsbeispiels ndher erldautert. Dabei zeigen:

Figur 1: einen Ausschnitt aus einem ersten SDR

Funkkommunikationssystem,

Figur 2: einen Ausschnitt aus einem zweiten SDR
Funkkommunikationssystem.

Im folgenden werden SDR Funkkommunikationssysteme betrachtet.
Es wird davon ausgegangen, dass der Betreiber dieser
Funkkommunikationssysteme eine bestimmte Anzahl von Lizenzen
zur Verwendung einer Software, welche die Kommunikation von
Teilnehmerfunkstationen unter Verwendung einer bestimmten
Funkzugangstechnologie ermdglicht, gekauft hat. Aus
Kostengriinden ist der Betreiber jedoch im Besitz von nicht
ausreichend Softwarelizenzen, um jede Teilnehmerfunkstation
seines Funkkommunikationssystems die Software gleichzeitig
einsetzen zu lassen. Er stellt den Teilnehmerfunkstationen
die nicht vollstadndige Software zur Verfiigung, so dass die
Teilnehmerfunkstationen zur Verwendung der Software
Zusatzinformationen bendtigen. Diese Zusatzinformationen,
umfassend z.B. einen geeigneten Schliissel oder Code, werden
den Teilnehmerfunkstationen in Form von 1
Zulassungsinformationen zur Verfigung gestellt. Die
Zulassungsinformationen ermdglichen es den
Teilnehmerfunkstationen, permanent oder zeitlich begrenzt
unter Verwendung der mit der lizenzierten Software in
Verbindung stehenden Funkzugangstechnologie zu kommunizieren.

Zuerst wird ein SDR Funkkommunikationssystem betrachtet, in
welchem Teilnehmerfunkstationen gemadB einem Adhoc—-Modus
direkt miteinander kommunizieren k&nnen. Der in Figur 1
dargestellte Ausschnitt aus dem Funkkommunikationssystem
umfasst die vier teilnehmerseitigen Mobilstationen MS11,
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MS12, MS13 und MSl1l4. Diese kdénnen untereinander und mit einer
oder mehreren Funkeinrichtungen des Infrastrukturnetzes NET
des Funkkommunikationssystems per Funk kommunizieren, durch
Pfeile symbolisiert. Die Mobilstation MS1ll beabsichtigt eine
Nachrichteniibertragung an die Mobilstation MS14. Da es sich
bei den beiden Mobilstationen MS11l und MS14 um nicht
benachbarte Mobilstationen handelt, erfolgt die
Nachrichteniibertragung Uber einen Pfad, welcher iber die
beiden Mobilstationen MS12 und MS13 verl&uft. Die
Nachrichteniibertragung erfolgt hierbei jeweils zwischen
paarweise benachbarten Mobilstationen des Pfades, zuerst
zwischen der Mobilstation MS11l und der Mobilstation MS12,
dann zwischen der Mobilstation MS12 und der Mobilstation
MS13, und schlieBlich zwischen der Mobilstation MS13 und der
Mobilstation MS14. Die Ermittlung des Pfades zwischen den
Mobilstationen MS11 und MS14 kann iber an sich bekannte
Verfahren erfolgen, es wird davon ausgegangen, dass der Pfad
dem Infrastrukturnetz NET und/oder einer oder mehreren
Mobilstationen MS11, MS12, MS13 und MS14 bekannt ist.

Die Nachrichteniibertragung zwischen der Mobilstation MS11l und
der Mobilstation MS14 soll unter Verwendung der
Funkzugangstechnologie erfolgen, filir welche der Betreiber
eine limitierte Anzahl an Softwarelizenzen besitzt. Um fiir
die Nachrichteniibertragung zwischen der Mobilstation MS11l und
der Mobilstation MS14 mdglichst wenige Lizenzen einsetzen zu
miissen, erfolgt eine Versendung von Zulassungsinformationen
an die Mobilstationen MS11l, MS12, MS13 und MS1l4 so, dass zu
jedem Zeitpunkt der Nachrichteniibertragung jeweils genau zwei
benachbarte Mobilstationen die lizenzierte
Funkzugangstechnologie verwenden kdnnen. Zuerst werden die
beiden Mobilstationen MS11l und MS12 durch die
Zulassungsinformationen tempordr berechtigt, die lizenzierte
Funkzugangstechnologie zu verwenden. Im Anschluss an die
Nachrichteniibertragung zwischen der Mobilstation MS11l und dex
Mobilstation MS12 wird der Mobilstation MS11l die Berechtigung
entzogen und auf die Mobilstation MS13 iUbertragen. Es erfolgt
die Nachrichteniibertragung zwischen den Mobilstationen MS12
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und MS13, woraufhin die Berechtigung zur Benutzung der
lizenzierten Funkzugangstechnologie von der Mobilstation MS12
auf die Mobilstation MS14 ibertragen wird. Im Anschluss an
die Nachrichtenlibertragung zwischen den Mobilstationen MS13
und MS14 kann die Berechtigung auch den Mobilstationen MS13
und MS14 entzogen werden. Auf diese Weise werden fiir die
Nachrichteniibertragung zwischen einer belieben Anzahl an
Mobilstationen lediglich zweil Lizenzen fiir die verwendete
Funkzugangstechnologie bendtigt.

Das beschriebene Verfahren, bei welchem zwei Lizenzen zux
Nachrichteniibertragung tUber einen Pfad eingesetzt werden,
kann analog angewendet werden auf den Fall, dass mehr als
zwei Lizenzen, jedoch weniger Lizenzen als die Anzahl der
Mobilstationen des Pfades, eingesetzt werden sollen. Auch in
diesem Fall liegt eine zusammenhdngende Kette von
Mobilstationen vor, welche kiirzer als der gesamte Pfad ist,
denen die Berechtigung erteilt wurde. Die Berechtigung wird
einer Mobilstation, welche die Versendung der Nachricht
abgeschlossen hat, entzogen und an die ndchste Mobilstation,
welcher noch keine Berechtigung zur Verfigung steht,
weitergegeben.

Es ist méglich, dass die Versendungen der
Zulassungsinformationen ausschlieBlich durch eine netzseitige
Einrichtung des Infrastrukturnetzes NET erfolgen. Zur
Kommunikation mit den Mobilstationen MS11l, MS12, MS13 und
MS14 kann hierbei eine andere als die lizenzierte
Funkzugangstechnologie eingesetzt werden. Eine Mdglichkeit
besteht in der Verwendung von zulassungsinformationen, welche
die Mobilstationen nur fiir eine begrenzte Zeitspanne zur
Verwendung der lizenzierten Funkzugangstechnologie
berechtigen. Die netzseitige Einrichtung kann z.B. der
Mobilstation MS13 dann die Zulassungsinformationen senden,
wenn die Zeitspanne, wdhrend welcher die Mobilstation MS1l
berechtigt ist, abgelaufen ist. Eine andere MOglichkeit
besteht darin, dass die Mobilstation MS1ll die netzseitige
Einrichtung liber die erfolgte Nachrichtenversendung an die
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Mobilstation MS12 informiert, woraufhin die netzseitige
Einrichtung Zulassungsinformationen an die Mobilstation MS1l
sendet, welche der Mobilstation MS1ll die Befdahigung zur
Kommunikation unter Verwendung der lizenzierten

5 Funkzugangstechnologie entziehen, wdhrend der Mobilstation
MS13 Zulassungsinformationen gesendet werden, welche die
Mobilstation MS13 zur Verwendung der lizenzierten

Funkzugangstechnologie befdhigen.

10 Eine andere Mdglichkeit besteht darin, dass
Zulassungsinformationen zwischen den Mobilstationen
ausgetauscht werden, wobei hierfiir eine andere als die
lizenzierte Funkzugangstechnologie eingesetzt werden kann. So
kann die Mobilstation MS1ll nach erfolgreicher

15 Nachrichtenibertragung an die Mobilstation MS12 der
Mobilstation MS13 {iber die Mobilstation MS12
Zulassungsinformationen uUbermitteln, welche die Mobilstation
MS13 zur Verwendung der lizenzierten Funkzugangstechnologie
befdhigen. Nach dem Empfang der Zulassungsinformationen der

20 Mobilstation MS11l bestdtigt die Mobilstation MS13 den Empfang
der Zulassungsinformationen. Diese Empfangsbestdtigung
entspricht in Bezug auf die Mobilstation MS1ll
Zulassungsinformationen, welche der Mobilstation MS11l die
Befdhigung zur Kommunikation unter Verwendung der

25 lizenzierten Funkzugangstechnologie entziehen. Es ist jedoch
auch mdglich, dass der Mobilstation MS1ll durch die Versendung
der Zulassungsinformationen die Berechtigung zur Verwendung
der lizenzierten Funkzugangstechnologie entzogen wird.

30 In Figur 2 ist ein Ausschnitt aus einem zellularen SDR
Funkkommunikationssystem dargestellt, welcher die beiden
Funkzellen Zl und Z2 der Basisstationen BS1 und BSZ2 umfasst.
In der Funkzelle Z1 der Basisstation BS1 befinden sich die
Mobilstationen MS21 und MS22, in der Funkzelle 22 der

35 Basisstation BS2 hdlt sich die Mobilstation MS23 auf. Die vom
Betreiber lizenzierte Funkzugangstechnologie verwendet zur
Kommunikation zwischen Basisstationen und Mobilstationen eine
Funkfrequenz Fl. Die Mobilstation MS23 wurde von der
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Basisstation BS2 durch die Versendung von
Zulassungsinformationen befdhigt, unter Verwendung der
lizenzierten Funkzugangstechnologie zu kommunizieren. Die
Mobilstationen MS21, MS22 und MS23 messen in regelmdBigen
Zeitabstdnden den Empfangspegel auf der Funkfrequenz Fl. Da
in der Umgebung der Mobilstation MS22 keine Kommunikation auf
der Funkfrequenz F1l stattfindet, misst diese einen niedrigen
Signalpegel und meldet dieses Messergebnis an die
Basisstation BS1l. Die Mobilstation MS21 hingegen, in deren
Umgebung die Mobilstation MS22 auf der Funkfrequenz F1l mit
der Basisstation BS2 kommuniziert, misst einen deutlich
hdheren Signalpegel und leitet ihr Messergebnis an die
Basisstation BS1l weiter. Da in dem Funkkommunikationssystem
eine begrenzte Anzahl an Softwarelizenzen zur Verfiligung
steht, werden vorwiegend solche Mobilstationen durch
Zulassungsinformationen zur Kommunikation unter Verwendung
der lizenzierten Funkzugangstechnologie befdhigt, welche
niedrige Signalpegel auf der von der lizenzierten
Funkzugangstechnologie verwendeten Funkfrequenz Fl messen.
Dies bedeutet, dass die Entscheidung dariiber, welche
Mobilstationen zur Kommunikation unter Verwendung der
lizenzierten Funkzugangstechnologie befdhigt werden, von der
zu erwartenden Ubertragungsqualit&t, dem Quality of Service
(QoS) abhdngig gemacht wird. Im betrachteten Beispiel sendet
die Basisstation BS1 daher Zulassungsinformationen an die
Mobilstation MS22, und nicht an die Mobilstation MSZ21.

Die anhand der Figuren 1 und 2 beschriebene Vorgehensweise
kann auch auf Repeater bzw. Extension Points angewandt
werden, d.h. auf Funkstationen, die Signale zu bzw. von einer
Basisstation weiterleiten und somit den Funkabdeckungsbereich
der Basisstation vergroéBern. Auch kann es sich bei manchen
der Funkstationen, welche die Zulassungsinformationen
empfangen, um Teilnehmerfunkstationen handeln, und bei
manchen um netzseitige Repeater. Ein SDR Extension Point
sollte gemdB den obigen Ausfiihrungen zu Figur 2 nur dann
durch Zulassungsinformationen befahigt werden, die
lizenzierte Funkzugangstechnologie zu verwenden, wenn er
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keine oder niedrige Interferenzen auf der Funkfrequenz der
lizenzierten Funkzugangstechnologie erfdhrt.

Die Erfindung ist nicht auf die Verwendung einer kestimmten
5 Art an Zulassungsinformationen beschrdnkt. In Bezug auf die

Versendung und Wirkung von Zulassungsinformationen k&nnen

verschiedenartige an sich bekannte Verfahren eingesetzt

werden.
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Patentanspriiche

Vverfahren zum Betreiben eines Funkkommunikationssystems,
bei dem

Zulassungsinformationen an Funkstationen (MS11l, MS1lZ,
MS13, MS1l4) gesendet werden, so dass diese Funkstationen
(MS11, MS12, MS13, MS14) durch die
Zulassungsinformationen tempordr befdhigt werden zur
Kommunikation unter Verwendung einer
Funkzugangstechnologie,

Nachrichten zwischen einer ersten Funkstation (MS11) und
einer zweiten Funkstation (MS14) iiber einen iiber eine
oder mehrere weitere Funkstationen (MS12, MS13)
verlaufenden Pfad ubertragbar sind,

eine Versendung der Zulassungsinformationen derart
erfolgt, dass wdhrend einer Nachrichtenlbertragung iiber
den Pfad unter Verwendung der Funkzugangstechnologie zu
jedem Zeitpunkt eine Teilmenge an untereinander
benachbarten Funkstationen (MS11, MS12, MS13, MS14) des
Pfades befdhigt ist zur Kommunikation unter Verwendung
der Funkzugangstechnologie.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem

eine Versendung der Zulassungsinformationen derart
erfolgt, dass wdhrend einer Nachrichteniilbertragung iber
den Pfad unter Verwendung der Funkzugangstechnologie zu
jedem Zeitpunkt zwei benachbarte Funkstationen (MSl1l,
MS12, MS13, MS1l4) des Pfades befdhigt sind zur
Kommunikation unter Verwendung der

Funkzugangstechnologie.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem

die Versendung der Zulassungsinformationen zur
Nachrichteniibertragung liber den Pfad durch eine
netzseitige Einrichtung erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem
die Versendung der Zulassungsinformationen zur
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Nachrichteniibertragung uUber den Pfad zumindest teilweise
durch Funkstationen (MS11l, MS12, MS13, MS14) des Pfades
erfolgt.

Verfahren zum Betreiben eines Funkkommunikationssystems,
bei dem

Zulassungsinformationen an Funkstationen (MS21, MS22,
MS23) gesendet werden, so dass diese Funkstationen (MS21,
MS22, MS23) durch die Zulassungsinformationen zumindest
tempordr befdhigt werden zur Kommunikation unter
Verwendung einer Funkzugangstechnologie,

die Zulassungsinformationen an mindestens eine
Funkstation (MS21, MS22) gesendet werden in Abhangigkeit
von mindestens einem Messergebnis der mindestens einen
Funkstation (MS21, MS22) betreffend fir die
Funkzugangstechnologie zur Verfiigung stehende
Funkressourcen.

Verfahren nach Anspruch 5, bei dem

die mindestens eine Funkstation (MS21, MS22) in
Abhdngigkeit von Messergebnissen betreffend fir die
Funkzugangstechnologie zur Verfiligung stehende
Funkressourcen dynamisch befdhigt wird zur Kommunikation

unter Verwendung der Funkzugangstechnologie.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, bei dem

das mindestens eine Messergebnis mindestens ein unter
Verwendung der Funkzugangstechnologie ausgestrahltes
Signal von mindestens einer Funkstation (MS21, MS22,
MS23) und/oder von mindestens einer Basisstation (BS1,
BS2) betrifft, und

dass die Zulassungsinformationen von einer Basisstation
(BS1) eines zellularen Funkkommunikationssystems an die
mindestens eine Funkstation (MS21, MS22) gesendet werden.

Einrichtung (BSl) fiir ein Funkkommunikationssystem mit
Mitteln zum Entscheiden iber die Versendung von
Zulassungsinformationen, welche mindestens eine
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Funkstation (MS21, MS22) zumindest tempordr befdhigen zur
Kommunikation unter Verwendung einer
Funkzugangstechnologie, an die mindestens eine
Funkstation (MS21, MS22),

wobei die Entscheidung erfolgt in Abhdngigkeit wvon
mindestens einem Messergebnis der mindestens einen
Funkstation (MS21, MS22) betreffend fiir die
Funkzugangstechnologie zur Verfiigung stehende
Funkressourcen.

Einrichtung (NET) fir ein Funkkommunikationssystem mit
Mitteln zum Versenden von Zulassungsinformationen an
Funkstationen (MS11, MS1l2, MS13, MS14) eines Pfades, so
dass diese Funkstationen (MS11l, MS12, MS13, MS1l4) zur
Kommunikation unter Verwendung einer
Funkzugangstechnologie durch die Zulassungsinformationen
temporar befdahigt werden,

wobei Nachrichten zwischen einer ersten Funkstation
(MS11) und einer zweiten Funkstation (MS14) iber den iiber
eine oder mehrere weitere Funkstationen (MS1l2, MS13)
verlaufenden Pfad Ubertragbar sind,

wobei die Versendung der Zulassungsinformationen derart
erfolgt, dass wdhrend einer Nachrichteniibertragung iber
den Pfad unter Verwendung der Funkzugangstechnologie zu
jedem Zeitpunkt eine Teilmenge an untereinander
benachbarten Funkstationen (MS11, MS12, MS13, MS1l4) des
Pfades zur Kommunikation unter Verwendung der
Funkzugangstechnologie befahigt ist.
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