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{54) Zpusob stanoveni tékavych organickych latek ve vodé, napfiklad uhliku

vzorek vody se po p¥ipadném okyselen{
na pH 2 * 1 extrahuje vodikem nebo jeho
smé&si s inertnim plynem, nap¥iklad dusikem,
argonem nebo héliem v uzavieném okruhu, Ao
extrahovany anorganicky uhlik ve formé {
oxidu uhli&itého, popfipad¥ kyslikovy podil
deaerace, se absorbujf.

Podstatou zpusobu je, Ze té&kavé orga-
nické latky se katalyticky pfevdd&ji na
metan, homogenizujf a potom se divkuji do g
plamenového ioniza&niho detektoru.
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Vynédlez se tyk4 zplsobu stanoveni td&kavych organickgch létek ve vodé&, nap¥fklad uhliku,
umo%Aujfcfho plnou automatizaci a vysokou citlivost stanoveni.

Problém zneXi¥té&ni vod organickymi l&tkami neni novy§, jeho naléhavost v8ak rychle na-
rist4 s rozvojem primyslové revoluce. V poslednf dob& zadind vystupovat do popfed{ zejména
problém znedi¥té&ni podzemnich vod a vodnich pramend, pouZivangch k pitnym Ucelim. Dochdzi
toti%¥ k pronikd&ni ropngch uhlovodikd, a také halogenoﬁanfch uhlovodikd, odpady z chemickgch
&istiren do lo¥isek pitné vody. 2 toho plyne, Ze voda, -jako zdkladn{ potravina &lové&ka,
vyZaduje v soulasné dob& pellivou analytickou kontrolu.

¢s. norma povoluje maxim&lnf koncentraci 10 ppb uhlovodikt v pitné vodé&; to znamend, Ze
analytick& metoda stanovenf uhlovodikd v t&chto voddch by m&la vykazovat citlivost 10,1 ppb.
K tomuto G&elu je nejvhodndjZi metoda stripovéni vé&tZiho mnoZistvi vzorku vody, tﬁ. 10 a%
1 000 ml, inertnim nebo jinym plynem. Dosavadﬁi metody jsou pracné, &asov& ndroiné a obtiZné
automatizovatelné. Nejlast&ji se pou¥ivd metoda stripovdni (extrakce) vzorku vody inertnim
plynem v uzavfeném okruhu, adsorpce ‘uhlovodikid v malém mnoZstvi aktivnfho uhlf, desorpce
uhlovodikd malym mnoZstvim sirouhliku a chromatografické analyzy tohoto roztoku.

Tyto dosavadnf nedostatky odstranuje zpisob stanoveni té&kavych organickych létek ve
vod&, nap¥iklad uhliku, u kterého se vzorek vody, po p¥ipadném okyselenf na pH 2 % 1, extra-
huje vodikem nebo jeho sm&sf s inertnfm plynem, nap¥fklad dusikem, argonem nebo héliem v uza-
v¥eném okruhu, extrahovany anorganicky uhlfk ve form& oxidu uhli&itého, pop¥fipadé kyslikovy
podll deaerace, se.absorbuji. Podstatou zplsobu je, %e t&kavé organické latky se katalyticky
pfevdd&ji na metan, homogenizuji se a potom dédvkujil do plamenového ioniza&niho detektoru.

|
V¢hodou popisovaného zpisobu oproti dosavadnim metoddm je, ¥e snifuje pracnost analyzy,
umo¥fuje vysokou citlivost stanovenf, a% 0,1 ppb p¥i minimdlnfm objemu vzorku vody 10 ml, a
poskytuje moZnost plné automatizace procesu p¥i stanoveni t&kavého organického uhliku ve
vodé&.

Zpisob v praktickém provedeni bude objasnén pomoci pfipojeného vykresu, na kterém je
zndzornéno blokové uspofaddani za¥fzeni, urlené k popisovanému zpisobu.

Za¥{zen{ pro stanoveni t&kavych organickych létek je znézorné&no na p¥iloZeném vfkresu
a sestdvd z Sesticestného kohoutu 3, jehoZ dva protilehlé vystupy jsou spojeny smyZkou,
t¥eti vystup je spojen p¥es reaktor 2 s trojcestnym kohoutem 1, spojenym jednak s vypustnym
kohoutem 8 a pfes absorbér 7, extraktor 6 s ventilovym systémem 4, a jednak s pfivodem 19
plynu, a pfes &tvrty a pAty vystup Sesticestného kohoutu 3 a pfes chromatografickoﬁ kolonu
9 s ioniza&nfm detektorem 10, p¥ilemZ jeho Sesty vystup je spojen pfes ventilovy systém 4
s Cerpadlem 5.

Zphsob podle vyndlezu probfhd nésledovné. Cely okruh se nejprve vypldchne vodikem nebo
jeho sm&sf s inertnim plynem, nap¥fklad dusikem, a to ddvkovdnim p¥es t¥fcestny kohout 1,
ventilovy systém 4 s Serpadlem 5 do extraktoru 6, absorbéru 7 a otevienym vypustnym kohoutem
- 8 do atmosféry. Po vypléchnuti obvodu se okruh uzavie t¥icestnym kohoutem 1 a vypustngm ko-
houtem 8. Vzorek vody po pfipadném okyselenf, nap¥iklad kyselinou fosforefnou na pH 2 t,
se nadévkuje do extraktoru 6, podrobi extrakci vodikem nebo sm&s{ s inertnim plynem, dusf-
kem, argonem, héliem v uzav¥eném okruhu za konstantnich stavévych podminek. Uvolné&ny anorga-
nicky uhlik, reprezentovany rozpuit&nym bikarbondtovym nebo i karbondtovym uhlikem, pop¥i-
pad® také kyslik rozpuit&ného vzduchu, je selektivnd absorbovdn v absorbéru 7, nap¥iklad
roztokem hydroxidu sodného, draselného nebo alkalickym roztokem pyrogalolu. P{{tomné uhlovo-
d{ky jsou konvertovdny na metaniza&nim katalyzdtoru, napfiklad niklu, za teploty 300 a%
600 °C na metan v reaktoru 2. Metan je po homogenizaci celkové plynné smési ddvkovén smy&kou
Sesticestného kohoutu 3 p¥es chromatografickou kolonu 9 a nebo pfes pneumaticky odpor .do
ioniza&nfho detektoru 10. Za¥fzeni jako celek miZe byt s vfhodou termostatovdno a vystup
z vypustného kohoutu 8 veden pfes tlakovou pojistku, zaji¥tujfci konstantni tlak v okruhu.
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Zpisob podle vyndlezu je urlen zejména k analfze pitné vody, nevyluuje ale moZnost

aplikace i pro analyzu ostatnich druhd vody.

PREDMET VYNALEZU

Zpisob stanoveni t&kavych organickych l&tek ve vodé, nap¥iklad uhlfku, u kterého se
vzorek vody po pfipadném okyselen{ na pH 2 } 1 extrahuje vodikem nebo jeho sm&sf{ s inertnim
plynem, nap¥iklad dusikem, argonem nebo héliem v uzavieném okruhu, extrahovany anorganicky
uhlik ve form® oxidu uhli&itého nebo kyslikovy podfl deaerace se absorbuji, vyznaleny tim, Ze
‘tékavé organické 1l4atky se katalyticky pfevdd€ji na metan, homogenizuji a potom se davkuji do ,
plamenového ioniza&niho detektoru.
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