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Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania antra-

chinonu.

Przedmiotem patentu gléwnego nr 79145 jest spo-
s6b wytwarzania antrachinonu polegajacy na tym,
ze indany o wzorze ogélnym 1, w ktérym R;, R,
i R; oznaczaja jednakowe lub rézne rodniki alki-
lowe, a ponadto kazde z R; i/lub R; moze ozna-
cza¢ atom wodoru, utlenia sie katalitycznie w fa-
zie gazowej.

Obecnie stwierdzono, ze sposéb podany w pa-
tencie gléwnym mozna dalej ulepszyé, przeprowa-
dzajac reakcje z indanami o wzorze ogbélnym 1
w obecnosci zwigzkéw wanadu pieciowartosciowe-
go oraz dodatkowo w obecnosci zwiazkow potasu,
boru, talu, antymonu ifalbo cezu.

W przypadku -zastosowania zwigzkéw wanadu
pieciowartosciowego i dodatkowo wymienionych
zwigzkéw pierwiastké6w dodatkowych jako katali-
zatoréw oraz zwiazkéw wyjsciowych o wzorze ogol-
nym 1 korzystne sa nastepujace warunki reakcji.
W przypadku l-metylo-3-fenyloindanu wsad moze
wynosi¢ 5—100, korzystnie 10—60, a zwlaszcza 25—
60 g katalizatora (lub katalizatora na no$niku) na
1 m3 powietrza w warunkach normalnych. Stosuje
sie korzystnie 20—2 000, korzystnie 40—500 g sub-
stancji wyjsciowej o wzorze ogbélnym 1 na litr
katalizatora (lub katalizatora na noéniku) i go-
dzing, przy czym w katalizatorze wystepuje jeden
lub wiecej zwigzkéw wanadu pieciowartosciowego
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i jeden lub wiecej zwiazkéw potasu, boru, talu,
antymonu i/lub cezu.

Niezaleznie od skladu zwigzku i wartosciowosci
odpowiedniego metalu w zwigzku stosunek ato-
mowy wanadu do pierwiastka dodatkowego — po-
tasu, boru, talu i/lub antymonu w katalizatorze
wynosi korzystnie 1000—5:1. Najkorzystniejsze sa
stosunki atomowe 800—3, zwlaszcza 500—4 wana-
du do 1 amntymonu, 500—10, zwlaszcza 200—15 wa-
nadu do 1 potasu, ponizej 800, zwlaszcza 600—i12,
najkorzystniej 500—20 wanadu do 1 talu i 100—1,
zwlaszcza 20—5 wanadu do 1 boru.

Stosunek atomowy wanadu do pierwiastka do-
datkowego cezu wynosi korzystnie 2000—5 wana-
du do 1 cezu, najkorzystniej 1000—12, zwlaszcza
200—15 wanadu do 1 cezu. Jezeli obok cezu uzywa
sie jeszcze jako skladnik6w katalizatora antymo-
nu, potasu, talu i/lub boru, to najkorzystniejsze
stosunki atomowe obok stosunkéw atomowych wy-
mienionych dla cezu wynosza 800—3, zwlaszcza
500—4 wanadu do 1 antymonu, 500—i10, zwlaszcza
200—15 wanadu do 1 potasu, ponizej 800, zwlasz-
cza 600—12, najkorzystniej 500—20 wamadu do 1
talu i 100—1, zwlaszcza 20—5 wanadu do 1 boru.

Katalizatory stosuje sie korzystnie razem z no-
$nikiem, np. pumeksem, dwutlenkiem tytanu, stea-
tytem, weglikiem krzemu, tlenkami Zzelaza, krze-
mu, glinu i krzemianami glinu, jak mullit.

Zwiagzki pierwiastko6w dodatkowych mozna wy-
biera¢ w dowolny spos6b, przy czym na ogét moga
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to by¢ tlenki, kwasy, zasady, sole, np. weglany,
kwasne weglany, chlorki lub azotany oraz takie
zwigzki pierwiastkéw dodatkowych, ktére podczas
wytwarzania katalizatora lub podczas reakcji prze-
chodza w odpowiednie tlenki.

- Jako zwigzki dodatkowe nadaja sie np. tréjchlo-
rek antymonu, weglan potasu, trojtlenek boru, azo-
tan talu, kwas borowy, wodorotlenek potasu, tr6j-
tlenek, czterotlenek lub pieciotlenek antymonu,
azotan potasu, kwasny weglan potasu, szczawian
potasu, mréwczan potasu, octan talu, weglan talu,
boran amonu, tlenek cezu, wodorotlenek cezu, we-
glan cezu, azotan cezu, kwasny weglan cezu, szcza-
wian cezu, mréwezan cezu, octan cezu, kwasny wi-
nian cezu.

Skiadniki aktywmne katalitycznie moéma nanosié
na obojetne nosniki wedlug zwyklego sposobu (Ho-
uben-Weyl, Methoden der organischen' Chemie, tom
4/2, strony 143—240), np. przez nasycanie, natrysk
lub wytracanie i nastepnie kalcynowanie wytwo-
rzonego w ten sposéb katalizatora na nodniku.

Poza tym przeprowadza sie proces w warunkach
sposobu wedlug patentu gléwnego, zwlaszcza od-
no$nie do prowadzenia reakcji, wytwarzania i skla-
du katalizatora. ‘

Korzystne jest takze wytwarzanie katalizatorow
Zawierajagcych pieciotlenek wanadu na Tnosnikach
kulistych wedlug sposobu polegajacego na natrysku
plomieniowym lub plazmowym. Wymienione zwigz-
ki dodatkowe mozna miesza¢é mechanicznie z na-
noszonym przez natrysk plomieniowy pieciotlen-
kiem wanadu lub zwigzkiem, ktéry podczas ogrze-
wania przechodzi w pieciotlenek wanadu, pn. kwa-
sem wanadowym.

Moze jednak byé korzystne wytwarzanie naj-
pierw jednorodnego roztworu, ktéry zawiera pier-
wiastki przeznaczome do namiesienia. Z roztworu
tego mozna uzyskiwaé zwiagzki przeznaczone do
naniesienia, np. przez odparowanie (poréwmnaj przy-
kilad I). Jako zwigzki dodatkowe wybiera sie ko-
rzystnie takie, kt6ére maja temperature topnienia
pomizej 1200°C, aby umozliwié wystarczajaca przy-
czepno$éé do nodnika.

Zwigzki takie sa najkorzystniejsze zwlaszcza w

takich przypadkach, w ktérych pierwiastek do-
datkowy wystepuje w katalizatorze w wiekszej
ilosci. W szczegblnym przypadku nalezy stosowaé
palnik plazmowy przy zwiagzkach o wyzszej tem-
peraturze topnienia. W tym przypadku unika sig
korzystnie czesSciowej lub calkowitej redukcji wa-
nadu pieciowartosciowego do czterowartosSciowego,
aby nie dopuscié do powstawania wanadu czte-
rowartoSciowego o wyzszej temperaturze topnie-
nia.
' Utlenianie przeprowadza sie korzystnie w tem-
peraturze 250—500°C, zwilaszcza 300—450°C. Tem-
perature te mierzy sie z reguly jako temperaturs
medium chlodzacego, np. lazni azotanowej (tem-
peratura Scianki rury). Ubogi w ten strumien cza-
stkowy odgazéw reakcyjnych mogna nasycaé parg
substancji wyjéciowej w celu ustalenia zadanego
stezenia indanu o wzorze ogélnym 1 w miesza-
ninie reakcyjnej.

W najkorzystniejszym wariancie wykonywania
sposobu wedlug wynalazku, jak réwmiez wedlug
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patentu gléwnego, katalizator lub korzystmie katar
lizator namiesiony na noénik w: dowolny sposéb,
najkorzystniej wediug wymienionego powyzej spo-
sobu polegajacego na natrysku plomieniowym lub
plazmowym, ogrzewa sie¢ do temperatury 450—650,
korzystnie 500—600°C i utrzymuje w tej tempera-
turze przez pewien czas (kalcynowania). Czas kal-
cynowania wynosi korzystnie 1—24 godzin, zwlasz-
cza 5—16 godzin. Kalcynuje sie najkorzystniej w
obecnosci gazébw zawierajgcych tlen np. powie-
trza lub gazéw spalinowych, pod cisnieniem 1—
3 atm. Odnoénie do dalszych szczegéléw wytwa-
rzania katalizatora wskazuje si¢ ,na Ullmanna
YEnzyklopaedie der technischen Chemie”, tom 9,
strony 254 i nastepne. :

Podane w przykladach cze$ci oznaczaja czesci
wagowe. Odnosza sie one do czesci objetosSciowych
yak kilogram do litra. Nizej podamne przyklady
wyjasniajg blizej wynalazek.

Przyktad I. Wytwarzanie katalizatora wana-
dowo-antymonowego 100 czeSci sproszkowanego
pieciotlenku wanadu miesza sie jednorodnie z roz-
tworem 157 czeSci tréjchlorku antymonu w 05
czesciach stezonego kwasu solnego, zobojetnia ste-
zonym roztworem amoniaku i odparowuje do su-
cha.

Nastepnie odparowuje sie z stezonym kwasem
azotowym, celem odpedzenia amoniaku w postaci
azotanu amonowego. Po odparowaniu topi sie ma-
s¢ i proszkuje. 10,0 czesci sproszkowanej masy na-
nosi si¢ za pomoca aparatu do spryskiwania pto-
mieniowego na 90 czeSci wegliku krzemu w po-
staci kulek o Srednicy 4—6 mm.

Przyktad II. Katalizator wytwarza sie ana-
logicznie jak w przykladzie I, przy czym do 100
czesci pieciotlenku wanadu dodaje sie 7,85 czesci
tréjchlorku antymonu.

Przyktad III, Katalizator wytwarza sie ana-
logicznie jak w przykladzie 1, przy czym do 100
czesci pieciotlenku wanadu dodaje sie 15,7 czesci
tréjchlorku antymonu.

Przyklad IV. 48 czeéci katalizatora, wytwo-
rzonego wediug przykiadu I umieszcza sie w rea-
ktorze rurowym (wewmetrzna sSrednica 21 mim).
Nastepnie przepuszcza sie mieszanine 213 000 czesci
objetosciowych powietrza i 7,68 czesci 1-metylo-
-3-fenylo-indanu na godzine przez katalizator. Tem-
peratura $cian rurowego reaktora wynosi 395°C,
za$ temperatura we wmnetrzu warstwy katalizatora
450°C. Gazowsa mieszanine reakcyjng wychodzgca
z reaktora oziebia sie do temperatury 50°C, przy
czym ulegaja kondensacji produkt koncowy i nie-
przereagowany l-metylo-3-fenylo-indan. Nieskon-
densowang cze$¢ wymywa sie wody. Pozostalos$é
po odparowaniu wody z przemywania, lgczy sie
z kondenssatem.

Uzyskuje sie nastepujace wymiki:
produkt wyjsciowy l-metylo-8-fe-

nylo-indan 23,05 czesci
gaz odpadkowy 636 000 czesci
objetoscio-

wych
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zawartosé tlenku i dwutlenku
wegla:
w gazie odpadkowym 1,75% obje-
tosciowych
surowy produkt koncowy 20,54 czescei

W surowym produkcie koncowym oznaczono za
pomocg absorpcji w nadfiolecie:

67,3%0 wagowych antrachinonu 13,8 czescei
21% wagowych bezwodnika kwasu

ftalowego 4,3 czesci
0,4%0 wagowych nieprzereagowanego

produktu wyjSciowego o wzorze 1 0,08 czesci

co odpowiada konwersji 99,6% teoretycznej i 60,2%
wydajnoséci teoretycznej antrachinonu, w przeli-
czeniu na przereagowany produkt wyjsciowy.

Przyklad V. 48 czeSci katalizatora, wytwo-
rzonego wedlug przykiadu II umieszcza sie w re-
aktorze rurowym (wewnetrzna S$rednica 21 mm).
Nastepnie przepuszcza sie mieszaning 105 000 czesci
objetosciowych powietrza i1 3,78 cze$ci 1-metylo-3-
-fenylo-indanu na godzine przez katalizator. Tem-
peratura przy S$cianach rury wymosi 370°C, tem-
peratura wewnatrz warstwy katalizatora wynosi
420°C. Wychodzaca z reaktora gazowsg mieszanine
reakcyjng oziebia sie do temperatury 50°C, przy
czym ulega kondensacji produkt reakcji i nieprze-
reagowany l-metylo-3-fenylo-indan. Nieskondenso-
wang zawarto$¢ wymywa sie woda. Pozostalo$¢ po
odparowaniu wody z przemywania laczy sie z kon-
densatem.

Otrzymuje sie nastepujace wyniki:
produkt wyjsciowy l-metylo-3-fe-

nylo~indan 11,35 czesci

ilo$¢ gazu odpadkowego 315 000 czesci
objetoscio-
wych

zawartosé tlenku i dwutlenku wegla

w gazie odpadkowym 1,70%0 obje-
tosciowych

surowy produkt koncowy 10,23 rczesci

W surowym produkcie koncowym oznaczono za
pomocg absorpcji w nadfiolecie:

67,2% wagowych antrachinonu 6,9 czesci
20,4%0 wagowych bezwodnika kwa- ’
su ftalowego 2,09 czesci

0,1% wagowych nieprzereagowanegd
produktu wyjsciowego o wrzorze 1 0,01 czesci

co odpowiada konwersji 99,9%% w stosunku do te-
oretycznej i 60,6% wydajnodci teoretycznej antra-
chinonu, w przeliczeniu na przereagowany produkt
wyjsciowy.

Przykltad VI 48 czesci katalizatora, wytwo-
rzonego wedilug przykitadu III, umieszcza sie w re-
aktorze rurowym (Srednica rury 21 mm). Nastepnie
przepuszcza sie mieszanine 100000 czesci objeto-
sciowych powietrza i 4,83 czeSci 1-metylo-3-fe-
nylo-indanu na godzine przez katalizator. Tempe-
ratura przy S$ciance rury wynosi 375°C, tempera-
tura w warstwie katalizatora wymnosi 432°C.

Gazowg mieszanine reakcyjna, wychodzaca z re-
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aktora oziebia sig do temperatury 50°C, przy czym
ulegaja kondensacji produkt koncowy i nieprze-
reagowany l-metylo-3-fenylo-indan. Nieskonden-
sowang cze§¢ wymywa sie woda. Pozostato§¢ po

- odparowaniu wody z przemywania lgczy sie z kon-

densatem.

Otrzymuje sig¢ nastepujace wyniki:
produkt wyjsciowy 1-metylo-3-fe-
nylo-indan
gaz odpadkowy

11,35 czesci
315 000 czesei

objetoscio-
wych
zawartosé tlenku i dwutlenku wegla
w gazie odpadkowym 1,70%0 obje-
tosciowych
surowy produkt koncowy 10,23 czesci

W surowym produkcie koncowym oznaczono za
pomoca absorpcji w nadfiolecie:

67,2% wagowych antrachinonu 6,9 czescei
20,4% wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego 2,08 czesci

0,1% wagowych nieprzereagowane-
go preduktu wyjsciowego o wzorze 1 0,01 czesci

co odpowiada konwersji 99,99 teorii i 60,6% wy-
dajnosci teoretycznej antrachinonu, w przeliczeniu
nas przereagowany produkt wyjsciowy.

Przyktad VIa. 48 czesci katalizatora, wytwo-
rzonego wedlug przyKladu III umieszcza sie w re-
aktorze rurowym (wewmetrzna S$Srednica 21 mm).
Nastepnie przepuszcza sie przez katalizator mie-
szanine 100000 czeSci objetosciowych powietrza
i 4,83 czesSci 1-metylo-3-fenylo-indanu na godzine.
Temperatura przy S$ciance wymosi 375°C, tempe-
ratura w wanstwie katalizatora wynosi 432°C. Mie-
szanine reakcyjna, wychodzgca z reaktora oziebia
sie do temperatury 50°C, przy czym ulegaja kon-
densacji produkt koncowy i nieprzereagowany
l-metylo-3-fenylo-indan. Nieskondensowang czesé
wymywa sie¢ woda. Pozostaio$é po odparowaniu
wiody z pmzemywania lgczy sie z kondensatem.

Otrzymuje sie nastepujgce wyniki:

produkt wyjsciowy l-metylo-3-fe-
nylo-indan
gaz odpadkowy

14,49 czesci
300 000 czesci
ob jetoscio-
wyich
zawartosé tlenku i dwutlenku wegla
w gazie odpadkowym 1,95% obje-
tosciowych

surowy produkt koncowy 12,58 czesci

W surowym produkcie koncowym oznaczono za
pomoca absorpcji w nadfiolecie:

74,3% wagowych antrachinonu 9,31 czesei
15,6%0 wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego

0,1% wagowych nieprzereagowanego
produktu wyjsciowego o wzorze 1 0,01 czesci

1,95 czesci

co odpowiada konwersji 99,9% teorii i 64,3% wy-
dajnosci teoretycznej antrachinonu w przeliczeniu
na przereagowany produkt wyjsciowy.
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Przyktad VII. Wytwarzanie katalizatoré6w wa-
nadowo-potasowych.

Mieszanine 16,86 czeSci pieciotlenku wanadu
i 0,64 czeSci weglanu potasowego (wielkodci ziarna
<200u) natryskuje si¢ za pomoca spryskiwacza
plomieniowego na 152,1 czesci kulek steatytowych
o $rednicy 3 mm. Nastepnie spieka sie katalizator
w temperaturze okolo 650°C.

Przyklad VIII. Katalizator wytwarza sie ana-
logicznie jak w przykiadzie VII, przy czym na-
tryskuje sie mieszanine 1448 czesci pieciotlenku
wanadu i 0,023 czeSci weglanu potasowego na
152,1 czesci steatytu w postaci kulek.

Przyktad IX. Katalizator wytwarza si¢ ana-
logicznie jak w przykladzie VII, przy czym na-
tryskuje si¢ mieszanine 11,06 czesci pieciotlenku
wanadu i 0,088 czesci weglanu potasowego na 152,1
-czesci steatytu w postaci kulek.

Przyktad X. Katalizator wytwarza sie. ana-
logicznie jak w przykladzie VII, przy czym na-
tryskuje sie mieszanine 8,83 czesci pieciotlenku
wanadu i 0,67 czesci weglanu potasowego na 152,1
czesci steatytu w postaci kulek.

Przyktad XI. Katalizator wytwarza sie ana-
logicznie jak w przykiadzie VII, przy czym natry-
skuje sie mieszanine 11,46 czesci pieciotlenku wa-
nadu i 1,74 cze$ci weglanu potasowego na 1521
czesci steatytu w postaci kulek.

Przyktad XiII. Utlenianie.

80,0 czeéci katalizatora, wytworzonego wedlug
przykladu VII umieszcza sie w reaktorze rurowym
(wewnetrzna Srednica 21 mm). Nastepnie przepusz-
cza sie przez katalizator mieszanine 100 000 czesci
objetosciowych powietrza i 3,99 czesci 1-metylo-3-
-fenylo-indanu na godzine. Temperatura przy
Sciance rury wymosi 411°C, temperatura w war-
stwie katalizatora wynosi 465°C. Gazowa miesza-
ning reakcyjmna wychodzacyg z reaktora oziebia sie
do temperatury 50°C, przy czym produkt koncowy
i nieprzereagowany l-metylo-3-fenylo-indan ulega-
ja kondensacji. Nieskondensowana cze$¢é wymywa
sie woda. Pozostato$¢é po odparowaniu wody z prze-
mywania laczy sie z kondensatem.

_Otrzymuje sie nastgpujace wymniki:
produkt wyjSciowy l-metylo-3-fe-

aylo-indan 19,95 czesci

iloé¢ gazu odpadkowego 500 000 czesci
objetoscio-
wych

zawarto$é tlenku i dwutlenku wegla

w gazie odpadkowym 2,08/0 objeto-
Sciowe
17,88 czesci

surowy produkt koncowy

W surowym produkcie koncowym oznaczono za
pomoca absorpcji w nadfiolecie:

67% wagowych antrachinonu 11,98 czesci
19% wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego

0,15% wagowych nieprzereagowane-

go produktu wyjsciowego o wzorze 1 0,03 czesci

3,40 czesdci

co odpowiada konwersji 99,990 teoretycznej i 60,1%
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Przyklad XIII. 76,0 czeSci katalizatora, wy-
tworzonego wedlug przykladu VIII umieszcza sie
w reaktorze rurowym ($rednica wewnetrzna
21 mm). Nastepnie przepuszcza sie przez kataliza-
tor mieszanine 100000 czesci objetosciowych po-
wietrza z 4,31 czeSciami 1-metylo-3-fenylo-indanu
na godzine. Temperatura przy $ciance rury wymosi
408°C, temperatura w warstwie katalizatora wyno-
si 464°C. Gazowa mieszanine reakcyjna, wycho-
dzaca z reaktora oziebia sie do temperatury 50°C,
przy czym produkt kofcowy i nieprzereagowany
1-metylo-3-fenylo-indan ulegaja kondensacji. Nie-
skondensowana cze$¢ wymywa sie woda. Pozosta-
loé¢ po odparowaniu wody z przemywania laczy
sie z kondensatem.

Otrzymuje sie nastepujace wymniki:
produkt wyjsciowy 1-metylo-3-fe-
nylo-indan
ilos¢ gazu odpadkowego
zawartosé tlenku i dwutlenku wegla
w gazie odpadkowym

21,56 czesei
500 000 czeSci

2,25% obje-
tosciowych

surowy produkt koncowy 18,88 czesci

W surowym produkcie koncowym oznaczono za
POMOCy absqrpcji w nadfiolecie:

65%0 wagowych antrachinonu 12,35 czesci
24,2% wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego 4,57 czesci

0,1% wagowych nieprzereagowane-
go produktu wyjsciowego o wzorze.l 0,018 czesci

co odpowiada konwersji 99,99/ teoretycznej i 57,2%%
wydajnosci teoretycznej antrachinonu w przelicze-
niu na przereagowany produkt wyjSciowy.

Przyktlad XIV. 76,0 czeSci katalizatora, wy-
tworzonego wedlug przykladu IX umijeszcza sig
w reaktorze rurowym (wewnetrzna $rednica
21 mm). Nastepnie przepuszcza sie przez kataliza-
tor mieszanine 100 000 cze$ci objetosciowych po-
wietrza i 4,03 czeSci 1-metylo-3-fenylo-indanu na
godzine. Temperatura przy S$ciance rury wynosi
416°C, temperatura w warstwie katalizatora wy-
nosi 474°C.

Gazowa mieszanine reakcyjna, wychodzaca z re-
aktora oziebia sie do temperatury 50°C, przy czym
produkt kohcowy i nieprzereagowany 1l-metylo-3-
-fenylo-indan ulegaja kondensacji. Nieskondenso-
wang cze$¢ wymywa sie woda. Po odparowaniu
wody z przemywania, laczy sie pozostaloéé z kon-
densatem.

Uzyskano nastepujace wymiki:
produkt wyjsciowy l-metylo-3-fe-

nylo-indan 20,13 czesei

iloéé gazu odpadkowego 500 000 czesci
objetoscio-
wych

zawarto$é tlenku i dwutlenku wegla

w gazie odpadkowym 1,80%/0 obje-
tosciowych

surowy produkt koncowy 17,89 czesci




W surowym produkcie koncowym oznaczono za
pomoca absorpcji w nadfiolecie:

67% wagowych antrachinonu 11,99 czesci
19%/0 wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego 3,40 czesdci

0,06% wagowych nieprzereagowane-
go produktu wyjsciowego o wzorze 1 0,001 czesci

co odpowiada konwersji 99,9%6 teorii i 59,5% wy-
dajnodci teoretycznej antrachinonu, w przeliczeniu
na przereagowany produkt wyjsciowy.

Przyktad XV. 83,0 czesci katalizatora, wy-
tworzonego wedlug przykiadu X, umieszcza sie w
reaktorze rurowym (wewmetrzna Srednica 21 mm).
Nastepnie przepuszcza sie przez katalizator miesza-
nine 100 000 czesci objetosciowych powietrza i 3,99
czesci 1-metylo-3-fenylo-indanu ma godzine. Tempe-
ratura przy $ciance rury wynosi 417°C, temperatura
w warstwie katalizatora wynosi 452°C.

Gazowa mieszanine reakcyjna, wychodzaca z re-
aktora oziebia sie do temperatury 50°C, przy czym
produkt koncowy i nieprzereagowany l-metylo-3-
-fenylo-indan ulegaja kondensacji. Nieskondenso-
wang cze§¢ wymywa sie woda. Po odparowaiu wo-
dy z przemywania, laczy sie pozostalosé z konden-
satem.

Otrzymuje sie mastepujgce wyniki:
produkt wyjsciowy 1-metylo-3-fe-

nylo-indan: 119,95 czesci
ilosé gazu odpadkowego 500 000 czesci
objetosciowych

zawarto§é tlenku i dwutlenku wegla
w gazie odpadkowym 1,94%0 objetos-
ciowych

surowy produkt koncowy 17,83 czesci

W surowym produkcie koncowym oznaczono za
pomocg absorpcji w nadfiolecie:

67% wagowych antrachinonu 10,17 czesci
18% wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego 3,21 czesci

0,48% wagowych nieprzereagowane-

go produktu wyjsciowego 0,086 czesci
co odpowiada konwersji 99,6% teoretycznej 1
50,9% wydajnosci teoretycznej amtrachinomu, w

przeliczeniu na przereagowany produkt wyjsciowy.

Przyklad XVI. 780 cze$ci katalizatora, wy-
tworzonego wedlug przyktadu XI, umieszcza si¢ w
reaktorze rurowym (wewnetrzna Srednmica 21 mm).
Nastepnie przepuszcza sie przez katalizator mie-
szanine 100 000 czesci objetosciowych powietrza i
8,68 c¢zeSci 1-metylo-3-fenylo-indanu mna godzine.
Temperatura przy $ciance rury wynosi 426°C, tem-
peratura w warstiwie katalizatora wynosi 450°C.
Gazows mieszanine reakcyjna, wychodzaca z re-
aktora oziebia sie do temperatury 50° C, przy
czym produkt koncowy i nieprzereagowany l-me-
tylo-3-fenylo-indan ulegaja kondensacji. Nieskon-
densowéing cze$é wymywa sie woda. Po odparo-
waniu wody z przemywania laczy sie pozostatos$é
z kondensatem.

Otrzymuje sie nastepujace wyniki: ~
produkt wyjsciowy 1-metylo-3-feny-
lo-indan 18,40 czesci
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iloéé gazu odpadkowego 500 000 czesci
objetosciowych
zawartodé tlenku i dwutlenku wegla1,48% obje-

w gazie odpadkowym tosciowych

surowy produkt koncowy 15,69 czesci

W surowym produkcie koncowym oznaczono za
pomocg absorpcji w nadfiolecie:

60,8% wagowych antrachinonu 9,54 czedci
18%0 wagowych bezwodnika kwa-
su ftalowego ,

0,40%0 wagowych nie przereagowa-
nego produktu wyjsciowego o wzo-
rze 1 0,063 czesci

2,82 czesci

co odpowiada konwersji 99,7% teoretycznej i 51,8%
wydajnosdci teoretycznej amtrachinonu w przelicze-
niu na przereagowany produkt wyjSciowy.

Przyklad XVII. Wytwarzanie katalizatora
wanadowo-borowego

Mieszaning 17,57 czesci pieciotlenku wanadu i
0,93 czesci tlenku boru (wielko$é ziama <200 p)
spryskuje sieg za pomoca przyrzadu do spryskiwania
plomieniowego 152,1 czesci steatytu w postaci ku-
lek o Srednicy 3 mm. Nastepnie spieka sie kata-
lizator w temperaturze ok. 650°C.

Przyktltad XVIII Utlenianie

78,0 czesci katalizatora, wytworzonego wedlug
przykladu XVII umieszcza sie¢ w reaktorze ruro-
wym {(wewnetrzna Srednica 21 mm). Nastepnie
przepuszcza sie przez katalizator mieszaning 100 000
czgSci objetosciowych powietrza i 3,68 czesci 1-me-
tylo-3-fenylo-indanu na godzine. Temperatura przy
Sciance rury wynosi 430°C, temperatura w war-
stwie katalizatora wymniosi 470°C. Gazowsa miesza-
ning reakcyjna, wychodzaca 2z reaktora oziebia
sie do temperatury 50°C, przy czym nieprzere-
agowany 1l-metylo-3-fenylo-indan i produkt kon-
cowy ulegaja kondensacji. Nieskondensowana
czg$¢ wymywa sie woda. Po odparowaniu wody
z przemywania, lgczy sie pozostato$é¢ z konden-
satem.

Otrzymuje sie nastepujace wymiki:
produkt wyjsciowy r-metylo-3-feny-
lo-indan
ilod¢ gazu odpadkowego

18,40 czesci
500 000 czesci

- objetosciowych
zawarto§é tlenku i dwutlenku we-
gla w gazie odpadkowym 1,80% obje-
tosciowych
surowy produkt koncowy 15,94 czesci

W surowym produkcie koncowym oznaczono za
pomocg absorpcji w nadfiolecie: .

65,7% wagowych antrachinonu

23% wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego

<0,03% wagowych nieprzereagowa-
nego produktu wyjSciowego o wzo-
rze 1

10,40 czesci

3,67 czesci

<0,005 czesci
co odpowiada praktycznie iloSciowej konwersji i
56,9% wydajnosci teoretyczmej antrachinonu, w
przeliczeniu na przereagowany produkt wyjsciowy.

Przyktad XIX. Wytwarzanie katalizatorow
wanadowo-talowych
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Mieszaning 13,60 czesci pieciotlenku wanadu i 1,10
czeSci azotanu talu (TINO; o wielkosci ziama
<200 u natryskuje si¢ za pomoca przyrzadu do
spryskiwania plomieniowego 152,1 czeSci steatytu
w postaci kulek o Sredmicy 3 mm. Nastepnie spie-
ka sie katalizator w temperaturze okolo 650°C.

Przyktad XX. Katalizator wytwarza sie¢ ana-
logicznie do przykladu XIX, przy czym natryskuje
sie mieszanine 13,13 czeSci pieciotlenku wanadu
i 0,066 czesci azotanu talu na 152,1 czesci steatytu
w postaci kulek.

Przyklad XXI. Katalizator wytwarza si¢ ana-
logicznie do przykiadu XIX, przy czym natryskuje
sie mieszanine 15,84 czeSci pieciotlenku wanadu
i 0,16 czesci azotanu talu na 15\2,|1 czeSci steatytu
w postaci kulek.

Przyklad XXII Katalizator wytwarza sie ana-
logicznie do przykladu XIX, przy czym matryskuje
sie mieszanine 14,96 czeSci pieciotlenku wanadu
i 3,74 czeéci azotanu talu na 152,17 czeSci steatytu
w postaci kulek.

Przyktlad XXIII. Utlenianie.

79,0 czesci katalizatora, wytworzonego wedtug
przykladu XIX umieszcza si¢ w rveaktorze ruro-
wym (wewmetrzna $rednica 21 mm). Nastepnie
przepuszcza si¢ przez katalizator mieszaning 100000
" czesci objetoSciowych powietrza i 3,73 czesci l-me-
tylo-3-fenylo-indanu na godzing. Temperatura przy
Sciance rury wynosi 410°C, temperatura w war-
stwie katalizatora wynosi 460°C. Gazowa miesza-
nine reakcyjna, wychodzaca z reaktora ozigbia sig
do temperatury 50°C, przy czym produkt koncowy
i mnieprzereagowany l-metylo-8-fenylo-indan ule-
gaja kondensacji. Nieskondensowang czg$¢ wymywa
sie woda. Po odparowaniu wody z przemywania
laczy sie pozostato$é z kondensatem.

‘Otrzymuje sie nastepujace wyniki:

produkt wyijsciowy 1-metylo-3-fe-
nylo-indan
ilo§¢ gazu odpadkowego

18,66 czesci -
500 000 czeSci

objetoscio-
wych -
zawarto$é tlenku i dwutlenku wegla .
w gazie odpadkowym 1,31% obje-
. tosciowych
surowy produkt koncowy 17,56 czesci

W surowym produkcie koncowym oznaczono za
pomoca absorpcji w nadfiolecie: '
68,7% wagowych antrachinonu 12,07 czesci
13% wagowych bezwodnika ftalo- .
wego 2,28 czesci
<0,03% wagowych nieprzereagowa-

nego produktu wyjsSciowego. <0,005 czesci

co odpowiada prawie ilosciowej konwersji i 64,6%
wydajnosci teoretycznej antrachinonu w przelicze-
niu na przereagowany produkt wyjSciowy.

Przyklad XXIV. 82,0 czesci katalizatora, wy-
tworzonego wedlug przykladu XX, umieszcza sie
w reaktorze rurowym (o wewnetrzmej Srednicy
21 mm). Nastepnie przepuszcza sie mieszanine
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100 000 czesci objetosciowych ‘powietrza 1 3,80 cze-
$ci 1-metylo-3-fenylo-indanu ma godzine przez ka-
talizator. Temperatura przy Sciance rury wynosi
407°C, temperatura wewnatrz warstwy katalizatora
454°C. Gazowa mieszaning reakcyjna, wychodzaca
z reaktora, oziebia sie do temperatury 50°C; przy
czym kondensuja sie produkt kofcowy i mieprze-
reagowany 3-fenylo-indan. Cze$¢ mnieskondensowa-
ng wymywa sie woda. Po odparowaniu wody z
przemywania, .laczy sie otrzymang pazosttaloé'é
z kondensatem.

Uzyskuje sie nastepujgce wyniki:

Produkt wyjsciowy 1-metylo-3-fe-
nylo-indan
ilo$¢ gazu odpadkowego.

19,48 czesci
500.000 czesci

objetoscio-
- wych
zawartosé tlenku i dwutlenku wegla .
w gazie odpadkowym 2% objeto-
. ) Sciowe
surowy produkt kohcowy: 17,45 czesci

W surowym produkcie koncowym oznaczono za
pomocy absorpcji w nadfiolecie: .
66,0% wagowych antrachinonu ...
18% wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego
<0,03% wagowych nieprzereagowa-
nego produktu wyjsciowego o wzo-
Tze 1 <0,005 czescei .

11,52 czesci

3,14 czesci

co odpowiada prawie ilos$ciowej komwersji i 59',2"/0
wydajnosci teoretycznej amtrachinonu, w przeli-
czeniu na przereagowany produkt wyjsciowy.

Przyklad XXV. 78,0 czesci katalizatora, wy-
tworzonego wedlug przykladu XXI, umieszcza sie
w reaktorze rurowym (wewmetrzna $rednica rury
21 mm). Nastepnie przez katalizator przepuszcza
si¢ mieszaning 100000 czeéci o objgtosciowych  po-
wietrza i 3,85 czesc1 1-metylo-3-fenylo- mdamu na
godzmq Temperatura przy Sciance rury wynosi
4069C, . temperatura wewnatrz warstwy kataliza-

“tora wynosi 462°C. Wychedzaca z katalizatora ga-

zowa mieszanine ozigbia sie do- temperatury 50°C,
przy czym ulegaja kondensacji produkt koncowy
i nieprzereagowany l-metylo-3-fenylo-indan.

Nieskondensowana czes¢ wymywa sie woda. Po
odparowaniu - wody z przemywania .lgczy sie .po-
zostatos¢ z kondensatem.

"Uzyskano qastépu.jace wyniki:

produkt wyjsciowy l-metylo-3-fe--
nylo-indan
ilos¢é gazu odpadkowego

19,23 czescei
6500 000 czesci
objetoscio-
wych-
zawa'ntosc tlenku i dwuﬂemku wegla

‘w gazie odpadkowym 1,50 objeto-
Sciowych
surowy produkt koncowy: 16,68 czesci

W surowym prodmk;cxe komcovarm omaczono ‘za
pomoca absorpeji w nadfiolecie: -
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71,9% wagowych antrachinonu
15,6% wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego

<<0,03%o wagowych nieprzereagowa-
nego produktu wyjsciowego o wzo-
rze 1

11,99 czesci

2,60 czesci

<<0,005 czesci

co odpowiada prawie iloSciowej komwersji i 62,4%
wydajnosci teoretycznej antrachinonu, w przeli-
czeniu na przereagowany produkt wyjsciowy.

Przyklad XXVI. 89,0 czesci katalizatora, wy-
tworzonego wedlug przykiladu XXII, umieszcza sie
w reaktorze rurowym (wewnetrzna $rednica
21 mm). Nastepnie przez Kkatalizator przepuszcza
sie mieszaning 100 000 czesci objetosciowych po-
wietrza i 3,69 czeSci l-metylo-3-fenylo-indanu na
godzine. Temperatura przy S$ciance rury wynosi
408°C, temperatura we wmetrzu warstwy kataliza-
tora wymosi 455°C. Gazows mieszanine reakcyijna,
wychodzaca z reaktora oziebia sie¢ do temperatury
50°C, przy czym ulegaja kondensacji produkt kon-
cowy i nieprzereagowany l-metylo-3-fenylo-indan.
Nieskondensowang cze$é wymywa sie woda. Po od-
parowaniu wody z przemywamnia, pozostalo$é lq-
czy sie z kondensatem.

Urzyskarno nastepujace wyniki:

produkt wyjsciowy 1-metylo-3-fe-
nylo-indan
iloé¢ gazu odpadkowego

18,45 czesci
500 000 czesci
objetioscio-
wych
zawartosé tlenku i dwutlenku wegla
w gazie odpadkowym 1,33% ohje-
tosciowych

surowy produkt koncowy: 16,68 czesci

W surowym produkcie kencowym oznaczono za
pomocg absorpcji w madfiolecie:
67,0% wagowych antrachinonu 11,18 czesci
13% - wu'agorwych bezwodmrka kwasu

ftalowego 2,17 czescl
<<0,03% wagowych" nieprzereagowa-

nego produktu wyjSciowego o wzo- : -
rze 1 <0,005 czesei

co odpowiada prawie iloSciowej konwersji i 60,6%
wydajnosci teoretycznej antrachinonu, w przelicze-
niu na przereagowany produkt wyjsciowy.

Przyklad XXVII. Analogicznie do przykiadu
IV przepuszcza sie mad 48 czesciami katalizatora,
wytworzonego wedlug przykladu II, mieszanine
99 000 czesci objetosciowych powietrza i 4,06 czesci
3-fenylo-1,3-dwumetylo-indanu na godzine. Tem-
peratura przy S$ciance rury wynosi 385°C, tempe-
ratura wewnatrz warstwy katalizatora wynosi
438°C. Po przerobieniu mieszaniny reakcyjnej, wy-
chodzacej z reaktora, amalogicznie do przykladu
1V, uzyskuje sie nastepujace wyniki:

produkt wyjsciowy 3-fenylo-1,3-

-dwumetylo-indan 12,18 czesci
ilo§¢é gazu odpadkowego: 297 000 czesci
s objetoscio-

-wych
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zawartosci tlenku i dwutlenku we-

gla w gazie odpadkowym: 2,8% objeto-
) Sciowych

8,3 czesci

W surowym produkcie koficowym oznaczono za
pomoca absorpceji w nadfiolecie:

56,2% wagowych antrachinonu 4,66 czesci

23% wagowych bezwodnika kwasu

ftalowego 1,00 czesci

co odpowiada 38,3% wydajnosci teoretycznej antra-
chinonu w przeliczeniu na ilo$¢ uzytego produktu
wyjsciowego.

Przyktad XVIII. Wytwarzanie katalizatorow
wanadowo-antymonowych

100 czesci sproszkowanego pieciotlenku wanadu
i roztwér 7,85 czesci tréjchlorku antymonu w 0,5
czgdciach stezonego kwasu solnego miesza sie tak,
aby powstala jedriorodna mieszanina, nastgpnie zo-
bojetnia stezonym roztworem amomiaku i odparo-
wuje do sucha. Z kolei odparowuje sie z stezo-
nym kwasem azotowym, celem usuniecia amoniaku
w postaci azotanu amonowego. Po odparowaniu
wytworzona mase topi sie i proszkuje. 10,0 czesci
sproszkowanej masy mnanosi sie za pomocg sSpry-
skiwacza plomieniowego na 90 czesci wegliku krze-
mu w postaci kulek o Srednicy 4 do 6 mm.

Przyklad XXIX. Utlenianie.

48 czesci katalizatora, wymworzomego wedlug
przykiladu VIII umieszcza sie w reaktorze ruro-
wym (Srednica wewnetrzna 21 mm).

Nastepnie przepuszcza sie przez katalizator mie-
szaning 147000 czesci objetosciowych ‘powietrza
i 5,6 czesci l-metylo-3-fenylo-indanu na godzine.
Temperatura przy $ciance rury wynosi 375°C tem-
peratura wewnatrz warstwy katalizatora 424°C.
Gazowa mieszaning wychodzaca z realtora oziebia
si¢ do temperatury 50°C, przy czym ulega kon-
densacji produkt koncowy i nieprzereagowany 1-
-metylo-3-fenyloindan. Nieskondensowang czesé
wymywa - si¢ woda, Pozostalo$é po odparowaniu
wody z przemywania laczy sie z kondensatem.

Uzyskuje sie nastepujace wyniki:
produkt wyjsciowy. 1-metylo-3-fe-

nyloindan 9,8 czesci
ilo$¢ gazu odpadkowego: 264 000 czesci
’ objetoscio-
" wych

zawartos$¢ tlenku i dwutlenku we@lwa

w gazie odpadkowym: 2,2% "O'biJ'Q-
tosciowego
surowy produkt koncowy: 7,8 czesei

W surowym produkcie koncowym 0znaczono za
pomocyg absorpeji w nadfiolecie:
69% wagowych antrachinoniu 5,38 czesci
20%o wagowych bezwodnika - kwasu

ftalowego 1,56 czescei

co odpowiada 55% wydajnosci teoretycznej antra-
chinonu, w przeliczeniu na uzyty produkt wyj-
Sciowy.
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Przykltad XXX. 48 czesci katalizatora, wy-
tworzonego wedlug przykladu XXVIII, umieszcza
si¢ w reaktorze rurowym {(wewnetrzna $rednica
21 mm). Nastepnie przepuszcza sie przez kataliza-
tor 109000 czesci objetosciowych powietrza o 5,1
czesei 1-keto-3-fenyloindanu na godzine. Tempera-
tura przy Sciance rury wymosi 418°C, temperatura
wewnatrz warstwy katalizatora wymosi 445°C.. Ga-
zowa mieszanine reakcyjna, wychodzacy z reaktora
ozigbia si¢ do temperatury 50°C, przy czym ule-
gaja kondensacji n1eprzermgowamy 1-keto-3-feny-
loindan i produkt koncowy. Nieskondensowang
cze$¢ wymywa sie wodg. Pozostatosé po odparo-
waniu wody laczy sie z kondensatem.

Uzyskuje sie¢ mastepujace wyniki:
produkt wyjsciowy 1-keto-3-fenylo-.

mdarn 10,2 czesdei
ilo$¢ gazu odpadkowego: 218000 czesci
objetosciowe

zawartoéé tlenku i dwutlenku wegla o s
w gazie odpadkowym: 2,8% objeto-
) ’ . Sciowych
surowy produkt koficowy: 8,1% czesci

W surowym produkcie koAcowym oznaczono za
pomocy absorpeji w nadfiolecie:
50,4% wagowych antrachinonu
25% wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego

4,08 czesdoi

2,02 cz@éc'i

co odpowiada 40'/. wydajnosci teonetycmej antra-
chinonu, w przeliczeniu na uzyty produkt wyj-
Sciowy.

Przyklad XXXI. 48 cze$ci katalizatora, wy-
tworzonego wedtug przykladu XXIII umieszcza sie
w reaktorze rurowym (Srednica wewmetrzna rury
21 mm). Nastepnie przepuszcza sie przez kataliza-
for mieszanine 148 000 czesci objetosciowych po-
wietrza i 5,5 czesci 1-fenylo-naftalenu na godzine.
Temperatura przy $ciance rury wynosi 400°C, tem-
peratura wewnatrz warstwy katalizatora wynosi
450°C. Gazowa mieszanine reakcyjna, wychodzaca
z reaktora ozigbia si¢ do temperatury 50°C, przy
czym produkt kofwowy i nieprzereagowany 1-fe-
nylo-naftalen ulegaja kondensacji. Nieskondenso-
wana cze$¢ wymywa sie wodq. Pozostalo$é po od-
parowaniu wody z przemywania laczy sie z kon-
densatem.

Uzyskuje sie nastepujace wymniki:
produkt wyjsciowy 1-fenylo-nafta-

len: 11 czesci

ilos¢ gazu odpadkowego: 296 000 czesci
objeboscio-
wych

zawarto$é tlenku i dwutlenku wegla
w gazie odpadkowym; 8,8% objeto-
Sciowych
7,8 czesci

W surowym produkcie koficowym oznaczono za
pomoca absorpcji w nadfiolecie:
40% wagowych antrachinonu
31% wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego

surowy produkt koficowy:

2.8 czesci

2,17 czesei
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co odpowiada 25% wydajnosci teoretycznej antra-
chiinonu, w pmzeliczeniu na uzyty produkt wyj-
sciowy.

Przyktlad XXXII. Wytwarzanie katalizatorow
‘wanadowo-cezowych

Mieszanine 15,37 czeSci pieciotlenku wanadu
1 0,031 czesci azotanu cezu (wielko$é ziarna <200 u)
natryskuje si¢ za pomocg urzadzenia do natry-
skiwania plomieniowego na 91,7 czesci wegliku
krzemu w postaci kulek o S$rednicy 4 do 6 mm.

Przyklad XXXIII. Katalizator wytwarza sie
analogicznie do przykladu XXXII, przy czym na-
tryskuje sie mieszaning 17,51 czesci pieciotlenku
wanadu i 0,088 czesci azotanu cezu 91,7 czesci we-
gliku krzemu w postaci kulek.

Przykltad XXXIV. Katalizator wytwarza - sie
analogicznie do. przykladu XXXII, natryskujac na
81,7 czeSci wegliku krzemu w postaci kulek mie-
szanine 18,04 czesci pletnotlenku wanadu i 0,46 cze-
$ci azotanu cezu.

Przy'klad XXXV Katalizator, wytworzony
analogicznie do przykladu XXXIV' kalcynu]e 51e
przez 15 godzin w temperaturze 500°C.

Przyktad XXXVI. ‘Kvartazlmhor, wytworzony
analogicznie do przykladu XXXV kalcynuje sie
przez 15 godzin w temperaturze 600°C.

Przyklad XXXVII. Katalizator wytwarza sie
analogicznie do przykiadu XXXII, przy czym na
01,7 czesci wegliku krzemu w postaci kulek na-
tryskuje sie mieszanine 17,67 czesci pigciotlenku
wanadu i 0,93 czeSci azotanu cezu.

Przyklad XXXVIII. Katalizator wytwarza sie
analogicznie do przykiladu XXXII, przy czym mna
91,7 czesci wegliku krzemu w postaci kulek na-
tryskuje sie mieszanine 16,93 czeSci pieciotlenku
wanadu i 1,37 czesci azotanu cezu.

Przyklad XXXIX. Katalizator wyrtwarrza sig
analogicznie do przykladu XXXII, przy czym 91,7
czesci wegliku krzemu w postaci kulek natryskuje
si¢ mieszanine 17,54 czeSci pigciotlenku wanadu

i 1,96 czeSci azotanu cezu.

Przyklad XL. Katalizator wytwarza sie ana-
logicznie do przykladu XXXII, przy czym na 91,7
czesci wegliku krzemu w pastaci kulek natryskuje
sie 17,60 czeSci pieciotlenku wanedu i 4,40. czesci
azotanu cezu.

Przyktlad XLI. Utlenianie.

441 czeSci katalizatora, wybtworzonego wediug
przykladu XXXII umieszcza sie w reaktorze ru-
rowym (wewnetrzna Srednica 21 . 'mm). Nastepnie
przez katalizator przepuszcza sie mieszanine 100 000
czesci objetosciowych powietrza i 3,90 czeSci' 1-me-
tylo-3-fenyloindanu na godzine. Temperatura przy
sciance rury wynosi 420°C, temperatura wewnatrz
wanstwy katalizatora wynosi 442°C. Gazowa mie-
szanine wychodzaca z reaktora oziebia sie do tem-
peratury 50°C, przy czym produkt koncowy i mie-
[Przereagowany l-metylo-3-fenyloindan  ulgaja
kondensacji. Nieskondensowana cze$¢ wymywa sie
woda. Pozostalo$é po odparowaniu wody z prze-
mywania lgczy sie¢ z kondensatem.
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Uzyskuje si¢ nastepujgce wymilki:
produkt wyjsciowy 1-metylo-3-fe-

nyloindan 19,49 czesci

ilo§¢ gazu odpadkowego 500 000 czesci
objetoscio-
wych

zawartosé tlenku i dwutlenku wegla
w gazie odpadkowym 1,928/ objeto-
. Sciowych
surowy produkt koncowy 17,75 czesci
W surowym produkcie koficowym oznaczono za
pomoca absorpcji w nadfiolecie:
61,5% wagowych antrachinonu
21% wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego _ )
3,1%s wagowych nieprzereagowanego
produktu wyjsciowego 1

10,91 czesci
3,73 czesci

0,55 czesei

co odpowiada 97,2% konwersji teoretycznej i 57,6%
wydajnoéci teoretycznej antrachinonu w przelicze-
niu na przereagowany produkt wyjsciowy.

Przyklad XLIL 484 czeSci katalizatora, wy-
tworzonego wedlug przykiadu XXXIII, umieszcza
sie w reaktorze rurowym (wewnetrzna Srednica
21 mm). Nastepnie przepuszcza sie przez katali-
zator mieszanine 100 000 czesci objetosciowych po-
wietrza i 3,80 czesci 1-metylo-3-fenyloindanu na
godzine. Temperatura przy Sciance rury wymnosi
425°C, temperatura wewmnatrz warstwy kataliza-
tora wynosi 451°C. Gazows mieszaning, wycho-
dzaca z reaktora oziebia sie do temperatury 50°C,
przy czym produkt kofcowy i nieprzereagowany
1-metylo-3-fenyloindan ulegaja kondemsacji. Nie-
skondensowana czes¢ wymywa sie wioda. Pozo-
stalo$é po odparowaniu wody z przemywania laczy
sie z kondensatem.

Uzyskuje sie nastepujace wymiki:
produkt wyjSciowy 1-metylo-3-fe-

nyloindan 18,08 czeéci

iloé¢ gazu odpadkowego 500 000 czeSci
objetoscio-
wych

zawartosé tlenku i dwutlenku wegla

‘'w gazie odpadkowym 1,60% objeto-
Sciowych

surowy produkt koncowy 17,05 czesei

W surowym produkcie koficowym oznaczono za
pomoca absorpcji w nadfiolecie: ’
63,9 czesci wagowych antrachinonu 10,90 czesci
16,2%s wagowych bezwodnika kwasu

ftalowego 2,76 czesci
0,16% wagowych nieprzereagowane-
go produktu wyjsciowego 1 0,027 czesci

co odpowiada 9’7.,2% konwersji teoretycznej i 57,6%
wydajnosci teoretycznej antrachinomu, w przeli-
czeniu na przereagowany produkt wyjsciowy.

Przyklad XLIIL 481 czesci katalizatora, wy- .

tworzonego wedlug przykladu XXXIV, umieszcza
sie¢ w reaktorze rurowym (wewnetrzna Srednica
21 mm). Nastepnie przepuszcza sie przez kataliza-
tor mieszanine 100 000 czesci powietrza i 3,74 czeSci
1-metylo-3-fenyloindanu na godzine. Temperatura

135

25

45

przy Sciance rury wymosi 435°C, temperatura we-
wnatrz warstwy katalizatora wymosi: 452°C. Ga-
zow3 mieszanine reakcyjna, wychodzgcqa z reaktora
oziebia si¢ do temperatury 50°C, przy czym pro-
dukt koncowy i nieprzereagowany l-metylo-3-fe-
nyloindan ' ulegaja kondensacji. Nieskondensewana
cze$¢ wymywa si¢ woda. Pozostalo$é po odparo-
waniu wody z przemywania laczy sie z konden-
satem.

Uzyskuje sie nastepujace wymiki:
produkt wyjSciowy l-metylo-3-fe-

nyloindan 18,68 czesci

ilo$¢ gazu odpadkowego 500000 czesci
objetoscio-
wych

zawarto$é tlenku i dwutlenku wegla

w gazie odpadkowym 1,60% obje-
tosciowych

surowy produkt koncowy 16,40 czesci

W surowym produkcie koncowywn oznaczono za
pomocg absonpcji w nadfiolecie:

60,6%0 .wagowych antrachinonu 9,9 czesci

7,6% wagowych bezwodnika kwasu

ftalowego 1,25 czesei

84% wagowych nieprzereagowane- Y
go produktu wyjsciowego o wzorzel 1,38 czesci

co odpowiada 92,6% konwersji teoretycznej i 57,4%6
wydajnosci teoretycznej antrachinonu, w przeli-
czeniu na przereagowany produkt wyjsciowy.

Przyklad XLIV. 45,85 czesci katalizatora, wy-
tworzonego wedhug przykiadu XXXV, umieszcza
sie¢ w reaktorze rurowym (Srednica wewnetrzna
21 mm). Nastepnie przepuszcza sie przez kataliza-
tor mieszanine 100 000 czeSci objetoSciowych po-
wietrza i 3,86 czeSci 1-metylo-3-fenyloindanu na
godzine. Temperatura przy $ciance rury wymnosi
445°C, temperatura wewmatrz warstwy: katalizatora
wynosi 466°C. Gazowa mieszanine reakcyjng, wy-
chodzaca z reaktora oziebia sig do temperatury
50°C, przy czym produkt koncowy i nieprzereago-
wany l-metylo-3-fenyloindan ulegaja kondensacji.
~ Nieskondensowana cze§¢ wymywa si¢ woda. Po-
zostalo$é po odparowaniu wody 2z przemywania
1gczy sie z kondensatem. .

Uzyskuje si¢ nastepujace wymiki:
produkt wyjsciowy 1-metylo-3-feny-

loindan: 19,29 czesci

ilo§é gazu odpadkowego: 500000 czesei
iobjetoscio-
wych

zawarto$é tlenku i dwutlenku wegla
w gazie odpadkowym: 1,45% objeto-
$ciowych

surowy produkt koncowy: 18,25 czesci

W surowym produkicie koncowym oznaczomno za
pomocg absorpcji w nadfiolecie:

65,1% wagowych amntrachinonu 11,88 czesci
12%/y wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego

2,5% wagowych produktu wyjscio-
wego o wzorze 1

2,19 czesci

0,46 czesci
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cc odpowiada 97,6% konwensji teoretycznej i 63,1%%
wydajnosci teoretycznej antrachinonu w przelicze-
niu na przereagowany produkt wyjsciowy.

Przyktad XLV. 45,85 czeSci katalizatora, wy-
tworzonego wedlug przykladu XXXVI, umieszcza
sie w reaktorze rurowym (Srednica wewnetrzna
21 mm). Nastepnie przepuszcza sie przez reaktor
mieszanine 100 000 cze$ci objetoSciowych powie-
trza i 3,88 czeSci 1-metylo-3-fenyloindanu na go-
dzine. Temperatura przy $ciance rury wynosi 440°C,
temperatura wewmatrz warstwy katalizatora wy-
nosi 462°C. Gazowa mlieszanine reakcyjng, wycho-
dzaca z reaktora ozigbia sie do temperatury 50°C,
przy czym produkt koncowy i nieprzereagowany
" 1-metylo-3-fenyloindan ulegaja kondensacji. Nie- 18
skondensowang czes¢é wymywa sie¢ woda. Pozo-
stalo$é po odparowaniu wody z przemywania, lg-
czy sie z kondensatem.

10

Uzyskuje sie nastepujace wymiki: 20
produkt wyjsciowy 1-metylo-3-feny-
loindan:
ilo§¢ gazu odpadkowego:

19,39 czesci
500000 czesci
objetoscio-
wych
zawartosé tlenku i dwutlenku wegla
w gazie odpadkowym:

25

1,65% obje-
tosciowych

surowy produkt koncowy: 18,65 czesci

30
w sluf-owym produkcie koncowym oznaczono za

pomoca absorpcji w nadfiolecie:
67,6% wagowych antrachinonu 112,6(1 czesei
10% wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego
0,15% wagowych nieprzereagowane-
go produktu wyjSciowego o wzorze 1l 0,03 czesci

35
1,87 czedei

co odpowiada 99,9% konwersji teoretycznej i 65,19
wydajnosci teoretycznej antrachinonu w przelicze-
niu na przereagowany produkt wyjSciowy.

40

Przyktad XLVI. 473 czesci katalizatora, wy-
tworzonego wedlug przykladu XXXVII, umieszcza 4
sie¢ w reaktorze rurowym (Srednica wewnetrzna
21 mm). Nastepnie przepuszcza sie przez kataliza-
tor mieszanine 100 000 cze$ci objetosciowych po-
wietrza i 3,82 czeSci l-metylo-3-fenyloindanu na
godzine. Temperatura przy S$ciance rury wymnosi
437°C, temperatura wewnatrz warstwy katalizatora
wynosi 452°C. Gazowa mieszanine reakcyjng, wy-
chodzaca z reaktora oziebia sie. do temperatury
50°C, przy czym produkt koncowy i nieprzereago-
wany l-metylo-3-fenyloindan ulegaja kondensacji.
Nieskondensowang cze$¢ wymywa sie wodg. Po-
zostato$¢ po odparowaniu wody z przemywania la-
czy si¢ z kondensatem.

55

Uzys-k'uje sie nastepujace wyniki:
. 60
produkt wyjsciowy 1-metylo-3-feny-

loindan: 19,08 czesei
ilo$¢é gazu odpadkowego: 500 000 czesci
objetoscio-

wych 65

20

zawartos¢é tlenku i dwutlenku wegla
w gazie odpadkowym: 1,65% obje-
: tosciowych

surowy produkt koncowy: 17,70 czesci

W surowym produkcie kohAcowym oznaczono za
pomoca absorpcji w nadfiolecie:

65,5% wagowych antrachinonu 11,60 czesci
17/ wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego

0,27% wagowych nieprzereagowane-

go produktu wyjsciowego o wzorze 1 0,046 czesci
co odpowiada 99,8% teoretycznej konwersji i 61,08/
wydajnosci teoretycznej antrachinonu, w przelicze-
niu na przereagowany produkt wyjsciowy.

3,01 czesci

Przyktad XLVII. 46,1 czesci katalizatora, wy-
tworzonego wedlug przykladu XXXVIII, umiesz-
cza sie w reaktorze rurowym (wewnetrzna Sredni-
ca 21 mm). Nastepnie przepuszcza si¢ przez reaktor
mieszanine 100 000 czesci objetosciowych powietrza
i 3,92 czesci l-metylo-3-fenyloindanu .na godzine.
Temperatura przy $ciance rury wynosi 435°C, tem-
peratura wewmnatrz warstwy katalizatora wymosi
458°C.

Gazowa mieszanine reakcyjng, wychodzaca z re-
aktora ozigbia sie do temperatury 50°C, przy czym
produkt koncowy i nieprzereagowamy 1l-metylo-3-
-fenyloindan ulegajg kgndensacji. Nieskondenso-
wang cze$¢ wymywa sie woda. Pozostalo§¢ po od-
parowaniu wody z przemywania laczy sie z kon-
densatem.

Uzyskuje ‘sie nastepujace wymiki:

produkrt wyjsciowy 1-metylo-3-feny-
loindan:
iloé¢ gazu odpadkowego:

19,59 czedci
500 000 czesci
objetoscio-
wych
zawarto$é tlenku i dwutlenku wegla
w gazie odpadkowym: 1,15% objeto-
Sciowych

surowy produkt koncowy: 18,45 czesci

W surowym produkcie koncowym oznaczono za
pomoca absorpcji w nadfiolecie:
65% wagowych antrachinonu
14% wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego 2,58 czesei
0,76% wagowych nieprzereagowane-
go produktu wyjsciowego o wzorze 1. 0,14 czesci

11,99 czesci

co odpowiada 99,3%% konwersji teoretycznej i 61,7%
wydajnosci teoretycznej antrachinonu, w przelicze-
niu na przereagowany produkt koncowy.

Przykltad XLVIIIL 43,9% katalizatora, wytwo-
rzonego wedlug przykladu XXXIX umieszcza sig@ w
reaktorze rurowym (wewnetrzna Srednica 21 mm).
Nastepnie przepuszcza sie przez katalizator mie-
szanine 100 000 czes$ci powietrza i 3,88 czesci 1-me-
tylo-3-fenyloindanu na godzing. Tmperatura przy
Sciance rury wynosi 430°C — temperatura wew-
natrz warstwy katalizatora wymosi 455°C.

Gazowg mieszanie reakcyjna, wychodzacg z re-
aktora oziebia si¢ do temperatury 50°C, przy czym
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produkt koncowy i nieprzereaéawany 1-metylo-3-
-fenyloindan legajg kondemsacji. Nieskondenso-
wang cze$¢ wymywa sie wodg. Pozostalo$é po od-
parowaniu wody z przemywania, laczy sie z kon-
densatem. N
Uzyskuje sie nastepujace wyniki:
produkt wyjsciowy 1-metylo-3-feny-

loindan 19,39 czesci
ilos¢ gazu odpadkowego: 500 000 czesci
- ici objetos-
ciowych

zawarto$é tlenku i dwutlenku wegla

w gazie odpadkowym: 1,565% obje-
toSciowych
surowy produkt koncowy: 17,20 czesci

w surowyni produkcie koficowym oznaczono za
pomocg absorpeji 'w nadfiolecie:

66,7 wagowych antrachinonu 11,47 czesei
13% wagowych bezwodnika kwasu

ftalowego 2,24 czescei
0,15%¢ wagowych nieprzereagowane-

go produktu wyjsciowego o wzo-

rze 1 0,026 czesci

co odpowiada 99,9% konwensji teoretycznej i 59,3%
_wydajnoéci teoretycznej antrachinonu, w przelicze-
niu na przereagowany produkt wyjsciowy.

Przyklad XLIX. 46,1 czeSci katalizatora, wy-
tworzonego wedlug przykiadu XL umieszcza sig
w reaktorze rurowym (wewmetrzna Srednica 21
mm). Nastepnie przepuszcza sie przez katalizator
mieszanine 100 000 czeSci objetoSciowych powietrza
i 3,70 czesci 1l-metylo-3-fenyloindanu ma godzine.
Temperatura przy $ciance rury wynosi 430°C, tem-
peratura wewnatrz warstwy katalizatora wymosi
450°C. Gazowa mieszanine reakcying, wychodzaca
z reaktora oziebia sie do temperatury 50°C, przy
czym produkt koncowy i nieprzereagowany l-me-
tylo-3-fenyloindan ulegajq komndensacji. Niesko-
densowang cze$é wymywa si¢ woda. Pozostato$é po
odparowaniu wody z przemywania lgczy sie z kon-
densatem.

Uzyskuje sie nastepujace wymniki:
produkt wyjsciowy l-metylo-3-feny-

loinidam: 18,48 czesci
ilo$é gazu odpadkowego: 500 000 czesci
objetosciowych

zawarto$é tlenku i dwutlenku wegla
w gazie odpadkowym: 1,65% obje-

tosciowych

15

surowy produkt koncowy: 15,40 czesei

W surowym produkcie kohcowym oznaczono za
pomoca widma w nadfiolecie:

60,4% wagowych antrachinonu 9,30 czedci

8,8%/s wagowych bezwodnika kwasu
ftalowego

6,8%% wagowych nieprzereagowane-
go produktu wyjsciowego o wzo-
rze 1

1,35 czeSci

1,05 czesei

co odpowiada 94,3% teoretyczmej konwersji i 53,30/
wydajnosci teoretycznej antrachinonu w prazelicze-
niu na przereagowany produkt wyjsciowy.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania antrachinonu przez utle-
nianie tlenem w fazie gazowej w obecnosci katali-
zatora indanéw o wzorze ogélnym 1, w ktérym R,,
R; i Ry oznaczaja jednakowe lub rééme rodniki al-
kiillowe, a ponadto kazde z R, i/lub z R; moze oz-
naczaé atom wodoru, wedlug patenfu nr 76045
znamienny tym, ze indan o wzorze ogblnym 1, w
ktérym wiszystkie symbole maja wyzej podane zna-
czenie, poddaje sie utlenianiu w obecnosSci wanadu
pieciowartosciowego oraz dodatkowo w obecnosci
zwigzkéw potasu, boru, talu i/albo antymomnu.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, zZe

- reakcje prowadzi sie w obecnosci katalizatorow za-

wierajacych pieciotlenek wanadu, ktére wytwarza
sie na nosnikach w postaci kulek, stosujac natrysk
plomieniowy lub plazmowy.

3. Sposéb wytwarzania antrachinonu przez utle-
nianie tlenem w fazie gazowej w obecnosci kata-
lizatora indaméw o wzorze ogbélnym 1, w ktérym

- Ry, Ry i Ry oznaczaja jednakowe lub réiéme rodniki

alkilowe, a ponadto kazde z R; i/lub R; moZe oez-
naczaé¢ atom wodoru, wedlug patentu nr 79145,
znamienny tym, Ze indan o wzorze ogbélnym 1, w
ktérym wszystkie symbole maja wyzej podane zna-
czenie poddaje sie utlenianiu w obecno$ci wanadu
pieciowartosciowego oraz dodatkowo w obecnosci
zwigzkow cezu.

4. Spos6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
reakcje prowadzi sie w obecno$ci katalizatoréw za-
wierajagcych pieciotlenek wanadu, ktére wytwarza
sie na nosnikach w postaci kulek, stosujac natrysk
plomieniowy lub plazmowy.
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