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Dispositif de fixation de rotules de bielles, et procédé:

pour la mise en place de rotules dans un tel dispositif.

La présente invention concerne les liaisons mécaniques &
rotules.

Elle vise plus particuliérement un dispositif de fixation
de rotules de bielles, ainsi gu'un procédé pour la mise en
place de rotules dans un tel dispositif.

Dans les machines comportant une liaison par bielles
cylindriques comportant des rotules sphériques & leur extré-
mité, celles-ci servent & la transmission de l'effort et du
couple. C'est notamment le cas dans les pompes hydrauliques
3 barillet inclinable et cylindrée variable, telles celles
décrites dans la demande de brevet frangais déposée le
2 juin 1978, en France, sous le n°® 78 16 506 par la demanderes-
se, pour : "Pompe moteur hydraulique multicylindrigue a
barillet & cylindrée variable".

Dans de telles machines, le changement de la direction
et du sens des efforts lors du fonctionnement nécessite
une liaison bilatérale entre la rotule et l'arbre, ou la
rotule et le pistoﬁ.

Jusqu'ici, cette liaison était réalisée de diverses
maniéres :

1) pPar sertissage de la t&te sphérique dans un logement
correspondant d'un manchon dont une partie est resserrée
aprés l'insertion en arriére de la rotule,

2) A 1l'aide de deux demi-coquilles hémisphériques
permettant le montage et le démontage,

3) A l'aide d'une contreplaque fixée, sans jeu, contre
un bati présentant un logement hémisphérique d'usinage précis,
afin d'assurer la co-axialité des surfaces sphériques femelles
du logement et de la contreplaque avec le minimum de jeu entre

ces surfaces sphériques et la rotule,
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4. A 1l'aide d'une contreplaque fixée avec jeu contre le
bati présentant un logement hémisphérique, le centrage se
faisant automatiquement. En ce cas, le jeu doit &tre réglé
au montage par serrage de la contreplaque, ce qui constitue
une opération délicate.

. Dans le cas d'une pompe, les problémes de centrage
et de réglage de jeu sont compliqués par la présence de plu-
sieurs bielles a ajuster dans un seﬁl bati avec une seule
contre plague. Un tel ajustementne peut pfatiquement pas
&tre réglé identiquement pour chaque rotule 4 cause des préci-
sions d'usinage.

L'invention a pour but un dispositif de fixation
de rotules de bielles ne présentant pas les inconvénients
des dispositifs classiques précités.

L'invention a pour objet un dispositif de fixation
de rotules de bielles caractérisé en ce gu'il comprend, d'une
part un sidge constitué par une piéce cylindrique creusée
d'un logement hémisphérique outrepassé recevant la rotule,
1'ouverture du logement présentant & sa périphérie plusieurs
fentes rayonnantes s'étendant au moins jusqu'au diametre du
logement perpendiculaire & l'axe de 1'ouverture, d'autre part
un support creusé d'un logement cylindrique recevant le siége.

Il est généralement avantageux que 1'ouverture du
logement de la rotule débouche a travers la paroi opposée du
logement.

Pour certaines utilisétions, le logement de la rotu-
le peut &tre creusé intérieurement d'une rainure annulaire de
diamdtre inférieur au plus grand diamétre du logement et
coaxiale avec son ouverture. ’

Le support d'un dispositif suivant 1'invention peut
&tre réalisé en au moins deux parties assemblées, suivant au
moins un plan diamétral du logement passant par l'axe de 1l'ou-
verture de ce loéement.

Le sié&ge peut comporter une bague extérieure enser-

rant au moins uné partie marginale de 1'extrémité fendue de la
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piéce cylindrique.

L'invention a également pour objet un procédé
pour la mise en place de rotules dans un dispositif suivant
1'invention, caractérisé en ce que l'on insére la rotule dans
son logement du sidge par passage & force a travers l‘'ouverture
avec écartement des fentes, puis on resserre les fentes jusqu'a
leur écartement initial et on introduit le sié&ge dans le
support.

Suivant un tel procédé, on peut resserrer les
fentes par introduction & force du siége dans le support,
ou bien par assemblage autour du siége des parties d'un support
en plusieurs parties, ou encore par serrage entre deux contre-
plagues & encoches demi cylindriques solidaires du support.

Si 1'on utilise, pour réaliser le si&ge,un matériau
assurant le resserrement élastique des fentes aprés introduction
de la rotule, il est avantageux de maintenir ces fentes
resserrées par frettage avec une bague.

L'invention sera mieux comprise & la lecture de la
description détaillée qui va suivre et a3 1l'examen des dessins
annexés qui représentent , & titre d'exemples non limitatifs
un mode de réalisation de l'invention et des variantes.

Sur ces dessins :

la figure 1 représente schématiquement, en coupe
axiale,.un dispositif de fixation de rotules suivant 1'inven-
tion, avant intro@uction de la rotule dans le siége,

la figure 2 est une vue analogue & celle de
la figure 1, aprés introduction de la rotule, ’

la figure 3 est une vue analogue & celle de
la figure 1 du siége équipé de sa rotule aprés insertion dans
le bAati,

la figure 4 est une vue schématique diamétrale du

' siége d'une variante de réalisation.

la figure 5 est une vue schématique diamétrale

d'une autre variante.
Dans le dispositif représenté sur les figures 1 a 3,

la rotule 1 terminant une bielle 2 est représentée devant un
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sidge cylindrique 3 creusé d'un.logement hémisphérique outre-
passé 4 dont 1'extrémité ouverte ?résente des fentes radiales
5, 6.

Dans le mode de réalisation représenté, la bielle 2
est creusée d'un canal axial 7, et le siége 3 est creusé d'un
canél 8 co-axial avec l'ouverture du logement hémisphérique 4.

Le siége 3 est présenté devant uﬁe ouverture cylin-
drique de diamétre correspbndant, creusé dans un support 1O.

Bien entendu, les canaux 7, 8 présentent un intérét
dans le cas d'adaptation du dispositif suivant 1l'invention
4 une pompe, mais ne sont pas nécessaires pour la réalisation
de l'invention.

Lorsqu'on introduit & force la rotule 1 dans le
logement 4 par un effort axial exercé suivant la fléche 11
de la figure 1, la rotule 1 écarte les parties du siége 3
entre les fentes 5 et 6, comme représenté sur la figure 2.

Si le siége 3 est réalisé en un matériau élastique,
par exemple en matiére plastique, les parties entrefentes
écartées se resserrent automatiguement pour enserrer la téte
de rotule dans la partie sphérique outrepassée du 1ogement 4,

On peut avantageusement les maintenir en place par
frettage au moyen d'une bague, comme indiqué en 12 sur la fi-
gure 4.

pans le cas d'un si&ge 3 en matériau non-élastique,
par exemple en métal, le resserrement des parties entrefentes
s'effectue lors de 1'insertioﬁ du siége équipé de sa rotule,
comme représenté sur la figure 2, dans le logement 9 du support

10 sous l'effet d'un effort axial, comme indiqué par la fléche

13 sur la figure 3.

Suivant une variante, comme indigué en traits discon-
tinus sur la figure 3 en 14 et 15, on peut assurer le resser-
rement des parties entrefentes 3 1l'aide de deux demi contre-
plaques.

En pratique, il suffit que la partie outrepassée du

-logement sphérique soit fendue en quatre ou six parties.
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Si le siége doit faire office de piston, le support formant
alors barillet, l'ajustement du siége 3 dans le logement cylin-
drigque 9 est réalisé avec jeu. Par contre, quand le support cons-
titue l'arbre d'une machine hydraulique, 1l'ajustement de 1'alé-
sage peut étre réalisé serré, ce qui permet de diminuer les
jeux entre les parties sphériques miles et femelles.

Le dispositif suivant l'invention permet d'assurer la

lubrification et 1'équilibrage hydrostatique de 1'effort exercé

‘par la bielle. A cet effet, un trou d'amenée d'huile est percé

de fagon classique dans la bielle, et le sidge est creusé d'une
gorge 16 débouchant dans un canal 19 communiquant avec 1'exté-
rieur par la fente 6.

Dans cette variante, représentée sur la figure 4, le canal
8 et la portée 17 du logement sphérique 4 jouent le rdle d'une
butée hydrostatique équilibrant en partie la composante axiale
d'un effort exercé suivant la fléche F. _

En effet, la pression d‘huile s'exerce pleinement sur 8
et partiellement sur 17, avec une répartition de pression sensi- -
blement triangulaire.

La gorge 16 a pour fonction de canaliser les fuites et
d'éviter la mise en pression de la portée 18 du logement. Le
résidu d'effort axial et l'effort radial sont encaissés par la
portée 18 lubrifiée sous faible pression par l'huile de la
gorge 16.

La variante représentée sur la figure 5 concerne 1la

~ fixation d'une rotule de bielle dans un support sans autre dépla-

cement et pivotement.

Dans cette variante, voisine de celle de la figure 4, le
siége cylindrique 3 est appligué contre une butée 20 constituée
par un épaulement du logement 9 du support 10. Elle est mainte-
nue en butée par une plagque d'appui 21, serrée contre 1'extré-
mité extérieure du siége 3 par des vis 22.

Ainsi, le siége 3 est fermement maintenu en place et ne
peut bouger. .

Afin d'éviter des surpressions sﬁsceptibles de repousser
le siége 3 de son appui sur la butée 20, le sidge 3 comporte
un chanfrein 23 dans lequel débouche un canal 19 formé par une
rainure creusée dans la paroi cylindrique du sidge 3. Le canal
19 débouche dans la fente radiale 5 et de la, a 1l'air libre.
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Bien entendu, l'invention n'est nullement limitée au mode

de réalisation décrit et représenté, elle est susceptible de
nombreuses variantes accessibles & 1'homme de l'art, suivant
les applications envisagées et sans s'écarter pour cela dﬁ
cadre de l'invention. .

C'est ainsi que les rainures 19 peuvent &tre remplacées
par n'importe quel pergage pratiqué dans le support 10 et aé-

~

_bouchant & l'air libre ou relié & une bé&che.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de fixation de rofules de bielles, carac-
térisé en ce qu'il comprend, d'une part un siége 3 constitué
par une piéce cylindrique creusée d'un logement hémisphérique
outrepassé 4 recevant ladite rotule 1, 1l'ouverture dudit loge-—
ment présentant & sa périphérie plusieurs fentes rayonnantes
5,6, s'étendant au moins jusqu'au diamétre dudit logement per-

pendiculaire & l'axe de ladite ouverture, d'autre part un sup-

‘port 10 creusé d'un logement cylindrique 9 recevant ledit

sieége 3. 7

2, Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en
ce que l'ouverture du logement de la rotule débouche a travers
la paroi opposée dudit logement.

3. Dispositif suivant l'une des revendications 1l et 2,
catactérisé en ce que le logement de la rotule est creusé inté-
rieurement d'une rainure annulaire 16 de diamétre inférieur &
celui dudit logement, et coaxiale avec l'ouverture dudit loge-
ment.

4, Dispositif suivant 1'une-des revendications 1 & 3,
caractérisé en ce gue le support 10 est en au moins deux par-—
ties assemblées suivant au moins un plan diamétral du logement
passant par-l’axe de l'ouverture dudit logement.

5. Dispositif suivant 1l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que le sidge comporte une bague extérieure
12 enserrant au moins une partie marginale de 1'extrémité
fendue du si&ge cylindrique 3.

6. Dispositif suivant 1l'une des revendications 1 & 5,
caractérisé en ce que le logement cylindrique 9 du support 10
présente une butée 20 sur laquelle le siége 3 est appliqué
par un organe de maintien 21 solidaire du support 1O0.

7. Dispositif suivant 1'une des revendications 1 a e,

caractérisé en ce qu'un canal 19 débouchant a 1'extérieur

est ménagé entre la paroi cylindrique du siége 3 et le loge-
ment cylindrique 9 du support 1O.

8. Dispositif suivant 1l'une des revendications 6 et 7,
caractérisé en ce que l'extrémité du sidge 3 a 1'intérieur
du logement cylindrique 9 du support 10 a un bord chanfreiné 23.
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9. Procédé pour la mise en place de rotules dans un dis-
positif suivant 1'une des revendications 1 & 8, caractérisé en
ce que l'on insére la rotule 1 dans son logement 4 du siége 3
par passage a force 3 travers l'ouverture avec écartement des

fentes 5, 6, pulis on resserre les fentes jusqu'a leur écarte-

ment initial et on introduit le siége dans le support 10.

10. Procédé suivant ia revendication 9, caractérisé en
ce qu'on resserre les fentes par introduction & force du siége
dans le support.

11. Procédé suivant 1a revendication 9, caractérisé en ce
gu'on resserre les fentes par assemblage des parties du support
d'un dispositif suivant 1la revendication 4 autour du siége.

12. Procédé suivant la revendication 9, caractérisé en ce
gqu'on reallse le siége en un matériau assurant le resserrement
élastique des fentes, et on maintient lesdites fentes resser-
rées par frettage avec une bague.

13. Procédé suivant la revendication 9, caractérisé en ce
qu'on resserre les fentes 5, 6 par serrage entre deux contre-
plaques'é encoches demi-cylindriques 14, 15 solidaires du sup-
port 10. '
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