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Description 

La  présente  invention  concerne  les  capteurs  de 
rayonnement  d'énergie  électromagnétique  se  propa- 
geant  entre  deux  plaques  de  masse  par  exemple 
dans  un  guide  d'onde  ou  dans  un  répartiteur  d'anten- 
ne  de  type  matrice  de  Blass  optique. 

On  rappelle  qu'un  répartiteur  d'antenne  de  type 
matrice  de  Blass  optique  permet  d'alimenter  un  ré- 
seau  d'éléments  rayonnants  en  énergie  hyperfré- 
quence  de  manière  à  établir  simultanément  plusieurs 
diagrammes  de  rayonnement  par  exemple  un  dia- 
gramme  somme  et  un  diagramme  différence,  et  qu'il 
comporte  plusieurs  lignes  principales  d'amenée 
d'énergie  hyperfréquence  engendrant,  grâce  à  des 
obstacles,  des  rayonnements  électromagnétiques 
qui  se  propagentdirectivemententredeux  plaques  de 
masse  et  qui  doivent  être  captés  pour  alimenter  un  ré- 
seau  d'éléments  rayonnants. 

Il  est  connu  de  capter  un  rayonnement  d'énergie 
électromagnétique  hyperfréquence  se  propageant 
entre  deux  plaques  de  masse  par  un  système  de  bou- 
cle  ou  au  moyen  d'un  dipôle  plongeur  perpendiculaire 
aux  plaques  de  masse.  Ces  capteurs  sont  compli- 
qués  et  difficiles  à  mettre  en  oeuvre. 

Il  est  également  connu,  par  le  brevet  américain 
US-A-4,724,443  une  structure  d'antenne  de  type 
patch  comportant  une  plaque  métallique  servant 
d'antenne  disposée  au-dessus  d'une  autre  plaque 
métallique  servant  de  masse,  et,  entre  les  deux  pla- 
ques,  une  ligne  d'excitation  constituée  d'une  languet- 
te  conductrice  plane  de  longueur  XI4  couplée  par  une 
ligne  coaxiale  à  une  source  d'énergie  radio  fréquen- 
ce. 

La  présente  invention  a  pour  but  un  capteur  de 
rayonnement  d'énergie  électromagnétique  se  propa- 
geant  entre  deux  plaques  de  masse,  qui  échantillon- 
ne  correctement  le  champ  reçu  et  qui  soit  d'une  struc- 
ture  simple,  facile  à  fabriquer,  utilisable  pour  la  réali- 
sation  des  multiples  sorties  d'un  répartiteur  de  type 
matrice  de  Blass  optique. 

Elle  a  pour  objet  un  capteur  de  rayonnement 
d'énergie  guidé  entre  au  moins  deux  plaques  de  mas- 
se  parallèles  comportant  une  languette  conductrice 
plane  disposée  entre  les  deux  plaques  de  masse 
dans  un  plan  parallèle  à  celles-ci  et  orientée  dans  la 
direction  de  propagation  du  rayonnement  d'énergie 
électromagnétique  guidé,  et  des  obstacles  intercalés 
entre  les  plaques  de  masse  et  la  languette  transfor- 
mant  l'énergie  électromagnétique  guidée  entre  les 
deux  plaques  de  masse  se  propageant  en  un  mode 
transverse  électromagnétique  en  une  énergie  élec- 
tromagnétique  se  propageant  en  un  autre  mode 
transverse  électromagnétique  dans  la  structure  tri- 
plaque  formée  par  la  languette  et  les  deux  plaques  de 
masse. 

De  manière  avantageuse,  les  obstacles  sont 
constitués  par  des  barrettes  conductrices  qui  sont 

orientées  perpendiculairement  à  la  direction  de  pro- 
pagation  du  rayonnement  d'énergie  électromagnéti- 
que  guidé  et  dont  deux  sont  disposées  l'une  devant 
l'autre  en  regard  de  la  languette  sur  une  plaque  de 

5  masse,  la  troisième  étant  placée  en  vis-à-vis  sur  l'au- 
tre  plaque  de  masse. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  l'in- 
vention  ressortiront  de  la  description  ci-après  d'un 
mode  de  réalisation  de  l'invention  donné  à  titre 

10  d'exemple.  Cette  description  sera  faite  en  regard  du 
dessin  dans  lequel  : 

-  une  figure  1  est  une  vue  partielle  en  perspec- 
tive  coupée  de  capteurs  de  rayonnement 
d'énergie  électromagnétique  conformes  à  l'in- 

15  vention, 
-  une  figure  2  est  une  vue  en  coupe  longitudinale 

de  l'un  des  capteurs  vus  à  la  figure  1, 
-  une  figure  3  est  une  vue  en  coupe  transversale 

des  capteurs  vus  à  la  figure  1  et 
20  -  une  figure  4  est  une  vue  illustrant  le  profil 

d'une  lamelle  conductrice  appartenant  aux 
capteurs  représentés  dans  les  figures  précé- 
dentes. 

La  figure  1  représente  une  rangée  de  capteurs  de 
25  rayonnements  d'énergie  électromagnétique  montés 

côte  à  côte  le  long  d'un  bord  d'une  réglette  10  équipée 
sur  le  bord  opposé  de  prises  coaxiales.  Cette  réglette 
10  est  destinée  à  fermer  l'ouverture  longitudinale 
d'un  répartiteur  d'antenne  de  type  matrice  de  Blass 

30  optique  qui  se  présente  sous  la  forme  d'une  poutre 
creuse  constituée  de  deux  plaques  de  masse  11,  12 
superposées  réunies  sur  un  côté  et  aux  extrémités 
par  des  parois  latérales  non  représentées  et  séparées 
de  l'autre  côté  par  une  ouverture  longitudinale.  Des 

35  lignes  principales  d'amenée  d'énergie  hyperfréquen- 
ce  non  représentées,  sont  disposées  à  l'intérieur  de 
la  poutre  creuse  sur  pratiquement  toute  sa  longueur 
et  engendrent  en  des  emplacements  échelonnés 
correspondant  à  l'échelonnement  des  capteurs  sur  la 

40  réglette  1  0,  grâce  à  des  obstacles  adéquatement  po- 
sitionnés  entre  les  plaques  de  masse  11,  12,  des 
rayonnements  électromagnétiques  qui  se  propagent 
transversalement  entre  les  deux  plaques  de  masse 
11,  12  en  direction  de  l'ouverture  longitudinale  et  des 

45  capteurs  et  qui  sont  destinés  aux  excitations  des  élé- 
ments  rayonnants. 

Chaque  capteur  qui  est  placé  dans  l'ouverture 
longitudinale  du  répartiteur  d'antenne  sur  le  trajet 
d'un  rayonnement  électromagnétique  transversal 

50  comporte  une  languette  conductrice  plane  13,  14,  15 
disposée  entre  les  deux  plaques  de  masse  11,  12 
dans  un  plan  parallèle  à  celles-ci  et  des  obstacles  1  8, 
1  9,  20  disposés  en  regard  de  la  languette  conductrice 
13,  14,  15  contre  les  plaques  de  masse  11,  12. 

55  La  languette  conductrice  13,  14,  15  est  orientée 
dans  la  direction  du  rayonnement  électromagnétique 
intercepté  et  raccordée  au  travers  de  la  réglette  1  0  à 
une  prise  coaxiale.  Elle  forme  avec  les  deux  plaques 
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de  masse  une  structure  triplaque  à  diélectrique.  Elle 
est  constituée  d'un  pavé  de  cuivre  imprimé  avec  les 
pavés  des  languettes  des  autres  capteurs  sur  une 
plaquette  de  verre  époxyde  16  montée  contre  la  ré- 
glette  10  dans  le  plan  médian  séparant  les  deux  pla- 
ques  de  masse  11,  12.  La  plaquette  de  verre  époxyde 
est  attachée  à  la  réglette  10  par  les  pavés  qui  sont 
connectés  électriquement  aux  âmes  de  structures 
coaxiales  traversant  la  réglette  10  et  aboutissant  à 
des  prises  coaxiales.  Elle  est  supportée  du  côté  op- 
posé  à  la  réglette  1  0  par  un  bloc  de  mousse  diélectri- 
que  21  en  forme  de  barrette  posé  sur  la  plaque  de 
masse  12.  Chaque  pavé  de  cuivre  imprimé  a  un 
contour  en  forme  de  rectangle  dont  la  plus  grande  di- 
mension  est  orientée  transversalement  par  rapport  à 
la  réglette  10,  dans  la  direction  du  rayonnement  élec- 
tromagnétique  intercepté  et  dont  le  côté  17  tourné 
vers  la  réglette  10  est  arrondi  et  biseauté  de  manière 
à  constituer  une  transition  pour  câble  coaxial  à  faible 
taux  d'ondes  stationnaires. 

Les  obstacles  18,  19,  20  transforment  le  mode 
transverse  électromagnétique  dans  lequel  se  propa- 
ge  le  rayonnement  électromagnétique  à  capter  entre 
les  plaques  de  masse  11  ,  12  en  un  autre  mode  trans- 
verse  électromagnétique  apte  à  se  propager  dans  la 
structure  triplaque  formée  de  la  languette  conductri- 
ce  13,  14,  15  d'un  capteur  et  des  deux  plaques  de 
masse  11,  12.  Ils  sont  formés  de  trois  barrettes  mé- 
talliques  18,  19,  20  à  section  rectangulaire  disposées 
parallèlement  à  la  réglette  10  en  vis-à-vis  des  lan- 
guettes  conductrices  13,  14,  15  des  capteurs,  deux 
18,  19  sur  une  plaque  de  masse  12  et  la  troisième  20 
sur  l'autre  plaque  de  masse  11.  La  section  de  ces 
barrettes  18,  19,  20  et  leurs  positions  sont  détermi- 
nées  expérimentalement  de  manière  à  obtenir  un  fai- 
ble  taux  d'ondes  stationnaires. 

Revendications 

1.  Capteur  de  rayonnement  d'énergie  électroma- 
gnétique  guidé  entre  au  moins  deux  plaques 
conductrices  parallèles  (11,12)  comportant  une 
languette  conductrice  plane  (13,  14,  15)  dispo- 
sée  entre  les  deux  plaques  dans  un  plan  parallèle 
à  celles-ci,  caractérisé  en  ce  que  lesdites  plaques 
conductrices  (11,12)  sont  mises  à  la  masse,  ladi- 
te  languette  (13,14,15)  étant  orientée  dans  la  di- 
rection  de  propagation  de  l'énergie  électroma- 
gnétique  guidée,  et  en  ce  qu'il  comporte  des  obs- 
tacles  (18,  19,  20)  intercalés  entre  lesdites  pla- 
ques  (11,  12)  et  ladite  languette  (13,  14,  15) 
transformant  l'énergie  électromagnétique  guidée 
entre  les  deux  plaques  (11,12)  se  propageant  en 
un  mode  transverse  électromagnétique  en  une 
énergie  électromagnétique  se  propageant  en  un 
autre  mode  transverse  électromagnétique  dans 
la  structure  triplaque  formée  de  ladite  languette 

(13,14,15)  et  des  deux  plaques  (11,12). 

2.  Capteur  selon  la  revendication  1,  caractérisé  en 
ce  que  les  obstacles  (18,19,  20)  sont  des  barret- 

5  tes  conductrices  disposées  contre  les  plaques  de 
masse  (11,  12)  en  regard  de  la  languette  conduc- 
trice  (13,  14,  15)  et  orientées  perpendiculaire- 
ment  à  la  direction  de  propagation  de  l'énergie 
électromagnétique  guidée. 

10 
3.  Capteur  selon  la  revendication  2,  caractérisé  en 

ce  que  les  barrettes  conductrices  (18,  19,  20) 
sont  au  nombre  de  trois,  deux  (18,  13)  étant  dis- 
posées  l'une  devant  l'autre  en  regard  de  la  lan- 

15  guette  (13,  14,  15)  sur  une  (12)  plaque  de  masse 
et  la  troisième  (20)  placée  en  vis-à-vis  sur  l'autre 
plaque  de  masse  (11). 

4.  Capteur  selon  la  revendication  1,  caractérisé  en 
20  ce  que  la  languette  conductrice  (13,  14,  15) 

comporte,  à  l'opposé  de  la  direction  de  provenan- 
ce  de  l'énergie  électromagnétique  guidée,  une 
extrémité  (17)  arrondie  et  biseautée  constituant 
une  transition  pour  câble  coaxial. 

25 
5.  Capteur  selon  la  revendication  4,  caractérisé  en 

ce  que  la  languette  conductrice  (13,  14,  15)  est 
fixée,  du  côté  opposé  à  la  direction  de  provenan- 
ce  de  l'énergie  électromagnétique  guidée,  à  une 

30  prise  coaxiale  montée  au  travers  d'une  cloison 
transversale  (10)  attachée  aux  plaques  de  mas- 
se  (11,  12)  et  supportée,  du  côté  orienté  dans  la 
direction  de  provenance  de  l'énergie  électroma- 
gnétique  guidée,  par  un  bloc  de  mousse  (21)  en 

35  un  matériau  diélectrique  posé  sur  une  plaque  de 
masse  (12). 

6.  Capteur  selon  la  revendication  1,  caractérisé  en 
ce  que  la  languette  conductrice  (13,  14,  15)  est 

40  portée  par  un  substrat  en  verre  époxyde. 

Patentansprùche 

45  1.  Sonde  zum  Auffangen  einer  zwischen  minde- 
stens  zwei  parallelen  leitenden  Platten  (11,  12) 
gefùhrtenelektromagnetischenStrahlung,  mitei- 
nerebenen  leitenden  Zunge  (13,  14,  15),  die  zwi- 
schen  den  beiden  Platten  in  einer  zu  diesen  par- 

50  allelen  Ebene  angeordnet  ist,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  die  leitenden  Platten  (11,  12)  an 
Masse  liegen,  dali  die  Zunge  (13,  14,  15)  in  Rich- 
tung  der  Fortpflanzung  dergefùhrten  elektroma- 
gnetischen  Energie  ausgerichtet  ist  und  dali  Hin- 

55  démisse  (18,  19,  20)  vorgesehen  sind,  die  zwi- 
schen  den  Platten  (11,  12)  und  der  Zunge  (13,  14, 
1  5)  eingef  ùgt  sind  und  die  sich  zwischen  den  bei- 
den  Platten  (11,  12)  in  einem  transversalen  elek- 
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tromagnetischen  Modus  fortpflanzende  elektro- 
magnetische  Welle  in  eine  elektromagnetische 
Welle  umwandeln,  die  sich  in  einem  anderen 
elektromagnetischen  Modus  in  der  Dreiplatten- 
struktur  fortpflanzt,  die  von  der  Zunge  (13,  14, 
15)  und  den  beiden  Platten  (11,  12)gebildetwird. 

2.  Sonde  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeich- 
net,  dali  die  Hindernisse  (18,19,  20)  leitende  Ste- 
ge  sind,  die  auf  den  Masseplatten  (11,12)  gegen- 
ùber  der  leitenden  Zunge  (13,  14,  15)  angeordnet 
sind  und  senkrecht  zur  Ausbreitungsrichtung  der 
gefùhrten  elektromagnetischen  Energie  ausge- 
richtet  sind. 

3.  Sonde  nach  Anspruch  2,  dadurch  gekennzeich- 
net,  dali  drei  leitende  Stege  (18,19,  20)  vorgese- 
hen  sind,  von  denen  zwei  (18,  19),  nàmlich  eine 
vor  der  Zunge  (13,  14,  15)  und  die  andere  ihrge- 
genùber,  auf  einer  Masseplatte  (12)  und  derdritte 
gegenuberliegend  auf  der  anderen  Masseplatte 
(11)  sitzt. 

4.  Sonde  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeich- 
net,  dali  die  leitende  Zunge  (13,  14,  15)  entge- 
gengesetztzu  der  Richtung,  aus  der  die  gefùhrte 
elektromagnetische  Welle  kommt  ein  abgerun- 
detes  und  abgeschràgtes  Ende  (17)  besitzt,  das 
einen  Ubergang  fur  ein  Koaxialkabel  bildet. 

5.  Sonde  nach  Anspruch  4,  dadurch  gekennzeich- 
net,  dali  die  leitende  Zunge  (13,  14,  15)  auf  der 
Richtung  entgegengesetztzu  der,  aus  derdie  ge- 
fùhrte  elektromagnetische  Welle  kommt,  einen 
koaxialen  Anschluli  besitzt,  derdurch  eine  Quer- 
wand  (10)  hindurch  montiert  ist,  die  mit  den 
Masseplatten  (10,  11)verbunden  ist,  wàhrend  die 
leitende  Zunge  an  der  Seite,  aus  derdie  gefùhrte 
elektromagnetische  Welle  kommt  auf  einem 
Block  (21)  aus  einem  dielektrischen  Schaum  auf- 
liegt,  der  auf  einer  Masseplatte  (12)  liegt. 

6.  Sonde  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeich- 
net,  dali  die  leitende  Zunge  (13,  14,  15)  auf  ein 
Substrat  aus  Epoxydglas  aufgebracht  ist. 

(18,  19,  20)  interposed  between  the  said  plates 
(11,  12)  and  the  said  tongue  (13,  14,  15)  convert- 
ing  the  electromagnetic  energy  guided  between 
the  two  plates  (11,  12)  propagating  in  a  trans- 

5  verse  electromagnetic  mode  into  electromagnet- 
ic  energy  propagating  in  another  transverse  elec- 
tromagnetic  mode  in  the  triplate  structure  formed 
by  the  said  tongue  (13,  14,  15)  and  by  the  two 
plates  (11,  12). 

10 
2.  Collecter  according  to  Claim  1,  characterized  in 

that  the  obstacles  (18,  19,  20)  are  conducting 
bars  arranged  against  the  earth  plates  (11,  12) 
facing  the  conducting  tongue  (13,  14,  15)  and  ori- 

15  ented  perpendicularly  to  the  direction  of  propaga- 
tion  of  the  guided  electromagnetic  energy. 

3.  Collector  according  to  Claim  2,  characterized  in 
that  the  conducting  bars  (18,  19,  20)  are  three  in 

20  number,  two  (18,  13)  being  arranged  one  in  front 
of  the  other  facing  the  tongue  (13,  14,  15)  on  one 
(12)  earth  plate  and  the  third  (20)  placed  opposite 
on  the  other  earth  plate  (11). 

25  4.  Collector  according  to  Claim  1,  characterized  in 
that  the  conducting  tongue  (13,  14,  15)  includes, 
pointing  away  f  rom  the  direction  of  arrivai  of  the 
guided  electromagnetic  energy,  a  rounded  and 
bevelled  end  (17)  constituting  a  transition  for  a 

30  coaxial  cable. 

5.  Collector  according  to  Claim  4,  characterized  in 
that  the  conducting  tongue  (13,  14,  15)  is  fixed, 
on  the  side  pointing  away  f  rom  the  direction  of  ar- 

35  rival  of  the  guided  electromagnetic  energy,  to  a 
coaxial  socket  mounted  through  a  transverse 
partition  (10)fastened  to  the  earth  plates  (11,12) 
and  supported,  on  the  side  oriented  in  the  direc- 
tion  of  arrivai  of  the  guided  electromagnetic  en- 

40  ergy,  by  a  lump  of  foam  (21  )  made  f  rom  a  dielec- 
tric  material  laid  on  an  earth  plate  (12). 

6.  Collector  according  to  Claim  1,  characterized  in 
that  the  conducting  tongue  (13,  14,  15)  is  carried 

45  by  a  glass  epoxy  substrate. 

Claims 

1.  Collector  of  electromagnetic  energy  radiation  50 
guided  between  at  least  two  parallel  conducting 
plates  (11,  12)  including  a  plane  conducting  ton- 
gue  (1  3,  14,  1  5)  arranged  between  the  two  plates 
in  a  plane  parallel  to  the  latter,  characterized  in 
that  the  said  conducting  plates  (11,  12)  are  earth-  55 
ed,  the  said  tongue  (13,  14,  15)  being  oriented  in 
the  direction  of  propagation  of  the  guided  electro- 
magnetic  energy,  and  in  that  it  includes  obstacles 

4 
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