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(57) Abrégé
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progressivité de la déflexion angulaire de I’amortisseur en fonction du couple et facilitent son montage automatique sur le moyeu de la roue
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" Motoréducteur notamment PQur l'entrainement
d' équipements de véhicules".

La présente invention a pour objet un motoréducteur,
notamment pour l'entrainement d'équipements de véhicules, du type
comprenant un rotor pourvu d'un arbre d'induit, un carter réducteur qui
contient une vis sans fin en prise avec une roue dentée contenant un
amortisseur, ainsi que des moyens d'étanchéité du carter et un organe de
sortie entrainé en rotation par 'amortisseur.

Les carters réducteurs des motoréducteurs actuels
comprennent les pieces suivantes : roue dentée, moyeu, joint d'étanchéité a
levre, couvercle et tambour en matiére plastique pour I'enroulement d'un
cable, par exemple, de léve-vitre ou pignon en acier fritté et moyeu en
matiere plastique surmoulé.

Cette structure comporte un nombre relativement élevé de
piéces, ce qui entraine un colt de fabrication relativement important.

Par ailleurs, il existe un jeu axial dans ia ligne d'arbre
montée dans le motoréducteur. Ce jeu axial est di a I'empilement des
dispersions des dimensions des différentes piéces au montage (arbre, butée,
carter, culasse, etc.) Ces différentes piéces mises bout-a-bout étant moins
longues que leurs logements.

Jusqu'a présent ce jeu axial a été compensé manueliement
au moyen d'une vis logé dans I'extrémité du carter en regard du trou d'arbre
d'induit, et qui est bloquée par une colle assurant en méme temps
I'étanchéité. Ce procédé de réglage est long a exécuter, donc onéreux et
accroit le colt de fabrication du motoréductedr.

Le brevet USA 5,169 245 décrit un motoréducteur dans
lequel le jeu axial est compensé par un ressort hélicoidal exercant sur
I'extrémité de I'arbre d'induit une poussée axiale avec interposition d’une
piece qui peut venir en butée sur un épaulement du carter, lorsque le ressort
subit une compression déterminée. Dans un tel dispositif, le ressort se
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comprime sous l'effet de I'effort axial et, lorsque le sens de rotation du
motoréducteur est inversé, I'énergie emmagasinée dans le ressort est
brusquement libérée. De ce fait, I'extrémité opposée de I'arbre d'induit est
violemment plaquée contre le fond du stator, ce qui provoque un bruit tres
génant.

Enfin, un autre probléeme résulte du sertissage d'une bague
entre 'arbre du motoréducteur et le stator. En effet, le diamétre intérieur de
cette bague varie en raison des irrégularités du diamétre de son logement
situé au fond du stator. De ce fait, le jeu radial entre I'arbre et la bague
présente des irrégularités, qui entrainent des oscillations génantes de l'arbre.

L'invention a pour but de réaliser un motoréducteur de
structure simplifiée par rapport aux motoréducteurs connus, et qui soit par
conséquent, d'un colt de fabrication inférieur.

L'invention se propose également de maitriser de maniére
plus satisfaisante le diamétre intérieur entre larbre d'induit et la bague
interposée entre celui-ci et le stator, afin de réduire les oscillations de I'arbre.

Un autre but de l'invention est de réaliser une compensation
automatique du jeu axial de la ligne d'arbre du motoréducteur avec des
moyens simples, efficaces et peu onéreux et qui en outre ne risquent pas de
détériorer le dispositif de réglage.

Conformément a linvention, les moyens d'étanchéité
comprennent une paroi annulaire de la roue dentée et un joint disposé entre
ladite paroi et la paroi du carter, et ce joint est solidarisé soit avec le carter et
en appui glissant sur la paroi annulaire, soit avec la paroi annulaire en appui
glissant sur le carter, 'étanchéité étant réalisée entre une lévre au moins du
joint et ladite paroi annulaire.

Suivant une caractéristique de I'invention, 'amortisseur est
monobloc, présente des encoches périphériques adaptées pour recevoir
d'une part des ailettes radiales de la roue et d'autre part des éléments
d'entrainement d'un organe de sortie et des chanfreins sont agencés sur les
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bords des encoches.

Suivant une réalisation de linvention, Pamortisseur est
pourvu sur au moins l'une de ses faces de moyens de centrage dans une
cavité délimitée entre Ia roue et I'organe de sortie et pour réserver un volume
nécessaire au gonflement de I'amortisseur lors de sa compression.

Les chanfreins de 'amortisseur présentent un double
avantage : d'une par, ils assurent une progressivité de la déflexion angulaire
de l'amortisseur en fonction du couple, et d'autre part, ils facilitent le montage
automatique de 'amortisseur sur le moyeu de la roue dentée.

Suivant une autre caractéristique de linvention, le
motoréducteur comprend un organe de sortie constitué par un tambour
coaxial & un amortisseur, au joint d'étanchéité et a la roue dentée,
I'amortisseur étant logé dans la roue et solidaire de celle-ci en rotation ; le
tambour est destiné & recevoir un cable notamment pour un iéve-vitre du
type a cable ; ce tambour pouvant étre pourvu de moyens de solidarisation
en rotation avec I'amortisseur.

Ces moyens de solidarisation peuvent &tre constituss par
des doigts du tambour qui coopeérent avec 'amortisseur.

Ainsi 'amortisseur entraine lui-méme directement le tambour
au lieu du moyeu intermédiaire en matiére plastique, qui peut étre supprimé,
Cce qui réduit le nombre de piéces du systéme.

Suivant une autre caractéristique de I'invention, 'organe de
sortie est un pignon réalisé monopiéce avec un moyeu intérieur a la roue
dentée, de préférence en acier fritté. Cette réalisation en une seule piece du
pignon et du moyeu réduit le codt de fabrication par rapport a celui des
piéces antérieures correspondantes, obtenues par surmoulage du moyeu sur
le pignon fritté.

Selon une autre particularité de linvention, les moyens de
réglage automatique du jeu axial comprennent une butée amortisseuse en
un matériau élastomére et une rondelle metallique noyée dans cette butée,
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et sur laquelle prend appui 'extrémité de I'arbre avec précontrainte, afin de
compenser automatiquement le jeu axial.

Ce systeme de butée permet de limiter & une valeur
prédéterminée l'effort de compression axiale subi par 'amortisseur lorsque
le motoréducteur est en fonctionnement.

Par ailleurs, le fait d'utiliser un amortisseur en élastomére et
non un ressort hélicoidal évite les inconvénients liés a ce dernier. En effet,
un élément en élastomére présente la propriété d'absorber une partie de
I'énergie de déformation par friction interne des chaines moléculaires du
matériau élastomére. Cette absorbtion d'une partie de I'énergie générée par
leffort d’'appui, permet de diminuer considérablement le niveau sonore du
bruit génant lors de l'inversion du sens du moteur.

L'effort de butée maximum subi par 'amortisseur peut étre
par exemple de 100 Newtons, conformément a des normes en vigueur. Au
dela de cette valeur, I'effort axial développé par l'arbre d'induit pendant le
fonctionnement du motoréducteur s'exerce sur la paroi du carter via le
systéme de butée, ce qui évite toute détérioration de 'amortisseur par un
effort axial excessif.

La butée rigide est avantageusement pourvue d’'un moyen
anti-rotation autour de I'axe de 'arbre d'induit.

D'autres particularités et avantages de [Iinvention
apparaitront au cours de la description qui va suivre, faite en référence aux
dessins annexés, qui en illustrent plusieurs formes de réalisations a titre
d'exemples non limitatifs.

La figure 1 est une vue éclatée partielle, sensiblement a
I'échelle d'une forme de réalisation du motoréducteur selon l'invention et plus
particulierement de son carter réducteur.

La figure 1 A est une vue en coupe partielle suivant la ligne
2.2 de la figure 1 d'un joint d'étanchéité entre la paroi du carter et une
collerette de la roue dentée.
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La figure 2 est une vue en coupe longitudinale et élévation
partielle a échelle agrandie d’'une extrémité de I'arbre d'induit et de Ia paroi
de carter, illustrant les moyens de régiage automatique du jeu axial selon
I'invention.

La figure 3 est une vue en coupe longitudinale et élévation
partielle a échelle agrandie d'un bout de I'arbre d'induit et du stator, illustrant
un mode de réalisation d'une bague selon I'invention interposée entre 'arbre
et le stator.

La figure 4 est une vue en perspective d'un pignon pouvant
constituer 'organe de sortie du motoréducteur.

La figure 5 est une vue en élévation longitudinale et coupe
partielle du motoréducteur muni d'un dispositif de compensation automatique
du jeu axial de sa ligne d'arbre conforme a I'invention.

La figure 6 est une vue en coupe partielle & échelle agrandie
par rapport a la figure 1 d'une forme de réalisation des moyens de réglage du
Jeu axial entre I'extrémité de I'arbre d'induit et la paroi du carter, le dispositif
étant au repos avant mise sous charge.

La figure 7 est une vue en coupe transversale suivant 7/7 de
la figure 6.

La figure 8 est une vue analogue a Ia figure 6, montrant le
dispositif de compensation automatique du jeu axial dans sa position sans
charge du motoréducteur assemblé pour la ligne.

La figure 9 est une vue analogue 3 la figure 8 montrant le
dispositif dans sa position en fonctionnement du motoréducteur.

La figure 10 est un diagramme illustrant la variation de
l'effort axial développé par le carter sur la ligne d'arbre du motoréducteur, en
fonction de la compression subie par l'amortisseur de son dispositif de
compensation automatique du jeu.

Le motoréducteur représenté aux figures 1 3 4 est destiné
notamment a I'entrainement d'équipements de véhicules tels que léve-vitre
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il comprend un rotor (non représenté) pourvu d'un arbre d'induit
dont on voit une extrémité 1 (Figure 2), un carter réducteur 2 qui contient une
roue dentée 3 montée sur un axe 4 perpendiculaire a l'arbre d'induit. Ce
dernier comporte une vis sans fin (non représentée) avec laquelle la roue 3
est en prise. Le motoréducteur comprend également un amortisseur
monobloc 5, logé a lintérieur de la roue 3 et monté concentriquement au
moyeu 6 de celle-ci, qui contient de plus des ailettes radiales 7 venant
s'engager dans des encoches radiales correspondantes 8 de 'amortisseur 5
en matiére élastique, de préférence élastomére. Des chanfreins 90 sont
meénageés sur les bords des encoches 8.

L'amortisseur 5 est pourvu sur au moins l'une de ses faces de
moyens de centrage dans une cavité délimitée entre la roue 3 et I'organe de
sortie 11. Ces moyens sont dans I'exemple décrit constitués par des tétons
98 venus de moulage avec le reste de 'amortisseur et faisant saillie de ses
faces.

Les tétons 98 assurent le centrage précité et réservent le volume
nécessaire au gonflement de 'amortisseur 5 lors de sa compression.

Enfin, le carter réducteur 2 comprend un joint d'étanchéité
annulaire 9 et un tambour 11 coaxial a I'amortisseur 5 et a la roue 3. Ce
tambour est destiné a recevoir un cable notamment pour un léve vitre du type
a cable, et constitue l'organe de sortie du motoréducteur. Le joint 9 est
réalisé par surmoulage, par exemple sur une rondelle métallique 40 (fig.1A)
emmanchée a force dans le carter réducteur 3. Le joint 9 comporte au moins
une lévre 9a en appui glissant sur une paroi annulaire intérieure 12 de la
roue dentée 3. La paroi annulaire 12 est nécessitée par le fait que la liaison
roue 3-moyeu 6 est a I'extérieur de ce dernier, et non intercalée entre 'axe 4
et laroue 3.

En variante, le joint pourrait étre fixé sur la collerette et sa lévre
glisser sur la paroi du carter 3.
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La paroi annulaire intérieure 12 fait Iégérement  saillie
longitudinalement par rapport a la denture de la roue 3, en direction du
tambour 11. Le joint annulaire 9 d'étanchéité disposé entre la paroi annulaire
12 et la paroi 13 du carter 2, assure ainsi I'stanchéité de ce dernier, sans
nécessité d'ajouter un couvercle.

A cet effet, le joint 9 peut étre solidarisé soit avec la paroi 13 du
carter 2, par exemple au moyen de pattes 14 d'encliquetage élastique dans
le carter, et en appui glissant sur la périphérie de la paroi annulaire 1 2, soit
étre solidarisé avec cette derniére par tout moyen approprié par exemple par
montage serrant dans ['espace situé entre la paroi annulaire12 et la base de
la roue dentée 3, en étant alors en appui glissant sur la paroi 13 du carter 2.

Le tambour 11 est pourvu de moyens de solidarisation en
rotation avec I'amortisseur 5. Dans le mode de réalisation représenté, ces
moyens sont constitués par des doigts 10 du tambour 11 venant s'engager
dans des encoches radiales correspondantes 8. Les encoches 8 peuvent
étre par exemple au nombre de six, trois recevant des doigts 10 et trois
recevant les ailettes 7. Grace a cet agencement, le moyeu intermédiaire en
matiere plastique des motoréducteurs utilisés jusqu'a présent peut étre
supprime, I'amortisseur 5 entrainant directement le tambour 11.

Dans une autre réalisation de linvention, le motoréducteur
comporte un organe de sortie 15 constitué par un pignon 16 réalisé mono-
piéce avec un moyeu 17 (Fig.4) ihtérieur a la paroi annulaire 12 de la roue
dentée 3. L'organe de sortie 15 est réalisé de préférence en acier fritté. Le
moyeu 17 est équipé de doigts 30 venant s'engager dans des encoches
correspondantes 8 et permettant de solidariser l'organe 15 en rotation avec
I'amortisseur 5.

Le motoréducteur est également pourvu de moyens de réglage
automatique du jeu axial entre I'extrémité 1 de I'arbre d'induit et la paroi 18 du
carter 2 (Fig.2). Dans I'exemple représenté, ces moyens de réglage
comprennent une butée amortisseuse 19 en un matériau élastique tel que du
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caoutchouc, remplissant le volume défini & cet endroit par la paroi 18, et une
rondelle métallique 21 noyée dans la butée 19. Plus exactement la rondelle
21 est logée dans la face de la butée 19 tournée vers I'arbre 1, de telle fagon
que la surface de la rondelle 21 affleure la face transversale de la butée 19.

L'extrémité de l'arbre 1 est munie d'une capsule 22 en matiére
plastique, en appui contre ia rondelle 21. L'ensemble constitué par I'arbre
d'induit 1, sa capsule terminale 22, la rondelle 21 et I'amortisseur 19 est
monté avec une légére précontrainte dans la paroi 18, afin de compenser
automatiquement le jeu axial de I'arbre 1.

Suivant une particularité complémentaire du motoréducteur,
I'extrémité 23 de l'arbre d'induit opposée a la butée 19 est montée dans une
bague de roulement 24 constituée de deux parties étagées radialement 25,
26.

La premiére partie 25 a un diameétre extérieur égal a celui de la
paroi intérieure du stator 20 sur laquelle elle est en appui, tandis que son
diametre intérieur d1 est supérieur au diamétre d de I'arbre 23. La seconde
partie 26 posséde un diamétre intérieur égal a celui d de l'arbre 23 sur lequel
elle est en appui, et un diameétre extérieur d2 inférieur a celui de la paroi
intérieure du stator 20.

Ainsi sont délimités un intervalle annulaire 27 entre I'extrémité 23
de l'arbre d'induit et la partie 25, et un autre intervalle annulaire 28 entre la
partie 26 et le stator 20.

Cette bague étagée 24 améliore sensiblement la maitrise du jeu
de l'arbre 23, car sur sa partie 26 en contact avec l'arbre 23, le diamétre ne
peut varier puisque cette partie 26 est distante de l'intervalle 28 de la paroi
intérieure du stator 20. Les iméguiarités de celle-ci se transmettent donc
uniquement a la partie 25, & laquelle sont transmises les contraintes subies
par la partie 26. Ainsi les oscillations de I'arbre 23 sont notablement réduites.

Le motoréducteur 100 illustré & la figure 5 est destiné
notamment a I'entrainement d'équipements de véhicules, tels que léve-vitre



WO 97/43564 PCT/FR97/00848

10

15

20

25

30

électriques.

Il comprend, logés a I'intérieur d'un boitier 200, un stator 300
pouvant étre alimenté par des connexions électriques 400 de maniére
connue, un rotor 500 pourvu d'un arbre d'induit 600 dont les extrémités sont
montées dans des paliers 700, 800 de roulement. Cet arbre d'induit porte
une vis sans fin 900 en prise avec une roue dentée 110 pouvant entrainer un
organe de sortie 120, qui lui-méme entraine I'équipement associé au
motoréducteur, par exemple un léve-vitre, un toit ouvrant. .

L'extrémité 600a de l'arbre d'induit 600 traversant le palier
700, situé au voisinage de la vis sans fin 900, coopére avec un dispositif 120
de compensation automatique du jeu axial entre 'extrémité 6003 et la paroi
130 du carter réducteur 140, afin d'équilibrer les efforts axiaux F développés
par ['arbre d'induit 600 pendant le fonctionnement du motoréducteur.

Dans le mode de réalisation représenté, ces moyens de
réglage comprennent un amortisseur 150 en un matériau élastique tel qu'un
élastomere, disposé avec un jeu annulaire radial (Fig.6) dans un logement
terminal 170 de I'extrémité de la paroi 130 du carter 140, et une butée rigide
180 interposée entre I'extrémité 600a de I'arbre 600 et I'amortisseur 150. La
butée rigide 180 est de préférence metallique et forme une pastille par
exemple cylindrique, en appui contre Ia face d'extrémité de l'amortisseur 150,
constitué par exemple par un cylindre en matériau déformable. La butée 180
est d'autre part en contact avec une capsule terminale 190 fixée 3 I'extrémité
600a de I'arbre d'induit 600. La butée rigide 180 est déplagable axialement
dans le carter 140 sur une course prédéterminée d correspondant au jeu
axial de la ligne d'arbre entre sa position au repos hors charge (Fig.6) et sa
position sous charge en fonctionnement du motoréducteur (Fig.9). La course
d est limitée par un moyen d'arrét, constitué dans I'exemple représenté par
un épaulement transversal annulaire 210 agenceé dans la paroi intérieure du
carter 140, en regard de I'amortisseur 150.

La butée rigide 180 est pourvue de moyens antirotation
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autour de I'axe de I'arbre d'induit 600. Dans le mode de réalisation illustré a
la figure 7, ces moyens consistent en deux pattes 220 saillant radialement de
la périphérie de la butée 180 et diamétralement opposées, et qui sont
engagées dans des crantages correspondants 230 formés dans la paroi
intérieure 130 du carter 140. Ces crantages constituent des rainures 230 qui
s'étendent longitudinalement jusqu'au plan transversal de I'‘épaulement 210,
afin de permettre le coulissement des pattes 220 dans ces rainures 230
lorsque la butée 180 parcourt la course d.

Le fonctionnement du dispositif de compensation automati-
que du jeu axial qui vient d'étre décrit est le suivant.

Avant assemblage de la ligne d'arbre, la butée 180 est
distante du jeu d de I'épaulement 210 (Fig.6). Aprés assemblage du
motoréducteur et sans charge, au repos, la ligne d'arbre 600 est en précom-
pression avec un effort F1 fonction de la cote d1 (figure 8), inférieure & d.
Dans cette position, I'amortisseur 150 subit un effort de précompression
compris par exemple entre 0 et 100 Newtons, et le jeu ou cote restant d1
résulte de 'empilement des dimensions axiales des piéces constitutives du
motoréducteur (arbre 600, butées, carter 140, culasse etc).

La cote ou jeu d1 ainsi que le jeu d sont illustrés sur le
diagramme de la figure 600, qui montre que l'effort axial F exercé par l'arbre
d'induit 600 sur la butée 180 et sur I'amortisseur 150 croit linéairement de F1
a F2, c'est-a-dire jusqu'a ce que la butée 180 vienne en arrét contre I'épaule-
ment transversal 210. L'effort maximum F2 subi par la butée 150 & ce
moment est par exemple de 100 Newtons.

Dans le cas ou le motoréducteur est en fonctionnement,
lorsque l'effort axial F sur la ligne d'arbre dépasse la valeur prédéterminée
F2, la butée métallique 180 vient donc en contact avec I'épaulement 210,
lequel limite I'effort de compression sur 'amortisseur 150 & la valeur précitée.

Cette limitation évite un fluage du matériau élastique de



WO 97/43564 PCT/FR97/00848

10

15

11

I'amortisseur 150, et par conséquent sa détérioration par des efforts axiaux
supérieurs a la valeur F2 atteinte lorsque la butée 180 vient en butée contre
I'épaulement 210. Les efforts axiaux développés par I'arbre 600 augmentent
alors brutalement (diagramme de la figure 10) et sont reportés directement
sur I'épaulement 210 donc sur la paroi 130 du carter 140.

L'invention n'est pas limitée au mode d'exécution représenté
et peut comporter diverses variantes. Ainsi par exemple tout moyen
antirotation de la butée rigide 180 peut étre utilisé, une seule patte ou ergot
220 pouvant éventuellement étre mise en oeuvre.

Le dispositif de compensation automatique du jeu axial de la
ligne d'arbre selon I'invention est d'une réalisation aisée et par conséquent
peu onereuse, tout en ayant une longue durée de vie grace a la limitation
des efforts de compression sur 'amortisseur 150 qui évite sa détérioration
comme précédemment exposé.

En variante, le joint 9 peut comporter plus d'une lévre, par
exemple deux.
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REVENDICATIONS

1. Motoréducteur, notamment pour l'entrainement
d'équipements de véhicules, comprenant un rotor pourvu d'un arbre d'induit
(1,23), un carter réducteur (2) qui contient une vis sans fin en prise avec une
roue dentée (3) contenant un amortisseur (5) ainsi que des moyens
d'étanchéité du carter, et un organe de sortie entrainé en rotation par
I'amortisseur, caractérisé en ce que les moyens d'étanchéité comprennent
une paroi annulaire (12) de la roue dentée (3) et un joint (9) disposé entre
ladite paroi (12) et la paroi (13) du carter, en ce que ce joint est solidarisé soit
avec le carter et en appui glissant sur la paroi annulaire, soit avec la paroi
annulaire et en appui glissant sur le carter, I'étanchéité étant réalisée entre
une lévre (9a) au moins du joint (9) et ladite paroi annulaire.

2. Motoréducteur selon la revendication 1, caractérisé en ce
que l'amortisseur est monobloc, présente des encoches périphériques (8)
adaptées pour recevoir d'une part des ailettes radiales (7) de la roue et
d'autre part des éléments (11 ; 30) d'entrainement d’'un organe de sortie (10;
15) et en ce que des chanfreins (90) sont agencés sur les bords des
encoches.

3. Motoréducteur selon ia revendication 1, caractérisé en ce
que l'amortisseur (5) est pourvu sur au moins I'une de ses faces de moyens
de centrage dans une cavité délimitée entre la roue (3) et I'organe de sortie
(11:15) et pour réserver un volume nécessaire au gonflement de
'amortisseur lors de sa compression.

4. Motoréducteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que lesdits moyens de centrage sont des tétons (98) venus de
moulage avec le reste de I'amortisseur (5) et faisant saillie sur au moins
I'une des faces latérales de I'amortisseur.

5. Motoréducteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le joint (9) est fixé a ladite paroi par une rondelle (40) emmanchée
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a force dans le carter.

8. Motoréducteur selon la revendication 5, caractérisé en ce
que le joint (9) est solidarisé avec le carter (2) au moyen de pattes élastiques
(14) d'encliquetage dans la paroi (13) du carter.

7. Motoréducteur selon la revendication 5 comprenant un
tambour (11) coaxial & I'amortisseur (5), au joint d'étanchéité (9) et a la roue
dentée (3), ce tambour étant destiné a recevoir un cable notamment pour un
léve-vitre du type a cable, caractérisé en ce que le tambour est pourvu de
moyens de solidarisation en rotation avec I'amortisseur.

8. Motoréducteur selon la revendication 7, caractérisé en ce
que lesdits moyens de solidarisation sont constitués par des doigts (10) du
tambour (11) qui coopérent avec 'amortisseur (5).

9. Motoréducteur selon la revendication 5, dans lequel
l'organe de sortie (15) est un pignon ( 16) realisé monopiéce avec un moyeu
(17) intérieur & la roue dentée (3), ce pignon étant de préférence en acier
fritté, et le moyeu est muni de doigts (30) coopérant avec I'amortisseur (5)
pour solidariser I'organe de sortie en rotation avec I'amortisseur.

10. Motoréducteur  selon  Fune quelconque  des
revendications 1 & 9, dans lequel I'arbre induit (23) est monté dans un stator
(20) et une bague (24) est interposée entre I'arbre et le stator, caractérisé en
ce que la bague est constituée de deux parties étagées radialement, a savoir
une premiere partie (25) dont le diamétre extérieur (d1) est égal a celui de la
paroi intérieure du stator, et le diamétre intérieur (d1) est supérieur & celui(d)
de l'arbre (23), et une seconde partie (26) dont le diamétre intérieur est égal
a celui (d) de l'arbre et le diamétre extérieur (d2) est inférieur & celui de la
paroi intérieure du stator, de telle sorte qu'un intervalle annulaire (28) est
réservé entre ladite seconde partie (26) et la paroi intérieure du stator, et un
intervalle annulaire (27) est délimitée entre I'arbre et ladite premiére partie
(25).

11. Motoréducteur selon l'une des revendications 1 & 9,
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caractérisé en ce quil comprend une butée amortisseuse (19) en un
materiau élastomére et une rondelle métallique (21) noyée dans cette butée,
et sur laquelle prend appui 'extrémité (1) de I'arbre avec précontrainte, afin
de compenser automatiquement le jeu axial.

12. Motoréducteur selon I'une des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce quil comprend un amortisseur (15) en un matériau
élastomere et un systéme de butée rigide (18 , 21) adapté pour limiter a une
valeur prédéterminée (F2) leffort de compression (F) axial subi par
I'amortisseur, lorsque le motoréducteur est en fonctionnement, et en ce que
la butée rigide (18) est pourvue de moyens antirotation (22, 23) autour de
I'axe de I'arbre d'induit (6).

13. Motoréducteur selon la revendication 12, caractérisé en
ce que la butée rigide (18) est interposée entre I'extrémité (6a) et I'arbre (6)
et 'amortisseur (15) peut coulisser axialement a I'arbre (6) dans le carter (14)
et venir en contact avec un moyen d'arrét (21) réalisé dans lI'extrémité du
carter.

14. Motoréducteur selon la revendication 13, caractérisé en
ce que le moyen d'arrét est un épaulement transversal annulaire (21) agencé
dans la paroi intérieure (13) du carter (14) en regard de 'amortisseur (15).

15. Motoréducteur selon |a revendication 12, caractérisé en
ce que les moyens anti-rotation consistent en au moins une patte radiale (22)
et de préférence deux pattes (22) diamétralement opposées, faisant saillie de
la périphérie de la butée rigide (18) et engagée dans un crantage
correspondant (23) de la paroi intérieure (13) du carter (14), formant une
rainure longitudinale qui permet le coulissement de la butée rigide (18) sur
une course (d) égale au jeu axial.
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FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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