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C

Schaltschrank ) fur eine elektrische

Umrichterbaugruppe 4), umfassend eine
Rahmenkonstruktion (2) mit einer Riickwand (3), eine
Umrichterbaugruppe 4) mit einer
Gleichspannungsseite und einer

Wechselspannungsseite, Gleichstromschienen (5)
und Wechselstromschienen (6), wobei in der
Riickwand (3) zumindest eine Ausnehmung (7)
vorgesehen ist, um eine direkte Kontaktierung der
Wechselstromschienen 6) oder der
Gleichstromschienen ®) durch externe
Stromleitungen zu ermdglichen, und an der
Riickwand (3) Befestigungsmittel (12) zur direkten
Anordnung des Schaltschranks an einer externen
elektrischen Maschine (11) vorgesehen sind dadurch
gekennzeichnet, dass in der Rickwand (3) mehrere
nebeneinander angeordnete Ausnehmungen (7)
vorgesehen sind und zumindest eine der
Ausnehmungen (7) offen ist und sich im Bereich
zumindest einer der Ausnehmungen (7) ein
entfernbares Schaltbrett (8) befindet, wobei das
Schaltbrett (8) an einen im Wesentlichen L-formigen
Strombiigel (9) angeschlossen ist, der direkt oder
iiber einen  Anschlussbalken (10) mit den
Gleichstromschienen (5) oder Wechselstromschienen
(6) verbunden ist, wobei der Strombiigel (9) mehrteilig
ist und eine Kontaktplatte (15) sowie eine
Distanzstrebe (16) umfasst, die L-férmig in einem
Winkel von etwa 90° verbunden sind.

DETAIL B

Fig-1
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Zusammenfassung

Schaltschrank (1) fUr eine elektrische Umrichterbaugruppe (4), umfassend eine
Rahmenkonstruktion (2) mit einer Rickwand (3), eine Umrichterbaugruppe (4) mit einer
Gleichspannungsseite und einer Wechselspannungsseite, Gleichstromschienen (5) und
Wechselstromschienen (6), wobei in der Rickwand (3) zumindest eine Ausnehmung (7)
vorgesehen ist, um eine direkte Kontaktierung der Wechselstromschienen (6) oder der
Gleichstromschienen (5) durch externe Stromleitungen zu ermdglichen, und an der
Ruckwand (3) Befestigungsmittel (12) zur direkten Anordnung des Schaltschranks an

einer externen elektrischen Maschine (11) vorgesehen sind.

Fig. 1
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Schaltschrank flr eine elektrische Umrichterbaugruppe

Die Erfindung betrifft einen Schaltschrank fir eine elektrische Umrichterbaugruppe.

Aus dem Stand der Technik sind Baugruppen flr Umrichter bekannt, beispielsweise
unter der Bezeichnung ,Stacks” oder ,Inverterstacks®. Unter einem Umrichter wird dabei
jede gesteuerte elektrische und/oder elektronische Schaltung verstanden, die eine
Gleichspannung in eine andere Gleichspannung oder Wechselspannung umwandelt,
oder eine Wechselspannung in eine andere Wechselspannung oder Gleichspannung
umwandelt. Bei einer derartigen Schaltung kann es sich beispielsweise, aber nicht
ausschlieBBlich, um einen Direktumrichter, einen Matrixumrichter, einen
Wechselspannungswandler, einen Gleichspannungswandler, einen geschalteten
Briickenwechselrichter, einen geschalteten Briickengleichrichter oder dergleichen
handeln. Ein Umrichter kann auch eine interne galvanische Trennung vorsehen.
Umrichter kdnnen fur hohe elekirische Leistungen, beispielsweise Leistungen im
Bereich von etwa 100 kW bei einer Gleichspannung von 850 V bzw. 300 kVA
Wechselstromleistung, ausgebildet sein.

Umrichter kbnnen fur industrielle Anwendungen, wie FertigungsstraBen, elekirische
Antriebe, Inselnetze und unterbrechungsfreie Stromversorgungen, flr Prifstdnde von
Fahrzeugen oder fur vielfaltige andere Anwendungen eingesetzt werden. Die konkrete
schaltungstechnische Realisierung der Umrichter ist fir die vorliegende Erfindung nicht

wesentlich.
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Umrichterbaugruppen hoher elektrischer Leistung sind Ublicherweise in einem
Schaltschrank angeordnet, der baulich von der angeschlossenen elektrischen
Maschine, beispielsweise einem Elektromotor, getrennt ist, sodass lange elektrische
Leitungen erforderlich sind. Neben der eigentlichen Umrichterbaugruppe beherbergen
bekannte Schaltschranke auch weitere elektrische Bauteile wie Magnetdrosseln,
Kondensatoren, Schaltbretter und dergleichen, die fir die konkrete Anwendung
dimensioniert sein missen und meist unterschiedlich grof3 sind. Folglich werden
bekannte Schaltschranke in Abhéngigkeit der bendtigten elektrischen Leistung und in
Abhangigkeit der konkreten Anwendung, insbesondere der konkreten angeschlossenen

elektrischen Maschine, anwendungsspezifisch entworfen.

Um die Entwicklung der Schaltschranke zu vereinfachen besteht somit ein Bedarf nach
kompakten, modular aufgebauten Schaltschrénken, die nach Méglichkeit unabhangig
von der elektrischen Leistung der Umrichterbaugruppe und flr verschiedene
Anwendungsgebiete verwendbar sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch einen Schaltschrank gemafn Anspruch 1

gelost.

Ein erfindungsgemaBer Schaltschrank umfasst eine Rahmenkonstruktion mit einer
Rlckwand sowie eine Umrichterbaugruppe mit einer Gleichspannungsseite und einer
Wechselspannungsseite, ferner Gleichstromschienen zum Anschluss von
Gleichstromleitungen und Wechselstromschienen zum Anschluss von
Wechselstromleitungen. Der Schaltschrank ist vorzugsweise quaderférmig mit einer im
Wesentlichen rechteckformigen Rahmenkonstruktion und einer im Wesentlichen
rechteckformigen Rickwand, um eine kompakte und platzsparende Bauform zu
erreichen. Vorzugsweise kénnen zwei Gleichstromschienen (Plus- und Minus-Pol) und

drei Wechselstromschienen (3 elektrische Phasen) vorgesehen sein.
Erfindungsgemas ist vorgesehen, dass in der Rlickwand zumindest eine Ausnehmung

vorgesehen ist, um eine Kontaktierung der Wechselstromschienen oder der

Gleichstromschienen durch externe Stromleitungen zu ermdglichen.
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Ferner sind in der Rickwand Befestigungsmittel zur direkten Anordnung des
Schaltschranks an einer externen elektrischen Maschine vorgesehen.

Dadurch wird erreicht, dass der Schaltschrank direkt auf der zu versorgenden
elektrischen Maschine angeordnet werden kann, und die elektrischen Leitungen dieser
externen Komponente, gegebenentalls sogar die Phasenwicklungen, direkt in den
Schaltschrank geflhrt werden kénnen, ohne dass Schaltbretter an der Maschine
kontaktiert werden missen. Somit kann der Schaltschrank direkt auf der elektrischen
Maschine angeordnet werden, die Notwendigkeit einer baulichen Trennung entféllt also.

Erfindungsgeman kénnen in der Rickwand mehrere nebeneinander angeordnete
Ausnehmungen vorgesehen sein. Dies hat insbesondere den Vorteil, dass der
Schaltschrank an die Gegebenheiten der Maschine angepasst werden kann. Nicht
bendtigte Ausnehmungen kénnen mit einer Abdeckplatte verschlossen sein. Zumindest
eine der Ausnehmungen kann jedoch offen bleiben, um die Durchflhrung von externen

Stromleitungen zu ermdglichen.

Im Bereich zumindest einer der Ausnehmungen kann sich im Schaltschrank ein
vorzugsweise entfernbares Schaltbrett befinden. Zumindest eine der Ausnehmungen
kann auch mit einem entfernbaren Schaltbrett abgedeckt sein. Dies hat den Vorteil,
dass die elektrischen Leitungen direkt von der elektrischen Maschine durch eine offene
Ausnehmung auf das Schaltbrett gefihrt werden kénnen. Das entfernbare Schaltbrett
kann in Abhangigkeit der Anordnung der Position der elektrischen Leitungen Uber einer
geeigneten Ausnehmung angeordnet werden. Insbesondere kénnen drei entfernbare
Schaltbretter vorgesehen sein, die jeweils mit einer von drei Wechselstromschienen
verbunden sind. Die drei Schaltbretter kbnnen jeweils eine von drei Ausnehmungen in

der Rickwand des Schaltkastens abdecken.

Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass das Schaltbrett an einen vorzugsweise
mehrteiligen Strombigel angeschlossen ist, der direkt oder Uber einen Anschlussbalken
mit den Gleichstromschienen oder Wechselstromschienen verbunden ist.
Gegebenenfalls kdnnen drei Stromblgel vorgesehen sein, die jeweils ein Schaltbrett mit

jeweils einer Wechselstromschiene Uber jeweils einen Anschlussbalken verbinden.
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Der StrombUgel kann einteilig sein. Der Strombutgel kann insbesondere einen L-
formigen Querschnitt aufweisen. Der StrombUigel kann auch mehrteilig sein und eine
Kontaktplatte sowie eine Distanzstrebe umfassen, die L-férmig in einem Winkel von
etwa 90° verbunden sind. Vorzugsweise ist der StrombUgel aus Kupfer oder umfasst

Kupfer.

Erfindungsgeman kann ferner vorgesehen sein, dass die Rahmenkonstruktion
Verbindungsmittel umfasst. Diese Verbindungsmittel kénnen innenliegend sein, also
vom Inneren des Schaltschranks betétigt werden, beispielsweise in Form von
Schrauben oder Stiften, die in entsprechende Nuten der Rahmenkonstruktion
eingreifen. Dadurch wird erreicht, dass die Rahmenkonstruktionen deckungsgleich
aneinander angeordneter Schaltschranke miteinander fest verbunden werden kénnen,
sodass benachbarte Schaltschranke deckungsgleich aneinander fixiert werden kénnen.

Die Erfindung betrifft ferner eine Schaltschrankanordnung, umfassend zumindest
zwei erfindungsgeméBe Schaltschranke. Bei der erfindungsgemaBen
Schaltschrankanordnung ist eine erste Ausnehmung eines ersten Schaltschranks mit
einem Schaltbrett abgedeckt, und eine zweite Ausnehmung eines zweiten
Schaltschranks offen. Die Schaltschréanke sind derart angeordnet, dass die erste und
zweite Ausnehmung im Wesentlichen deckungsgleich sind. Das bedeutet, dass die
Querschnitte dieser Ausnehmungen zueinander im Wesentlichen ausgerichtet sind bzw.
fluchten und die Ausnehmungen an etwa identischen Positionen in der jeweiligen
Rackwand vorgesehen sind. Dadurch wird erreicht, dass die Gleichstromschienen oder
die Wechselstromschienen eines Schaltschranks durch einen StrombUgel direkt mit

dem Schaltbrett des anderen Schaltschranks verbunden werden kénnen.

Der StrombUgel kann bei dieser Schaltschrankanordnung also direkt von der Gleich-
oder Wechselstromschiene des zweiten Schaltschranks durch die zweite Ausnehmung
an das Schaltbrett des ersten Schaltschranks gefihrt werden. Dadurch wird eine sehr
einfache elekirische Parallelschaltung der Eingangs- oder Ausgangsseite der
Schaltschranke erméglicht, und es muss auch nur ein einziges Schaltbrett vorgesehen

sein.

5/24



PI32808AT 5
AVL List GmbH, Hans-List-Platz 1, 8020 GRAZ (AT)

Ferner ermoglicht dieser Aufbau der Schaltschranke eine modulare Anwendung, da
mehrere Schaltschranke mit Umrichteranordnungen einfach vor Ort mit herkémmlichen
Strombugeln parallelgeschalten werden kénnen, ohne dazu eine umsténdliche

Verkabelung vorsehen zu missen.

Die Schaltschranke kénnen durch Befestigungsmittel in den Rahmenkonstruktionen
miteinander verbunden werden. Dadurch wird ein deckungsgleicher Aufbau der
Schaltschrankanordnung erleichtert, sodass die Ausnehmungen der aneinander
angeordneten Schaltschranke zueinander ausgerichtet sind bzw. fluchten.

Somit kénnen zwei, drei, vier, finf, sechs oder mehr Schaltschrénke in einfacher Weise
miteinander verbunden und zur Erzielung einer hohen Leistung parallelgeschaltet
werden. Eine derartige Anordnung der Schaltschranke kann als ,Huckepack-

Anordnung“ bezeichnet werden.

Die Erfindung umfasst ferner eine Maschinenanordnung mit einem
erfindungsgemaBen Schaltschrank oder einer erfindungsgematen
Schaltschrankanordnung, sowie einer elektrischen Maschine, beispielsweise einem
Elektromotor oder einem elektrischen Generator. An der Rickwand eines
Schaltschranks sind Befestigungsmittel vorgesehen, die mit korrespondierenden
Befestigungsmitteln der elektrischen Maschine zusammenwirken, sodass der
Schaltschrank oder die Schaltschrankanordnung an der elektrischen Maschine
angeordnet ist. Die Wicklungen der elektrischen Maschine sind durch eine offene
Ausnehmung eines Schaltschranks direkt auf zumindest ein Schaltbrett dieses
Schaltschranks gefiihrt. Vorzugsweise kdnnen die drei Phasen der elektrischen
Maschine auf jeweils ein von drei Schaltbrettern eines Schaltschranks geflihrt werden.

Zusétzlich kdnnen auch elektronische oder optische Signalleitungen von der
Maschine direkt in den Schaltschrank geflihrt werden, beispielsweise Signalleitungen
eines analogen Drehzahl- oder Drehmomentsensors an der elektrischen Maschine.
Dies hat den Vorteil, dass die Messwerte direkt im Schaltschrank digitalisiert und
verarbeitet werden kdénnen, sodass eine schnellere Verarbeitung mdglich ist, als wenn
die analogen Messwerte Uber ausgedehnte Signalleitungen an einen entfernten
Schaltschrank geleitet werden missten.
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Weitere erfindungsgemane Ausfihrungen ergeben sich aus der Beschreibung der
AustUhrungsbeispiele, aus den Figuren und aus den nachfolgenden Patentansprichen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines nicht-ausschlieBlichen

AustUhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ausflihrungsform einer erfindungsgemaBen

Maschinenanordnung;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Ausfihrungsform eines erfindungsgemafBen

Schaltschranks;

Fig. 3a — 3b schematische Darstellungen eines erfindungsgemaBen Schaltschranks und
Schnittansichten dieses Schaltschranks;

Fig. 4a — 4b schematische Darstellungen einer Ausfihrungsform einer

erfindungsgemanen Schaltschrankanordnung.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Ausfihrungsform einer
erfindungsgemanien Maschinenanordnung. Die Maschinenanordnung umfasst eine
Schaltschrankanordnung mit zwei Schaltschranken 1, 1, sowie eine elektrische
Maschine 11. Bei der elektrischen Maschine 11 kann es sich beispielsweise um eine
Belastungsmaschine (Dynamometer) eines Prlfstands flr Antriebe oder
Antriebskomponenten handeln, beispielsweise in Form eines Elekiromotors.

Die elektrische Maschine 11 umfasst seitliche Befestigungsmittel 13 in Form von Haken
oder Laschen. Das Detail A zeigt, dass die Befestigungsmittel 13 der elekirischen
Maschine 11 mit korrespondierenden Befestigungsmitteln 12 in Form einer Schiene an
der Riuckwand 3 des Schaltschranks 1 zusammenwirken. Ferner ist an der Rickwand 3
ein Gummipuffer 14 angeordnet, wie in Detail B gezeigt ist. Neben dem Gummipuffer 14
im unteren dargestellten Bereich ist auch im oberen Bereich des Befestigungsmittels 13
eine weitere gedampfte Verbindung zwischen der Rickwand 3 des Schaltschranks 1
und der elektrischen Maschine 11 vorgesehen, die vorteilhaft durch eine
Schraubenverbindung und einen weiteren Gummipuffer gebildet wird. Dies fUhrt
vorteilhaft dazu, dass der Schaltschrank 1 in der horizontalen Achse von der
elektrischen Maschine 11 schwingungstechnisch entkoppelt ist. Durch diese
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Befestigungsmittel kann der erste Schaltschrank 1 in einer ,Huckepack“-Anordnung an
der elektrischen Maschine 11 angeordnet werden. Von der elektrischen Maschine 11
sind (nicht dargestellte) elektrische Anschlussleitungen und Signalleitungen in den
Schaltschrank 1 gefihrt. Bei den elektrischen Anschlussleitungen handelt es sich
insbesondere um die Wicklungen der elektrischen Maschine 11, die durch eine offene
Ausnehmung in der Rickwand 3 direkt in den Schaltschrank 1 geflhrt sind.

Der zweite Schaltschrank 1 ist am ersten Schaltschrank 1 Uber (nicht dargestellte)
Verbindungsmittel der Rahmenkonstruktion 2 fixiert, wobei die Verbindung der
Schaltschranke 1, 1° deckungsgleich erfolgt. Das heif3t, die AuBenkanten der
Schaltschranke 1, 1° verlaufen im Wesentlichen plan zueinander, und die im Folgenden
beschriebenen Ausnehmungen 7, 7° in den Rlckwanden 3 der Schaltschranke 1, 1

Uberlappen einander.

Fig. 2 zeigt eine schematische dreidimensionale Darstellung einer Ausfuhrungsform
eines erfindungsgemaBen Schaltschranks 1. Der Schaltschrank 1 ist im Wesentlichen
quaderférmig und umfasst eine Umrichterbaugruppe 4 mit (in dieser Darstellung
verdeckten) Gleichstromschienen 5 und Wechselstromschienen 6. Auf der Rickseite
des Schaltschranks 1 befindet sich eine Rickwand 3; die Wénde des Schaltschranks 1
werden durch eine Rahmenkonstruktion 2 gehalten. Die Rahmenkonstruktion 2 ist
derart mit Verbindungsmitteln, namlich Langsnuten, ausgebildet, dass aneinander
angeordnete Schaltschranke an ihren Rahmenkonstruktionen deckungsgleich und von
innen miteinander verbunden werden kdnnen. Die Verbindungsmittel kbnnen
beispielsweise in Form von Schrauben oder Federn ausgebildet sein, die in
korrespondierende Nuten der Rahmenkonstruktion eingeschraubt oder eingeflhrt

werden.

Im Inneren des Schaltschranks 1 verlaufen zwei Gleichstromleitungen zu den (in dieser
Darstellung verdeckten) Gleichstromschienen 5, die mit der Umrichterbaugruppe 4
verbunden sind. Die Umrichterbaugruppe 4 ist ferner mit drei Paaren von
Wechselstromschienen 6 verbunden, die jeweils an einen Anschlussbalken 10 geflhrt
sind. Die Gleichstromschienen 5 und Wechselstromschienen 6 sind vorzugsweise aus
Kupfer oder umfassen Kupfer. Jede der drei Phasen der Wechselspannung wird also
an einen Anschlussbalken 10 geflhrt, der ebenfalls aus Kupfer ist, um geringe
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elektrische Verluste zu gewahrleisten. Vom Anschlussbalken 10 fuhren winkelige
Strombulgel 9 an die (in dieser Ansicht verdeckten) Schaltbretter 8. Unter den
Wechselstromschienen 6 sind (nicht bezeichnete) Magnetdrosseln angeordnet, die in
dieser Ausfuhrungsform als Interleavingdrosseln fir die drei Phasen des Umrichters

ausgebildet sind.

Fig. 3a — 3b zeigen schematische Darstellungen des erfindungsgemaien
Schaltschranks 1 aus Figur 2 und Schnittansichten dieses Schaltschranks. In der Mitte
dieser Figur ist eine Draufsicht des Schaltschranks 1 gezeigt, links davon ein Schnitt
entlang der Linie A-A, und rechts davon ein Schnitt entlang der Linie B-B. Das in der
linken Schnittdarstellung angedeutete Detail C findet sich in Fig. 3b. In dieser Ansicht
sind auch die unterhalb der Umrichterbaugruppe 4 angeordneten Gleichstromschienen
5 sichtbar, die Uber zwei Gleichstromkabeln nach oben gefihrt werden, um im Obertell
des Schaltschranks 1 an ein (nicht bezeichnetes) Kontaktbrett geleitet zu werden. Im
Betrieb wird eine Gleichspannung eines externen Gleichspannungszwischenkreises
oder einer externen Batterie von diesem oberen Kontaktbrett eingeleitet und nach unten
zu der Umrichterbaugruppe 4 gefthrt.

Die Rickwand 3 des Schaltschranks 1 weist finf nebeneinander in einer Linie
angeordnete Ausnehmungen 7 auf, wobei sich im Bereich der drei mittleren
Ausnehmungen 7 entfernbare Schaltbretter 8 befinden. Diese Schaltbretter 8 dienen zur
Kontaktierung der drei Wechselstromschienen 6 von auf3en. Die rechts und links der
mittleren Ausnehmungen angeordneten Ausnehmungen sind dazu mit Abdeckplatten

17 versehen, die — je nach Position der anzuschlieBenden Maschine — entfernt werden
kébnnen, um Leitungen der elektrischen Maschine an das Schaltbrett zu fihren. In der
Detailansicht C in Fig. 3b ist eine Abdeckplatte 17 dargestellt, welche die in der
Draufsicht links liegende Ausnehmung 7 abdecki.

Somit kdnnen die Wechselstromschienen 6 Uber die Schaltbretter 8 durch externe

Stromleitungen, insbesondere die Wicklungen der elektrischen Maschine, kontaktiert
werden, die durch die passende Ausnehmung zu den Schaltbrettern 8 geflihrt werden.
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Die Schaltbretter 8 sind mit den Wechselstromschienen 6 Uber drei L-férmige
Strombigel 9 aus Kupfer verbunden. Die Strombtigel 9 sind zweiteilig, wie in den
Schnittdarstellungen sichtbar ist, und umfassen eine Kontaktplatte 15 aus Kupfer sowie
eine Distanzstrebe 16 aus Kupfer, die miteinander L-f6rmig unter einem Winkel von

etwa 90° verschraubt sind.

Die Kontaktplatten 15 sind mit einem Anschlussbalken 10 der Wechselstromschienen 6
verschraubt. Die Distanzstreben 16 sind mit den Schaltbrettern 8 verschraubt. Dadurch
wird ein guter elektrischer Kontakt zwischen den Schaltbrettern 8 und den

Wechselstromschienen 6 ermdglicht.

Die Trennung des Strombdgels 9 in eine Kontaktplatte 15 und eine Distanzstrebe 16 hat
den Vorteil, dass einheitliche Kontaktplatten 15 bereitgestellt werden kénnen, die mit
unterschiedlich langen Distanzstreben 16 kombiniert werden kdnnen. Denn abhangig
davon, welche Dicke das Schaltbrett 8 aufweist, und ob die Kontaktierung eines
Schaltbretts 8 oder eines anderen Schaltkastens (siehe unten) erfolgen soll, sind
unterschiedlich lange Distanzstreben 16 erforderlich. Durch die zweiteilige Ausfihrung

des Strombigels 9 wird also eine flexible und modulare Lésung erreicht.

Fig. 4a — 4b zeigen schematische Darstellungen einer Ausfihrungsform einer
erfindungsgemaBen Schaltschrankanordnung mit zwei aneinander angeordneten
Schaltschranken 1, 1°. Die Schaltschrénke 1, 1‘ sind miteinander an ihren
Rahmenkonstruktionen 3 verbunden und somit deckungsgleich aneinander angeordnet.
Der Schnitt A-A ist in dieser Darstellung links dargestellit.

Erste Ausnehmungen 7 des ersten Schaltschranks 1 sind mit Schaltbrettern 8
abgedeckt, wahrend zweite Ausnehmungen 7‘ des zweiten Schaltschranks 1° offen
sind. Die Schaltschranke sind derart angeordnet, dass die Ausnehmungen 7, 7° im
Wesentlichen deckungsgleich sind, sodass die Wechselstromschienen 6 der
Schaltschranke 1, 1° durch einen, durch die Ausnehmung 7* verlaufenden, StrombUgel
9 verbunden werden kénnen. Wie in der Schnittdarstellung ebenfalls ersichtlich ist,
weist die zweite Distanzstrebe 16° des zweiten Schaltschranks 1° eine wesentlich
gréBere Lange auf, als die erste Distanzstrebe 16 des ersten Schaltschranks 1. Dies ist
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erforderlich, da die zweite Distanzstrebe 16° eine langere Distanz bis zur ersten
Distanzstrebe 16 (iberbriicken muss, mit der sie in einem Uberlappungsbereich 18 mit
(nicht dargestellten) Verbindungsmitteln elekirisch leitend verbunden ist. Hingegen sind
die Kontaktplatten 15, 15 im Wesentlichen baugleich.

Diese Verbindung der Distanzstreben 16, 16" ist in Fig. 4b im Detail dargestellt. Es ist
ersichtlich, dass der zweite StrombUlgel 9° des zweiten Schaltschranks 1 durch die
offene Ausnehmung 7‘ in den ersten Schaltschrank 1 ragt und dort mit dem ersten
Strombigel 9 des ersten Schaltschranks 1 verbunden ist. Diese Verbindung ist einfach
und schnell wahrend der Montage der Schaltschréanke 1, 1° herstellbar, ohne dass dazu
komplizierte Anschlussleitungen verlegt werden missen. Die Kontakiplatten 15, 15 sind
far jeden Schaltschrank 1, 1° vorzugsweise identisch und nur die Distanzstreben 16, 16°
mussen in unterschiedlicher Lange vorratig sein, um die elektrische Verbindung

herstellen zu kénnen.
Die Erfindung beschréankt sich nicht auf die vorliegenden Ausfiihrungsbeispiele, sondern

umfasst samtliche Prifstandanordnungen im Rahmen der nachfolgenden

Patentansprlche.
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Bezugszeichenliste

1,1 Schaltschrank

2 Rahmenkonstruktion

3 Rickwand

4 Umrichterbaugruppe

5 Gleichstromschiene

6 Wechselstromschiene

7 Erste Ausnehmung

7 Zweite Ausnehmung

8 Schaltbrett

9 Strombuigel

10 Anschlussbalken

11 Elektrische Maschine

12 Befestigungsmittel des Schaltschranks
13 Befestigungsmittel der elektrischen Maschine
14 Gummipuffer

15 Kontaktplatte

16 Distanzstrebe

17 Abdeckplatte

18 Uberlappungsbereich
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Patentanspriiche

1. Schaltschrank (1) flr eine elektrische Umrichterbaugruppe (4), umfassend
a. eine Rahmenkonstruktion (2) mit einer Ruckwand (3),
b. eine Umrichterbaugruppe (4) mit einer Gleichspannungsseite und einer
Wechselspannungsseite,
c. Gleichstromschienen (5) und Wechselstromschienen (6),
dadurch gekennzeichnet, dass
- in der Rickwand (3) zumindest eine Ausnehmung (7) vorgesehen ist, um eine
Kontaktierung der Wechselstromschienen (6) oder der Gleichstromschienen
(5) durch externe Stromleitungen zu ermdglichen, und
- an der Rickwand (3) Befestigungsmittel (12) zur direkten Anordnung des
Schaltschranks an einer externen elektrischen Maschine (11) vorgesehen sind.

2. Schaltschrank (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Ruckwand (3) mehrere nebeneinander angeordnete Ausnehmungen (7)
vorgesehen sind.

3. Schaltschrank (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine der Ausnehmungen (7) offen ist, und sich im Bereich zumindest einer der
Ausnehmungen (7) ein vorzugsweise entfernbares Schaltbrett (8) befindet.

4. Schaltschrank (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schaltbrett (8) an einen vorzugsweise im Wesentlichen L-férmigen Strombutgel (9)
angeschlossen ist, der direkt oder Uber einen Anschlussbalken (10) mit den
Gleichstromschienen (5) oder Wechselstromschienen (6) verbunden ist, wobei
insbesondere der Strombugel (9) mehrteilig ist und insbesondere eine
Kontaktplatte (15) sowie eine Distanzstrebe (16) umfasst, die L-f6rmig in einem
Winkel von etwa 90° verbunden sind.

5.  Schaltschrank (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rahmenkonstruktion (2) Verbindungsmittel umfasst, sodass die
Rahmenkonstruktionen deckungsgleich aneinander angeordneter Schaltschranke
(1) miteinander fest verbunden werden kdnnen.
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Schaltschrankanordnung, umfassend zumindest zwei Schaltschranke (1, 1°)

nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

- eine erste Ausnehmung (7) eines ersten Schaltschranks (1) mit einem
Schaltbrett (8) abgedeckt ist, und

- eine zweite Ausnehmung (7°) eines zweiten Schaltschranks (1°) offen ist, wobei

- die Schaltschranke (1, 1°) derart angeordnet sind, dass die Ausnehmungen (7,
7°) im Wesentlichen deckungsgleich sind, sodass die Gleichstromschienen (5)
oder die Wechselstromschienen (6) eines Schaltschranks (1) durch einen,
durch die Ausnehmung (7°) verlaufenden, Strombdagel (9°) mit dem Schaltbrett
(8) des anderen Schaltschranks (1) verbunden werden kénnen.

Schaltschrankanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaltschranke (1, 1°) durch Befestigungsmittel in den Rahmenkonstruktionen
miteinander verbunden sind.

Schaltschrankanordnung nach Anspruch 6 oder 7, umfassend zwei, drei, vier,
funf oder mehr Schaltschrénke (1, 1), dadurch gekennzeichnet, dass in lediglich
einem ersten Schaltschrank (1) Ausnehmungen (7) mit Schaltbrettern (8)
abgedeckt sind, und in den anderen Schaltschrénken (1) die Ausnehmungen (79)
offen sind, wobei die Gleichstromschienen (5) oder die Wechselstromschienen (6)
aller Schaltschrénke (1, 1°) durch mehrere, durch die Ausnehmungen (7°)
verlaufende, Strombtigel (9) verbunden sind.

Maschinenanordnung, umfassen einen Schaltschrank (1) nach einem der
Ansprlche 1 bis 5 oder eine Schaltschrankanordnung nach einem der Anspriiche
6 bis 8, sowie eine elektrische Maschine (11) mit Befestigungsmitteln (13),
dadurch gekennzeichnet, dass der Schaltschrank (1) Uber die Befestigungsmittel
(12, 13) mit der elektrischen Maschine (11) verbunden ist und die Wicklungen der
elektrischen Maschine durch eine offene Ausnehmung (7¢) direkt auf zumindest
ein Schaltbrett (8) des Schaltschranks (1) gefihrt sind.

Maschinenanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass

elektronische Signalleitungen von der Maschine (11) in einen oder mehrere
Schaltschranke (1, 1°) gefUhrt sind.
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Gednderte Patentanspriiche

Patentanspriiche

1. Schaltschrank (1) fur eine elektrische Umrichterbaugruppe (4), umfassend
a. eine Rahmenkonstruktion (2) mit einer Ruckwand (3),
b. eine Umrichterbaugruppe (4) mit einer Gleichspannungsseite und einer
Wechselspannungsseite,
c. Gleichstromschienen (5) und Wechselstromschienen (6), wobei
- inder Ruckwand (3) zumindest eine Ausnehmung (7) vorgesehen ist, um eine
Kontaktierung der Wechselstromschienen (6) oder der Gleichstromschienen
(5) durch externe Stromleitungen zu erméglichen, und
- an der Ruckwand (3) Befestigungsmittel (12) zur direkten Anordnung des
Schaltschranks an einer externen elektrischen Maschine (11) vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
in der Ruckwand (3) mehrere nebeneinander angeordnete Ausnehmungen (7)
vorgesehen sind und zumindest eine der Ausnehmungen (7) offen ist und sich
im Bereich zumindest einer der Ausnehmungen (7) ein vorzugsweise
entfernbares Schaltbrett (8) befindet, wobei das Schaltbrett (8) an einen
vorzugsweise im Wesentlichen L-férmigen Strombugel (9) angeschlossen ist,
der direkt oder Uber einen Anschlussbalken (10) mit den Gleichstromschienen
(5) oder Wechselstromschienen (6) verbunden ist, wobei irsbesendere der
Strombugel (9) mehrteilig ist und irsbesondere eine Kontaktplatte (15) sowie
eine Distanzstrebe (16) umfasst, die L-férmig in einem Winkel von etwa 90°
verbunden sind.

2. Schaltschrank (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rahmenkonstruktion (2) Verbindungsmittel umfasst, sodass die
Rahmenkonstruktionen deckungsgleich aneinander angeordneter Schaltschrénke
(1) miteinander fest verbunden werden kénnen.
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3. Schaltschrankanordnung, umfassend zumindest zwei Schaltschréanke (1, 1)

nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

- eine erste Ausnehmung (7) eines ersten Schaltschranks (1) mit einem
Schaltbrett (8) abgedeckt ist, und

- eine zweite Ausnehmung (7°) eines zweiten Schaltschranks (1°) offen ist, wobei

- die Schaltschréanke (1, 1°) derart angeordnet sind, dass die Ausnehmungen (7,
7°) im Wesentlichen deckungsgleich sind, sodass die Gleichstromschienen (5)
oder die Wechselstromschienen (6) eines Schaltschranks (1) durch einen,
durch die Ausnehmung (7°) verlaufenden, Strombugel (9) mit dem Schaltbrett
(8) des anderen Schaltschranks (1) verbunden werden kénnen.

4.  Schaltschrankanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaltschranke (1, 1°) durch Befestigungsmittel in den Rahmenkonstruktionen
miteinander verbunden sind.

5. Schaltschrankanordnung nach Anspruch 3 oder 4, umfassend zwei, drei, vier,
funf oder mehr Schaltschréanke (1, 1°), dadurch gekennzeichnet, dass in lediglich
einem ersten Schaltschrank (1) Ausnehmungen (7) mit Schaltbrettern (8)
abgedeckt sind, und in den anderen Schaltschrénken (1°) die Ausnehmungen (7°)
offen sind, wobei die Gleichstromschienen (5) oder die Wechselstromschienen (6)
aller Schaltschranke (1, 1°) durch mehrere, durch die Ausnehmungen (7°)
verlaufende, Strombugel (9) verbunden sind.

6. Maschinenanordnung, umfassen einen Schaltschrank (1) nach einem der
Anspruche 1 oder 2 oder eine Schaltschrankanordnung nach einem der
Anspriche 6 bis 8, sowie eine elektrische Maschine (11) mit Befestigungsmitteln
(13), dadurch gekennzeichnet, dass der Schaltschrank (1) Uber die
Befestigungsmittel (12, 13) mit der elektrischen Maschine (11) verbunden ist und
die Wicklungen der elektrischen Maschine durch eine offene Ausnehmung (7°)
direkt auf zumindest ein Schaltbrett (8) des Schaltschranks (1) gefuhrt sind.

7.  Maschinenanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

elektronische Signalleitungen von der Maschine (11) in einen oder mehrere
Schaltschranke (1, 1°) gefthrt sind.
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