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(54) Ampérometrické &idlo s planparalelnim
systémem elektrod

(57) Keseni spadd do oblasti kyslikovych
¢idel urdenych pfedeviim k detekci kysli=-
ku uvelnovaného pFi enzymovych reakcich.
Ampérometrické &idlo mé katodu (9) tvo-
fenou katodovou oddé&lovaci vrstvou (1),
napfiklad z niklu Ni, a katodovou kryci
vrstvou (2), napifiklad ze zlata Au, za-
timco anodu (10) mé tvofenou anocdoveou
odd&lovaci vrstvou (3), napfiklad z niklu
Ni, ptekryvaci vrstvou (4) z indiferent-
niho kovu, napt*iklad zlata Au, ancdovou
kryci vrstvou (S) ze st¥ibra Ag a povla-
kem (6) chloridu stifibrného AgCl. Ampéro-
metrické &idlo s planparalelnim systémem
elektrod pfedstavuje predeviim podstatné
sniZeni spotfeby drahych kovd p#i vyrobé
elektroda souéasnd sniZeni pracnosti pfi
hromadné vyrob& téchto &idel.
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Vyndlez se tykd ampérometrického &idla s planparalelnim systémem elektrod.

Ampérometricka &idla byvaji nej&asté&ji realizovdna s drétkovymi nebo teréikovyni
elektrodami. Na zhotoveni jednoho elektrodového systému je tieba n&kolika setin aZ de~
setin gramG drahych kovd, jako je zlato, stFibro, platina a podobné. Spotieba drahych
kovG i dratkovych elektrod, kdy napiiklad anoda ve tvaru anuloidu o primé&ru 5 mm je vy-
tvofena ze stfibrného drétku, jeho2 tloudfka je 0,5 mm a katoda je vytvofena ze zlaté-
ho dratku o délce 3 mm a prom&rd 0,3 mm, je 260 mg st¥ibra a 93 mg zlata.

V soudasné dob& je rovndZ znam zpGsob vyroby zakladd elektrodovych systéml, ktere
jsou vytvereny z elektricky nevodivych destigek cboustrannd pokrytych tenkou vrstvou
elektricky vodivého materidlu. Na jedné strand téchto destifek je pak vytvofen vodivy
obraz slektrodovéhs systému a na druhé strand slektricky vodivy obraz propojovacich
pleoSek. Takto zhotovendéd zaklady elektrodevych systémi, které piispivaji k miniaturiza-
ci celého systému a zna&nd zlevnuji hromadnou vyrobu, tvei zdklad pro planparalelni
systém elektrod,

Jak ' jsme jiZ uvedli, nevyhodou &idel s drétkovymi elektrodami je pfedeviim v&t3i
spotifeba drahych kovi. Tuts nevyhodu odstranuje ampérometrické &idlo s planparalelnim
systémem elektrod podls vyndlezu, jehoz podstata spo&ivd v tom, Z2e elektricky nevodi-
vé destitka je v otvoru katody pokryta katodovym pFivodem, ktery je opatfen katodovou
odd&lovaci vrstvou, napifiklad z niklu Ni, na niZ je vyloudena katodovd kryci vrstva,
napriklad ze zlata Au, zatimco anodovy pfived v otveru anody je pokryt anodevou oddélo-
vaci vrstvou, napfiklad z niklu Ni, a ddle prekryvaci vrstvou z indiferentniho kovu,
napriklad zlata Au, kterd je pokryta ancdovou kryci vrstvou ze stfibra Ag, opatfencu
povlakem chloridu st#ibrného AgCl.

U&inek dosahovany vyuZitim ampérometrickych &idel podle vyndlezu se projevi pre-
deviim ve sniZeni spotieby drahych kovli, Pfi zhotoveni anody a katody podle vyndlezu
je spotieba stribra na anodu 1,64 mg a spotifeba zlata u katody 0,56 mg, pfitom se vy~
tvori tloustka vrstvy drahych kowvd 20 Jume

Na priloZeném vykrese je na obr. la v #ezu schematicky zndzornéno uspefadani am-
pérometrického &idla, na obr. lb je uveden pohled shora na elektrodovy systém po gal=-
vanickém pokryti prisluSnymi kovy.

Podle obr. la je elektricky nevodivd -destidka 1l pokryta v otvoru katody 9 kato-
dovym p#ivedem 7 a v otvoru anody 10 ancdovym pFivodem g. Katodovy piived 7 je pokryt
katodovou oddé&lovaci vrstvou 1, nép?iklad z niklu Ni, na niZ je vyloudena katodova
kryci vrstva 2, napriklad ze zlata Au. Anodovy piived 8 je pokryt anodovou cddélovaci
vrstvou 3, napfiklad z niklu Ni, pifekryvaci vrstvou 4 z indiferentniho kovu, nap#iklad
zlata Au, ktera je pokryta anodovou kryci vrstvou § ze st¥ibra Ag s povlakem 6 chlari-
du stfibrného,

Katodové odd&lovaci vrstva 1 na katod® 9 a anodovd odd&lovaci vrstva 3 na anodé
10, zhotovené z niklu Ni, slouzi k zamezeni pronikani podkladovych materiald, zpra-
vidla mé&di Cu, do vrstev 2 a 4 ze zlata Au, pFipadné vrstev 5 ze st¥ibra Ag a povla-
ku 6 z chloridu stfibrného. Zlatem Au pokrytd katoda 9 plni funkci m&#ici elektrody
a chloridem st¥*ibrnym Ag-Cl pokryta elektroda funkci anody 10.

Na obr. lb je zobrazeno plodné uspofddani anody 10 z chloridu st¥ibrného a kato-
dy 9 ze zlata.

Ampérometrické Cidlo s planparalelnim systémem elektrod podle vyndlezu je vhod-
né pii hromadné vyrob& voltampérometrickych elektrodovych systéml. Pouziti bylc pro=-
vérenos u Clarkova kyslikového &idla,

Ampérometrickych &idel podle vyndlezu lze vyu2it k hromadné vyrobd kyslikovych &i-
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del urdenych predeviim k detekci kysliku, uvolhcvaného pi#i enzymovych reakcich, napfi-
klad v kontaktnich kolondch ur&enych pra analytické vyuZiti a ke sledovani kyslik wve
vodnych roztocich vieobecné&.

PREDMET VvVYNALEZU

Ampérometrické &idlo s planparalelnim systémem elektrod, vytvorfend na elektricky

nevodiveé destidce, vyznadujici se tim, Ze elektricky nevodiva destitka (1l) je v atvo=-

ru katody (9) pokryta katodovym p#ivodem (7), ktery je opatfen katodovou odd&lovaci vrst-
vou (1), napfiklad z niklu Ni, na ni¥ je vylou&ena katodovd kryci vrstva (2), napfiklad
ze zlata Au, zatimco anodovy pi#ivod (8) v otvoru anody (10) je pokryt anodovou odd&lova-
ci vrstvou (3), napiiklad z niklu Ni, a ddle pFekryvaci vrstvou (4) z indiferentniho ko-
vu, napfiklad zlata Au, kteréd je pokryta anodovou krycl .vrstvou (5) ze stiibra Ag, opa-
tienou povlakem (6) chloridu st¥ibrného AgCl.

1 vykres
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