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(54)实用新型名称

一种四喷嘴水煤气式气流床的气化灰渣烘

干装置

(57)摘要

本实用新型属于一种四喷嘴水煤气式气流

床的气化灰渣烘干装置；包括与气化灰渣相连的

上料单元、高温气体供给单元、气化灰渣烘干单

元、高温气体供给单元中的高温气体通过气化灰

渣烘干单元与尾气处理单元相连，气化灰渣烘干

单元底部设有气化灰渣回收单元；上料单元包括

气化粗渣储罐通过第一称重皮带机与搅拌器相

连，气化滤饼破碎机通过第二称重皮带机与搅拌

器相连；高温气体供给单元包括与天然气储罐相

连的热风炉；气化灰渣烘干单元包括余热滚筒干

燥机，余热滚筒干燥机的通过热风接口喂料装置

与三回程干燥机的进料口相连，具有节能环保，

资源利用率高，装置运行稳定高效，经济效益明

显的特点。
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1.一种四喷嘴水煤气式气流床的气化灰渣烘干装置，其特征在于：包括与气化灰渣相

连的上料单元、高温气体供给单元、气化灰渣烘干单元、高温气体供给单元中的高温气体通

过气化灰渣烘干单元与尾气处理单元相连，气化灰渣烘干单元的底部设有气化灰渣回收单

元；

所述的上料单元包括气化粗渣储罐（28）通过第一称重皮带机（2）与搅拌器（4）相连，气

化滤饼破碎机（1）通过第二称重皮带机（3）与搅拌器（4）相连；

所述的高温气体供给单元包括与天然气储罐（29）相连的热风炉（6）；

所述的气化灰渣烘干单元包括与搅拌器（4）出口相连的余热滚筒干燥机（5），余热滚筒

干燥机（5）的物料出口通过热风接口喂料装置（7）的进料口与三回程干燥机（8）的进料口相

连，三回程干燥机（8）的出料口气固分离器（9）的进口相连；

所述的热风炉（6）中的高温气体管道通过热风接口喂料装置（7）的进气口、三回程干燥

机（8）、气固分离器（9）以及余热滚筒干燥机壳层烟气通道（23）与尾气处理单元相连通；

所述的气化灰渣回收单元包括与气固分离器（9）的固体物料出口相连的选粉机（11），

选粉机（11）的出口分别与细粉料仓（12）和粗粉料仓（15），粗粉料仓（15）的出料口与粗粉处

理部相连。

2.根据权利要求1所述的一种四喷嘴水煤气式气流床的气化灰渣烘干装置，其特征在

于：所述气固分离器（9）和余热滚筒干燥机壳层烟气通道（23）之间依次设有旋风除尘器

（10）、布袋除尘器（21）和循环风机（22），旋风除尘器（10）和布袋除尘器（21）的固体物料出

口分别与选粉机（11）相连通。

3.根据权利要求1所述的一种四喷嘴水煤气式气流床的气化灰渣烘干装置，其特征在

于：所述余热滚筒干燥机（5）的外侧设有余热滚筒干燥机壳层烟气通道（23），余热滚筒干燥

机（5）前端相对应的余热滚筒干燥机壳层烟气通道（23）处设有烟气密封装置（24），烟气密

封装置（24）的出口与气液分离器（25）的进口相连，气液分离器（25）底部的液相出口通过冷

凝液外送泵（26）与后续污水处理装置（30）相连，气液分离器（25）顶部的气相出口通过管道

与外排引风机（27）相连。

4.根据权利要求1所述的一种四喷嘴水煤气式气流床的气化灰渣烘干装置，其特征在

于：所述选粉机（11）的侧部设有与气固分离器（9）、旋风除尘器（10）和布袋除尘器（21）相连

的物料进口，选粉机（11）的底部设有与选粉风机（14）相连的选粉机（11）进风口，选粉机

（11）的上部两侧分别设有带分离罐（31）的物料出口，分离罐（31）顶部的细粉管道分别与细

粉料仓（12）相连，细粉料仓（12）的底部出口与细粉储藏外售罐（13）相连通。

5.根据权利要求1所述的一种四喷嘴水煤气式气流床的气化灰渣烘干装置，其特征在

于：所述粗粉处理部包括粗粉料仓（15），粗粉料仓（15）底部的出口通过风送斜槽（16）和斗

提机（17）与球磨机（18）相连，球磨机（18）尾部的磨机料仓（19）通过管路与二级灰储藏外售

罐（20）相连。

6.根据权利要求5所述的一种四喷嘴水煤气式气流床的气化灰渣烘干装置，其特征在

于：所述粗粉料仓（15）的进料口通过管路与分离罐（31）底部的物料出口相连通。
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一种四喷嘴水煤气式气流床的气化灰渣烘干装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于煤气化固废处理技术领域，具体涉及一种四喷嘴水煤气式气流床

的气化灰渣烘干装置。

背景技术

[0002] 由于气流床气化相对于固定床气化工艺来说效率更高且更加环保，因此大部分煤

气化企业逐渐使用气流床气化工艺替代现有的固定床气化工艺，而四喷嘴水煤气气化做为

气流床加压气化工艺中重要的一个流派，截止目前国内已经投运的装置有28套，四喷嘴气

化技术有其独特的喷嘴对撞技术，提高了碳的转化率，该类型气化炉产生粗渣、细渣（气化

滤饼）等固体废气物，与其他气化炉工艺对比，比较明显的特点就是灰渣残碳含量低；因此

使用四喷嘴水煤气气化时产生的固废没有再回收碳的必要，其不仅回收成本高且回收的碳

太少；因此该类气化灰渣只能作为固废处理；但随着环保标准要求越来越高，所有气化装置

产生的固废都不能在以倾倒、堆存等模式处理，同时年产的灰渣含量千万吨，实现气化装置

固废资源化的技术迫在眉睫。

[0003] 根据该类型的灰渣的物料特性只能作为水泥的辅料使用，但同时存在着一下问

题：1、四喷嘴气化炉产生的灰渣固废残碳含量低，粗渣残碳可以控制在2%以下，细渣残碳可

以控制在17%以下；但水泥的辅料要求残碳＜10%；因此由于细渣残碳过高不适于直接作为

水泥的辅料使用；2、该类型的气化灰渣从气化炉产出时，气化粗渣的含水量在20-30%，气化

细渣的含水量在40-50%；较高的含水率造成了烘干成本过高的缺陷；而通过自然晾晒的话

则需要大量的场地堆放、晾晒周期长、气化灰渣的含水率不能有效保证、气化粗渣后期还需

要加工处理且不符合国家的环保政策，易出现扬尘等环保问题。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服现有技术中的缺陷，而提供一种低成本、环保、烘干效

率高、装置运行稳定高效、资源利用率高以及经济效益明显的四喷嘴水煤气式气流床的气

化灰渣烘干装置。

[0005] 本实用新型的目的是这样实现的：包括与气化灰渣相连的上料单元、高温气体供

给单元、气化灰渣烘干单元、高温气体供给单元中的高温气体通过气化灰渣烘干单元与尾

气处理单元相连，气化灰渣烘干单元的底部设有气化灰渣回收单元；所述的上料单元包括

气化粗渣储罐通过第一称重皮带机与搅拌器相连，气化滤饼破碎机通过第二称重皮带机与

搅拌器相连；所述的高温气体供给单元包括与天然气储罐相连的热风炉；所述的气化灰渣

烘干单元包括与搅拌器出口相连的余热滚筒干燥机，余热滚筒干燥机的物料出口通过热风

接口喂料装置的进料口与三回程干燥机的进料口相连，三回程干燥机的出料口气固分离器

的进口相连；所述的热风炉中的高温气体管道通过热风接口喂料装置的进气口、三回程干

燥机、气固分离器以及余热滚筒干燥机壳层烟气通道与尾气处理单元相连通；所述的气化

灰渣回收单元包括与气固分离器的固体物料出口相连的选粉机，选粉机的出口分别与细粉
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料仓和粗粉料仓，粗粉料仓的出料口与粗粉处理部相连。

[0006] 优选地，所述气固分离器和余热滚筒干燥机壳层烟气通道之间依次设有旋风除尘

器、布袋除尘器和循环风机，旋风除尘器和布袋除尘器的固体物料出口分别与选粉机相连

通。

[0007] 优选地，所述余热滚筒干燥机的外侧设有余热滚筒干燥机壳层烟气通道，余热滚

筒干燥机前端相对应的余热滚筒干燥机壳层烟气通道处设有烟气密封装置，烟气密封装置

的出口与气液分离器的进口相连，气液分离器底部的液相出口通过冷凝液外送泵与后续污

水处理装置相连，气液分离器顶部的气相出口通过管道与外排引风机相连。

[0008] 优选地，所述选粉机的侧部设有与气固分离器、旋风除尘器和布袋除尘器相连的

物料进口，选粉机的底部设有与选粉风机相连的选粉机进风口，选粉机的上部两侧分别设

有带分离罐的物料出口，分离罐顶部的细粉管道分别与细粉料仓相连，细粉料仓的底部出

口与细粉储藏外售罐相连通。

[0009] 优选地，所述粗粉处理部包括粗粉料仓，粗粉料仓底部的出口通过风送斜槽和斗

提机与球磨机相连，球磨机尾部的磨机料仓通过管路与二级灰储藏外售罐相连。

[0010] 优选地，所述粗粉料仓的进料口通过管路与分离罐底部的物料出口相连通。

[0011] 本实用新型通过设置余热滚筒干燥机，能够对利用烘干后尾气的余热对气化粗渣

和细渣等相关湿物料进行余热干燥，不仅能够起到降低能耗的作用，且为后期的干燥奠定

基础，同时通过选粉机的作用减少了球磨机的运行功率，降低气化灰渣了烘干、研磨成本；

具有节能环保，资源利用率高，装置运行稳定高效，经济效益明显的特点。

附图说明

[0012] 图1为本实用新型的结构示意图。

具体实施方式

[0013] 为了对本实用新型的技术特征、目的和效果有更加清楚的理解，现对照附图说明

本实用新型的具体实施方式，在各图中相同的标号表示相同的部件。为使图面简洁，各图中

只示意性地表示出了与实用新型相关的部分，它们并不代表其作为产品的实际结构。

[0014] 如图1所示，本实用新型为一种四喷嘴水煤气式气流床的气化灰渣烘干装置，包括

与气化灰渣相连的上料单元、高温气体供给单元、气化灰渣烘干单元、高温气体供给单元中

的高温气体通过气化灰渣烘干单元与尾气处理单元相连，气化灰渣烘干单元的底部设有气

化灰渣回收单元；所述的上料单元包括气化粗渣储罐28通过第一称重皮带机2与搅拌器4相

连，气化滤饼破碎机1通过第二称重皮带机3与搅拌器4相连；所述的高温气体供给单元包括

与天然气储罐29相连的热风炉6；所述的气化灰渣烘干单元包括与搅拌器4出口相连的余热

滚筒干燥机5，余热滚筒干燥机5的物料出口通过热风接口喂料装置7的进料口与三回程干

燥机8的进料口相连，三回程干燥机8的出料口气固分离器9的进口相连；所述的热风炉6中

的高温气体管道通过热风接口喂料装置7的进气口、三回程干燥机8、气固分离器9以及余热

滚筒干燥机壳层烟气通道23与尾气处理单元相连通；所述的气化灰渣回收单元包括与气固

分离器9的固体物料出口相连的选粉机11，选粉机11的出口分别与细粉料仓12和粗粉料仓

15，粗粉料仓15的出料口与粗粉处理部相连。所述气固分离器9和余热滚筒干燥机壳层烟气
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通道23之间依次设有旋风除尘器10、布袋除尘器21和循环风机22，旋风除尘器10和布袋除

尘器21的固体物料出口分别与选粉机11相连通。所述余热滚筒干燥机5的外侧设有余热滚

筒干燥机壳层烟气通道23，余热滚筒干燥机5前端相对应的余热滚筒干燥机壳层烟气通道

23处设有烟气密封装置24，烟气密封装置24的出口与气液分离器25的进口相连，气液分离

器25底部的液相出口通过冷凝液外送泵26与后续污水处理装置30相连，气液分离器25顶部

的气相出口通过管道与外排引风机27相连。所述选粉机11的侧部设有与气固分离器9、旋风

除尘器10和布袋除尘器21相连的物料进口，选粉机11的底部设有与选粉风机14相连的选粉

机11进风口，选粉机11的上部两侧分别设有带分离罐31的物料出口，分离罐31顶部的细粉

管道分别与细粉料仓12相连，细粉料仓12的底部出口与细粉储藏外售罐13相连通。所述粗

粉处理部包括粗粉料仓15，粗粉料仓15底部的出口通过风送斜槽16和斗提机17与球磨机18

相连，球磨机18尾部的磨机料仓19通过管路与二级灰储藏外售罐20相连。所述粗粉料仓15

的进料口通过管路与分离罐31底部的物料出口相连通。

[0015] 一种四喷嘴水煤气式气流床的气化灰渣烘干装置的方法，包括如下步骤：

[0016] 步骤一：气化粗渣储罐28内来自气化工段的机械脱水后的含水率为20-30%气化粗

渣通过第一称重皮带机2进入搅拌器4内，气化细渣通过板框压滤脱水后的气化滤饼通过气

化滤饼破碎机1破碎后通过第二称重皮带机3运送至搅拌器4中，上述两种物料在搅拌器4内

均匀混合，制成混合物料；所述进入搅拌器4中的气化粗渣和气化细渣之间的重量比为：2～

4:1；

[0017] 步骤二：所述混合物料通过搅拌器4出口进入余热滚筒干燥机5中进行干燥后，通

过热风接口喂料装置7的进料口和三回程干燥机8的进料口进入到三回程干燥机8中；所述

通过余热滚筒干燥机5后的混合物料的温度为65～85℃；

[0018] 步骤三：天然气储罐29向热风炉6中持续供应天然气，热风炉6出口的高温气体通

过热风接口喂料装置7的进气口进入三回程干燥机8内；所述热风炉6出口的高温气体温度

为550～700℃；

[0019] 步骤四：热风炉6产生的高温气体在三回程干燥机8中对进入三回程干燥机8内的

混合物料进行充分干燥，使混合物料的含水率下降至1～3%，物料温度为85～95℃；

[0020] 步骤五：三回程干燥机8中干燥后的物料以及高温气体均进入气固分离器9中，气

固分离器9内的含粉尘气体通过旋风除尘器10、布袋除尘器21和循环风机22进入到余热滚

筒干燥机壳层烟气通道23中对下一批进入余热滚筒干燥机5中的混合物料进行烘干；气固

分离器9、旋风除尘器10和布袋除尘器21中的固体物料分别通过管道进入选粉机11中进行

选粉；所述进入旋风除尘器10中的气体含尘量为2～3g/m³，进入布袋除尘器21中的气体含

尘量为1.5～2g/m³；

[0021] 步骤六：选粉风机14持续运行，固体物料进入选粉机11后在选粉风机14的作用下

气体推动固体物料向选粉机11的物料出口运行，固体物料进入分离罐31后，较轻的物料随

气体进入细粉料仓12中，进入细粉料仓12内的物料通过细粉料仓12底部出口进入细粉储藏

外售罐13中外售；所述较轻的物料颗粒粒径范围为25～55μm；

[0022] 步骤七：固体物料进入分离罐31后，较重的物料沉积在分离罐31的底部并通过分

离罐31底部的物料出口进入粗粉料仓15中，粗粉料仓15中的物料通过风送斜槽16和斗提机

17进入球磨机18内进行研磨，研磨至颗粒粒径范围为25～55μm后通过磨机料仓19进入二级
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灰储藏外售罐20中进行外售；

[0023] 步骤八：所述步骤五中通过布袋除尘器21后的气体在循环风机22的作用下进入余

热滚筒干燥机壳层烟气通道23后通过烟气密封装置24进入气液分离器25内进行气液分离；

所述进入气液分离器25内的烟气温度为35～45℃；

[0024] 步骤九：所述步骤八中通过气液分离器25进行气液分离后的烟气冷凝液通过气液

分离器25底部的液相出口和冷凝液外送泵26送入后续污水处理装置30进行后续处理，气液

分离后的气相通过气液分离器25顶部的气相出口和外排引风机27进行外排；所述外排引风

机27的风压为3～4Kpa。

[0025] 优选地，所述步骤七中较重的物料颗粒粒径范围为55～210μm；所述风送斜槽16内

的压力为1.0～1.7kpa，在风送斜槽16风压的作用下将粗粉吹送至斗提机17中。

[0026] 优选地，所述步骤八中的余热滚筒干燥机壳层烟气通道23和烟气密封装置24的材

质为304不锈钢。

[0027] 优选地，所述步骤九中烟气冷凝液的COD含量为250～350mg/L，NH3-N含量为80～

150mg/L。

[0028] 本实用新型通过设置第一称重皮带机2以及第二称重皮带机3能够控制气化粗渣

和气化细渣之间的比例，上述比例具有以下目的：1、能够保证物料在余热滚筒干燥机5和三

回程干燥机8中进行充分烘干；2、 能够保证最终的物料残碳＜10%；3、能够球磨机18不会超

负荷工作，并对物料进行有效研磨；通过设置余热滚筒干燥机5能够为高温烟气的余热进行

有效利用，且能够对气化粗渣和气化细渣等湿物料进行有效干燥和余热，以方便进行后续

工序；通过设置三回程干燥机8能够实现对物料的充分烘干；通过设置选粉机11能够有效减

轻球磨机18的工作负荷，且能够使物料进一步均匀混合（物料的混合包括在余热滚筒干燥

机5中的混合，三回程干燥机8中的混合以及选粉机11的混合）；上述物料的充分混合以及通

过使用选粉机11，能够保证使物料符合水泥辅料的要求，为进一步地出售奠定基础。对物料

进行干燥以及预干燥的气体中含有大量的水分；再处理上述使用过的烟气时需要对其进行

气液分离，以保证实现无污染排放的目的。

[0029] 在本实用新型的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语 “连

接”、“相连”等等应做广义理解，例如，可以是固定连接，一体地连接，也可以是可拆卸连接；

也可以是两个元件内部的连通；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，对于本领

域的普通技术人员而言，可以根据具体情况理解上述术语在本实用新型中的具体含义。上

文的示例仅仅是针对本实用新型的可行性实施方式的具体说明，它们并非用以限制本实用

新型的保护范围，凡未脱离本实用新型技艺精神所作的等效实施方式、变更和改造均应包

含在本实用新型的保护范围之内。
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