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Opakowanie do kruchych, cienkich ptytek, zwlaszcza do plytek
z materialéw péiprzewodnikowych

Przedmiotem wynalazku jest opakowanie do kruchych, cienkich plytek, skladajace si¢ z
pudetka i z oddzielnej pokrywy. Opakowanie wedtug wynalazku przeznaczone jest zwlaszcza do
przechowywania i transportu plytek z materialéw pétprzewodnikowych.

Stosowane w przemySle elektronicznym plytki z materialéw péiprzewodnikowych, po
obrébce mechanicznej i chemicznej staja si¢ bardzo cienkie i delikatne, a wigc wymagaja starannego
opakowania podczas przechowywania i transportu. Opakowanie winno zabezpiecza¢ plytki przed
wzajemnym ich doleganiem do siebie, winno uniemozliwia¢ przemieszczanie si¢ raz utozonych
plytek oraz spetnia¢ warunek maksymalnej szczelnosci dla ochrony przed zanieczyszczeniami z
zewnatrz. Opakowanie powinno by¢ przy tym tak skonstruowane, aby punkty styku plytek z
opakowaniem byly jak najmniejsze.

Znane jest opakowanie do plytek z materiatéw p6tprzewodnikowych w postaci tacy z gniaz-
dami, uksztaltowanej prézniowo z folii o grubosci ponizej jednego milimetra. W dnach poszczegdl-
nych gniazd uformowane sa wyst¢py, na ktérych spoczywaja plytki, poziomo, w kazdym gniezdzie
jedna ptytka. Tacki z utozonymi luZzno w gniazdach ptytkami sa uktadane w stosy, za$ stos tacek jest
pakowany do pudta. :

Rozwiazanie to ma wiele wad i niedogodnosci, zkt6rych najistotniejsze, to duza wiotko$¢ tacy
powodujaca kruszenie, tamanie badZ wyszczerbianie si¢ ptytek. Opakowanie nie zapobiega prze-
mieszczaniu si¢ ptytek podczas transportu, co powoduje uszkadzanie ich polerowanej powierzchni,
Opisane opakowanie jest wreszcie nieszczelne, co sprzyja zabrudzeniu, a zwlaszcza zapylaniu
powierzchni ptytek i czyni opakowanie zupetnie nieprzydatnym do pakowania plytek z wytwo-
rzong warstwg epitaksjalna badz ptytek po polerowaniu, przeznaczonych bezposrednio do operacji
utleniania u odbiorcy.

Znane jest rOwniez opakowanie do plytek pétprzewodnikowych wykonane ze styropianu, w
postaci pojemnika i pokrywy. W bocznych $ciankach oraz w dnie pojemnika, na calej jego dlugosci.
s3 uformowane grzebieniowo wystgpy majace w przekroju poprzecznym zarys litery U. Wystgpy te
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tworzg poprzeczne do osi symetrii pojemnika krawgdziowe kieszenie. Do tych kieszeni wktada sig
pionowo plytki, w kazda kieszen jedng ptytk¢. Pokrywa pojemnika jest ptaska i tworzy docisk
ptytek w punkcie teoretycznej tworzacej do okregu plytki.

Ten rodzaj opakowania réwniez nie jest pozbawiony wad, z ktdrych najdokuczliwsza jest
zanieczyszczanie pltytek pylem styropianowym. Opakowania styropianowe maja przy tym stosun-
kowo duze rozmiary, sa trudne do czyszczenia i takze nie zapewniaja skutecznej szczelnosci.

Przedmiotem wynalazku jest opakowanie, zwlaszcza do ptytek z materiatéw potprzewodniko-
wych, sktadajace si¢ z pudetka i oddzielnej pokrywy. Istota rozwigzania polega na tym, ze pudetko
stanowi korytkowy, otwarty u gory pojemnik, ktérego boczne $cianki na gérnych krawgdziach sa
wywini¢te na zewnatrz i s3 przedtuzone do poziomu ponizej dna pojemnika, twprzac przez to boki
pudetka otwartego od dotu, ktdre to pudetko ma wéwczas w przekroju poprzecznym zarys zblizony
do litery M. Pokrywa od jej wewnetrznej strony jest zaopatrzona w grzebieniowy, elastyczny,
dwuwasowy dociskacz, usytuowany na podtuznej osi symetrii pokrywy.

Wedtug wynalazku pojemnik ma w przekroju poprzecznym zarys symetryczny, ktérym moze
by¢ linia famana, prosta albo krzywa. Wewngtrzne $cianki korytkowego pojemnika, na calej jego
dtugosci, sa uformowane w postaci grzebieniowego ciggu krawgdziowych kieszeni o zarysie przek-
roju poprzecznego odpowiadajacym zarysowi poprzecznego przekroju pojemnika. Krawgdziowe
kieszenie moga, wedtug wynalazku, zamiast na calej dhugosci, tworzy¢ ciag sekcji i wowczas sekcje
te s3 przedzielone §ciankami utworzonymi z czg§ciowego wypetnienia korytkowego pojemnika
materialem, z ktérego jest wykonane opakowanie. W dalszym ciggu wediug wynalazku, od
wewngtrznej strony w $ciankach otwartego od dotu pudetka jest wykonany na catym obwodzie
uskok, tworzacy w pudetku gniazdo o rozmiarach odpowiadajacych rozmiarom zewngtrznego
poziomu obrysu pokrywy.

Wedlug alternatywnego rozwigzania opakowania, pudetko stanowig dwa réwnolegle, koryt-
kowe, otwarte od gory pojemniki, ktére s3 ztaczone bocznymi $ciankami wewngtrznymi w ich
goérnym obszarze przykrawedziowym, a ktérych to pojemnikdw $cianki boczne zewngtrzne s3 na
gornych krawedziach wywinigte na zewnatrz i sa przedtuzone do poziomu ponizej den pojemnik 6w
tworzac przez to boki pudetka otwartego od dotu, za$ pokrywa, od jej wewngtrznej strony jest
zaopatrzona w grzebieniowy, elastyczny, dwuwasowy dociskacz, usytuowany na podtuznej osi
symetrii pokrywy. Kazdy z pojemnikéw ma w przekroju poprzecznym zarys symetryczny, ktérym
moze by¢ linia famana, prosta albo krzywa. Wewngtrzne $cianki kazdego z korytkowych pojemni-
kéw, na calej jego dlugosci, sa uformowane w postaé grzebieniowego ciagu krawgdziowych
kieszeni o zarysie przekroju poprzecznego odpowiadajacym zarysowi poprzecznego przekroju
pojemnika. Krawgdziowe kieszenie moga, wedtug wynalazku, zamiast na catej dtugosci, tworzyé
cigg sekcji i wowczas sekcje te sg przedzielone $ciankami utworzonymi z cz¢gsciowego wypetnienia
korytkowego pojemnika materialem, z ktérego jest wykonane opakowanie. Takze wedtug wyna-
lazku od wewngtrznej strony w $ciankach otwartego od dotu pudetka jest wykonany na catym
obwodzie uskok, tworzacy w pudetku gniazdo o rozmiarach odpowiadajacych rozmiarom
zewngtrznego poziomu obrysu pokrywy.

W opakowaniu wedtug wynalazku, dzi¢ki krawedziowemu zawieszeniu pojemnika, uzyskuje
si¢ efekt jego resorowania w stosunku do pudetka, przez co wstrzasy i wibracje powstajace w czasie
transportu W znacznie mniejszym stopniu przenosza si¢ na zaladowany ptytkami pojemnik.
Wstrzasy sa ponadto amortyzowane elastycznymi wasami dociskacza zamocowanego w pokrywie.
Opakowanie wedlug wynalazku zapewnia indywidualne miejsce dla kazdej plytki w pozycji piono-
wej oraz jej unieruchomienie w tej pozycji przez indywidualny docisk oddzielnymi dla kazdej plytki
wasami dociskacza. Ksztalt przekroju poprzeznego krawg¢dziowych kieszeni oraz elastycznos$¢
dociskacza dostosowuje opakowanie od ptytek o dos$¢ szerokim asortymencie wymiarowym bez
jakichkolwiek przerdbek czy uzupetnien dodatkowymi elementami. Opakowanie wedlug wyna-
lazku jest wystarczajaco szczelne, co nie przeszkadza w stosowaniu tatwego dodatkowego zabez-
pieczenia przez oklejenie opakowania na linii podziatu ta§ma samoprzylepna. Kolejna zaleta
rozwiazania, to mozliwo$¢ nakladania na siebie opakowan i tworzenia stoséw dla zatadowania w
typowe palety badZ pojemniki transportowe.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na podstawie przykltadéw wykonania pokazanych na
rysunku, na ktérym fig. 1 — przedstawia w przekroju poprzecznym opakowanie podstawowe,
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jednopojemnikowe, fig. 2 — w przekroju poprzecznym alternatyw¢ dwupojemnikowa opakowa-
nia, fig. 3 — opakowanie podstawowe w przekroju podtuznym po linii A-A zaznaczonej na fig. 1,
fig. 4 — w przekroju poprzecznym pudetko opakowania podstawowego z utworzonymi sekcjami
krawedziowych kieszeni, za$ tig. 5 — pudetko z fig. 4 w widoku z gory.

Przedstawione na fig. | opakowanie podstawowe wedtug wynalazku jest wykonane z two-
rzywa sztucznego metoda wirysku i sktada si¢ z pudetka 1orazpokrywy 2. Pudetko 1 ma pojemnik
3 na ptytki uformowany w postaci otwartego od goéry korytka. Boczne $cianki korytkowego
pojemnika 3 na gornych krawgdziach sg wywinigte na zewnatrz i sa przedtuzone do poziomu
ponizej dna 4 pojemhika 3, tworzac przez to boki § pudetka otwartego od dotu. Uformowane w ten
sposOb pudetko 1 ma w przekroju poprzecznym zarys zblizony do litery M, gdzie pojemnik 3 jest
zawieszony resorowo na bokach § pudetka 1.

Pojemnik 3 w- przekroju poprzecznym jest figurg symetryczna, ktérej podany przyktadowo
zarys stanowi linia tamana. Wedlug wynalazku zarys ten moze stanowi¢ ponadto prosta badz
krzywa, np. parabola, pélelipsa itp. Wewngtrzne $cianki 6 pojemnika 3 maja uformowane wyst¢py
tworzace postaé grzebieniowego ciagu krawgdziowych kieszeni 7o zarysie przekroju poprzecznego
takim samym, jak zarys $cianek 6 pojemnika 3.

Krawedziowe kieszenie 7s3 utworzone w zasadzie na calej dtugosci korytkowego pojemnika 3,
jednakze wynalazek przewiduje takze takie wykonanie, gdzie krawgdziowe kieszenie 7s3 pogrupo-
wane w sekcje, jak pokazano przyktadowo na fig. 5. Ciag sekcji krawedziowych kieszeni 7 jest
wowczas poprzedzielany $ciankami dzialowymi 8 (fig. 4 i fig. 5), utworzonymi przez czeéciowe
wypetnienie korytkowego pojemnika 3 materiatem, z ktdrego jest wykonane opakowanie. Utwo-
rzenie $cianek dzialowych 8 odbywa si¢ w procesie formowania calego pudetka 1.

W celu.umozliwienia tworzenia stosu opakowarn, w pudetku 1, od strony wewngtrznej, w jego
sciankach jest wykonany na catym obwodzie uskok 9, tworzacy gniazdo o rozmiarach odpowiada-
jacych rozmiarom zewng¢rrznym poziomego obrysu pokrywy 2.

Pokrywa 2opakowania jest wykonana z tego samego materiatu co pudetko 1ijest zaopatrzona
w grzebieniowy, elastyczny, dwuwgsowy dociskacz 10, usytuowany od strony wewnegtrznej pok-
rywy 2, na jej podtuznej osi symetrii. Wasy 11 dociskacza 10 znajduja si¢ nad kazda krawedziowg
kieszenig 7. Dociskacz 10 moze by¢ przymocowany do pokrywy 2 na stole lub tez roztacznie.

" Inne opakowanie wedtug wynalazku przedstawiono na fig. 2. Pudetko 1 ma tu dwa réwno-
legte, korytkowe, otwarte od géry pojemniki 3, ktére s3 zZtaczone bocznymi $ciankami wewngtrz-
nymi w ich gémym obszarze przekrawedziowym. Zewngtrzne $cianki pojemnikéw 3sg na gérnych
krawedziach wywinigte na zewnatrz pojemnikéw 3 i s3 przedtuzone do poziomu ponizej den 4,
tworzac przez to boki § pudetka 1. Ten rodzaj opakowania pozwala na dwukrotne zwigkszenie jego
pojemnosci w stosunku do opakowania podstawowego, bez zmiany innych cech charakterysty-
cznych dla opakowania podstawowego z fig. 1, w tym z zachowaniem tego samego rodzaju
dwuwasowego dociskacza 10 usytuowanego w dalszym ciggu na podtuznej osi symetrii pokrywy 2.

Postugiwanie si¢ opakowaniem wedtug wynalazku opisano nizej, z wykorzystaniem ilustracji
fig. 3rysunku. Plytki 12z mateiraléw pétprzewodnikowych wkiada si¢ pionowo do krawedziowych
kieszeni 7 az do ich oparcia o dno 4 pojemnika 3. Po zatadowaniu pojemnikéw 3, naktada si¢ na
pudetko 1 pokrywe 2, uzyskujac przez to zamknigcie opakowania oraz doci$nigcie kazdej z plytek
12 indywidualnymi dla kazdej z ptytek wasami 11 dociskacza 10. Dopasowani¢ pokrywy 2 do
pudetka 1 jest wystarczajace do utrzymania opakowania w stanie zamkni¢tym, jednakze dla
zachowania maksymalnej czystoéci ptytek korzystnie jest okleié miejsce dziatu opakowania tasmga
samoprzylepng. Opakowania zatladowane plytkami mozna uktadaé w stosy, naktadajac na pok-
ryw¢ opakowania pudetko opakowania nastgpnego. Do tego celu stuzy gniazdo utworzone w
pudetku przez wykonania obwodowego uskoku 9. '

Opakowania wedlug wynalazku s3 przeznaczone szczegélnie do plytek o grubosci rzedu
ponizej 300 mikrometréw i z materialéw pdtprzewodnikowych, a wigc do plytek cienkich i
kruchych. Opakowania te moga byé¢ jednak réwnie korzystnie stosowane do plytek o innych
grubosciach, z innych materialéw, do plaskich ksztattek czy tez do pakowania tabletek uformowa-
nych z materialéw sypkich.
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Zastrzezenia patentowe

1. Opakowanie do kruchych cienkich plytek, zwtaszcza do ptytek z materialdw potprzewodni-
kowych, sktadajace sie¢ z pudetka i 2z oddzielnej pokrywy, znamienny tym, ze pudetko stanowi
korytkowy, otwarty od gory pojemnik (3), ktdrego boczne $cianki (6) na gérnych krawegdziach sa
wywiniete na zewnatrz i sa przedluzone do poziomu ponizej dna (4) pojemnika (3) tworzac przez to
boki (5) pudetka (1) otwartego od dotu, ktére to pudetko (1) ma wéwczas w przekroju poprzecznym
zarys zblizony do litery M, za$ pokrywa (2) od jej wewngtrznej strony jest zaopatrzona w grzebie-
niowy, elastyczny, dwuwasowy dociskacz (10), usytuowany na podtuznej osi symetrii pokrywy (2).

2. Opakowanie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze pojemnik (3) ma w przekroju poprze-
cznym symetryczny zarys linii famane;.

3. Opakowanie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze pojemnik (3) ma w przekroju poprze-
cznym symetryczny zarys prostej.

4. Opakowanie wedlug zastrz. |, znamienne tym, ze pojemnik (3) ma w przekroju poprze-
cznym symetryczny zarys krzywej.

5. Opakowanie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wewng¢trzne $cianki korytkowego poje-
mnika (3), na calej jego dtugosci, maja uformowane wyst¢py tworzace postac grzebieniowego ciagu
krawgdziowych kieszeni (7) o zarysie przekroju poprzecznego odpowiadajagcego zarysowi poprze-
cznego przekroju pojemnika (3).

6. Opakowanie wedlug zastrz 5, znamienne tym, ze krawgdziowe kieszenie (7) tworza ciag
sekcji poprzedzielanych $ciankami dziatowymi (8) utworzonymi z cz¢g§ciowego wypetniania koryt-
kowego pojemnika (3) materiatem, z ktorego jest wykonane opakowanie.

7. Opakowanie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze od strony wewngtrznej w $ciankach
bokéw (5) otwartego od dotu pudetka (1) jest wykonany na catym obwodzie pudetka (1) uskok (9),
tworzacy gniazdo o rozmiarach odpowiadajacych rozmiarom zewnegtrznego poziomego obrysu
pokrywy (2).

8. Opakowanie do kruchych cienkich ptytek, a zwtaszcza do ptytek z materiatéw pétprzewod-
nikowych, sktadajace si¢ z pudetka i z oddzielnej pokrywy, znamienne tym, ze pudetko stanowig
dwa réwnolegte, korytkowe, otwarte od géry pojemniki (3), kt6re sg ztaczone bocznymi §ciankami
(6) wewngtrznymi w ich gérnym obszarzee przykrawgdziowym, a ktérych scianki boczne (6)
zewngtrzne s3 na gérnych krawedziach wywinigte na zewnatrz i s przeduzone do poziomu ponizej
den (4) pojemnikéw (3) tworzac przez to boki (5) pudetka (1) otwartego od dotu, za§ pokrywa (2) od
Jjej wewngtrznej strony jest zaopatrzona w grzebieniowy, elastyczny, dwuwasowy dociskacz (10),
usytuowany na podtuznej osi symetrii pokrywy (2).

9. Opakowanie wedtug zastrz. 8, znamienne tym, ze kazdy z pojemnik6w (3) ma w przekroju
poprzecznym symetryczny zarys linii tamanej.

10. Opakowanie wedtug zastrz. 8, znamienne tym, ze kazdy z pojemnikéw (3) ma w przekroju
poprzecznym symetryczny zarys prostej.

- 11. Opakowanie wedtug zastrz. 8, znamienne tym, ze kazdy z pojemnikéw (3) ma w przekroju
poprzecznym symetryczny zarys krzywe;j.

12. Opakowanie wedtug zastrz. 8, znamienne tym, ze wewng¢trzne $cianki kazdego z korytko-
wych pojemnikdw (3), na catej ich dlugosci, majg uformowane wystepy tworzace postaé grzebienio-
wego ciagu krawedziowych kieszeni (7) o zarysie przekroju poprzecznego odpowiadajagcym
zarysowi poprzecznego przekroju danego pojemnika (3).

13. Opakowanie wedtug zastrz. 12, znamienne tym, ze krawg¢dziowe kieszenie (7) tworza ciag
sekcji poprzedzielanych $ciankami (8) utworzonymi z czgéciowego wypelnienia korytkowego
pojemnika (3) materialem, z ktérego jest wykonane opakowanie.

14. Opakowanie wedlug zastrz. 8, znamienne tym, ze od strony wewng¢trznej w $ciankach
bokow (5) otwartego od dotu pudetka (1) jest wykonany na catym obwodzie pudetka (1) uskok (9),
tworzacy gniazdo o rozmiarach odpowiadajacych rozmiarom zewngtrznego poziomego obrysu

pokrywy (2).
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