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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîòåõíèêå, â

÷àñòíîñòè ê âòîðè÷íîìó ëèòèåâîìó áàòàðåéíîìó
ìîäóëþ. Âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü
ñîäåðæèò ìíîæåñòâî åäèíè÷íûõ âòîðè÷íûõ
ëèòèåâûõ áàòàðåé, âêëþ÷àþùèõ â ñåá  àíîäíûé è
êàòîäíûé âûâîäû, èìåþùèå îòâåðñòè ,
ïðèíèìàþùèé ìîäóëü, ìåòàëëè÷åñêèé áëîê,
ìîíòàæíóþ ñõåìó è ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò.
Ìîíòàæíà  ñõåìà ìîäóë  âûïîëíåíà ñ âûòî÷êàìè
äë  âñòàâêè â íèõ àíîäíîãî è êàòîäíîãî âûâîäîâ.

Ìîäóëü ìîæíî ñêðåïë òü ñ äðóãèì ïðèíèìàþùèì
ìîäóëåì, ïðè ýòîì ïðèíèìàþùèé ìîäóëü
ðàñïîëàãàþò òàê, ÷òî àíîäíûé è êàòîäíûé âûâîäû
îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé
ðàçìåùàþòñ  â ïðèíèìàþùèõ îòâåðñòè õ è
âûòî÷êàõ, ñôîðìèðîâàííûõ â îáîèõ áîêîâûõ êîíöàõ
ïðèíèìàþùåãî ìîäóë . Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
èçîáðåòåíè   âë åòñ  óâåëè÷åíèå ñðîêà ñëóæáû,
óìåíüøåíèå îáúåìà è óëó÷øåíèå ïëîòíîñòè
ýíåðãèè âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë .
1 í. è 6 ç.ï. ô-ëû, 7 èë.
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(54) SECONDARY LITHIUM BATTERY MODULE

(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering; secondary power

supplies.
SUBSTANCE: proposed secondary lithium battery

module has plurality of single secondary lithium
batteries incorporating anode and cathode leads
with holes, receiving module, metal block, wiring
circuit, and junction member. Module wiring
circuit has recesses to receive anode and cathode
leads. Module can be joined with other receiving
module, the latter being disposed so that anode
and cathode leads of single secondary lithium
batteries are disposed in receiving holes and
recesses provided in both lateral sides of
receiving module.

EFFECT: enhanced service life, reduced space
requirement, improved energy density of battery

module.
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áàòàðåéíîìó ìîäóëþ èëè áàòàðåéíîìó áëîêó,

èñïîëüçóåìûì â ýëåêòðè÷åñêèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ èëè ýëåêòðè÷åñêèõ âåëîñèïåäàõ, è
áîëåå êîíêðåòíî, êî âòîðè÷íîìó ëèòèåâîìó áàòàðåéíîìó ìîäóëþ, â êîòîðîì åäèíè÷íûå
âòîðè÷íûå ëèòèåâûå áàòàðåè, èìåþùèå âíåøíèå îáîëî÷êè â âèäå ïîêðûòûõ àëþìèíèåì
ïëåíîê, ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî äðóã ñ äðóãîì.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  êî âòîðè÷íîìó ëèòèåâîìó áàòàðåéíîìó ìîäóëþ èëè
áàòàðåéíîìó áëîêó, ïîäõîä ùåìó äë  ñèñòåìû, òàêîé êàê ýëåêòðè÷åñêîå òðàíñïîðòíîå
ñðåäñòâî, òðåáóþùåé áîëüøîé åìêîñòè è âûñîêîãî íàïð æåíè , â êîòîðîì àíîäíûå âûâîäû
è êàòîäíûå âûâîäû îäèíàðíûõ (îòäåëüíûõ) âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé, âûñòóïàþùèå âî
âíåøíþþ îáëàñòü, ñâ çàíû äðóã ñ äðóãîì ïîñðåäñòâîì ìåòàëëè÷åñêîãî áëîêà, òàêîãî êàê
àëþìèíèåâûé áëîê, òàê, ÷òîáû òåïëîòà, ãåíåðèðóåìà  â îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ
áàòàðå õ, áûñòðî âûäåë ëàñü âî âíåøíþþ îáëàñòü, òàêèì îáðàçîì ìèíèìèçèðó 
òåìïåðàòóðíîå îòêëîíåíèå ìåæäó îäèíàðíûìè âòîðè÷íûìè ëèòèåâûìè áàòàðå ìè è
ïðåäîòâðàùà  óõóäøåíèå ïàðàìåòðîâ îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé, âûçâàííûõ
òåìïåðàòóðíûì îòêëîíåíèåì ìåæäó îäèíàðíûìè âòîðè÷íûìè ëèòèåâûìè áàòàðå ìè, â òî
æå âðåì  óâåëè÷èâà  ñðîê ñëóæáû æèçíè îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé, è â
êîòîðîì ìîíòàæíà  ñõåìà èñïîëüçóåòñ  äë  èçìåðåíè  íàïð æåíè  êàæäîé îäèíàðíîé
âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåè, òàêèì îáðàçîì ìèíèìèçèðó  îáúåì âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî
áàòàðåéíîãî ìîäóë  è óëó÷øà  ïëîòíîñòü ýíåðãèè âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî
ìîäóë .

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Â íàñòî ùåå âðåì , êàê èçâåñòíî â óðîâíå òåõíèêè, áûëè ïðåäëîæåíû ýëåêòðè÷åñêèå

òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, ÷òîáû ðåøèòü ïðîáëåìû îêðóæàþùåé ñðåäû, âûçâàííûå
àâòîìàøèíàìè, îáîðóäîâàííûìè äâèãàòåëåì âíóòðåííåãî ñãîðàíè . Òàêîå ýëåêòðè÷åñêîå
òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî íå ãåíåðèðóåò âûõëîïíîé ãàç. Òî åñòü ýëåêòðè÷åñêîå òðàíñïîðòíîå
ñðåäñòâî íå ïðîèçâîäèò äâèæóùóþ ñèëó, èñïîëüçó  äåéñòâèå èç-çà ñæèãàíè  òîïëèâà, à
ïðîèçâîäèò äâèæóùóþ ñèëó ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîýíåðãèè, ïîäàâàåìîé îò áàòàðåé, òàê ÷òî
ýëåêòðè÷åñêîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî íå ãåíåðèðóåò âûõëîïíîé ãàç. Ñîîòâåòñòâåííî, ïî
ñóùåñòâó òðåáóþòñ  áàòàðåè äë  ýëåêòðè÷åñêîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ÷òîáû
ïðèêëàäûâàòü äâèæóùóþ ñèëó ê ýëåêòðè÷åñêîìó òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó, òàê ÷òî
ýôôåêòèâíîñòü áàòàðåé ñòàíîâèòñ  î÷åíü âàæíûì ôàêòîðîì äë  òîãî, ÷òîáû ïîçâîëèòü
ýëåêòðè÷åñêîìó òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó èìåòü äîñòàòî÷íóþ òîïëèâíóþ ýêîíîìè÷íîñòü è
ìîùíîñòü äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå, àíàëîãè÷íûå òàêîâûì äë  áåíçèíîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

Òîïëèâíà  ýêîíîìè÷íîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ìîæåò çàâèñåòü îò
ïîëíîé ýíåðãèè áàòàðåé, óñòàíîâëåííûõ íà ýëåêòðè÷åñêîì òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå, è òàêà 
ïîëíà  ýíåðãè  îïðåäåë åòñ  íà îñíîâàíèè åìêîñòè è íàïð æåíè  áàòàðåé, óñòàíîâëåííûõ
íà ýëåêòðè÷åñêîì òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå. Ýëåêòðè÷åñêîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî èìååò
îãðàíè÷åííîå ïðîñòðàíñòâî äë  ñåêöèè óñòàíîâêè áàòàðåè, è áàòàðåè ìîãóò ñîñòàâë òü
îòíîñèòåëüíî áîëüøóþ ÷àñòü îò ïîëíîãî âåñà ýëåêòðè÷åñêîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, òàê
÷òî ýëåêòðè÷åñêà  ýíåðãè  áàòàðåè â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó îáúåìà è åäèíèöó âåñà ìîæåò
ñòàòü âàæíûì ôàêòîðîì äë  ýëåêòðè÷åñêîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â
íàñòî ùåå âðåì  àêòèâíî ðàçðàáàòûâàþòñ  âòîðè÷íûå ëèòèåâûå áàòàðåè äë 
ýëåêòðè÷åñêèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, èìåþùèå âûñîêóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè. Òàê êàê
ýëåêòðè÷åñêîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî òðåáóåò áîëüøîé åìêîñòè áàòàðåé, à òàêæå âûñîêîãî
íàïð æåíè  áàòàðåé, áàòàðåè äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè ìîãëè
áûòü ëåãêî óïðàâë åìû è ëåãêî ñâ çûâàåìûìè äðóã ñ äðóãîì äë  îáåñïå÷åíè  âûñîêîãî
íàïð æåíè .

Îáû÷íî íàïð æåíèå è åìêîñòü îäíîé îäèíàðíîé (îòäåëüíîé) áàòàðåè, ñïîñîáíîé ê
ýëåêòðè÷åñêîé çàð äêå èëè ðàçð äêå, î÷åíü íèçêè, òàê ÷òî íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
âûñîêîå íàïð æåíèå è áîëüøóþ åìêîñòü ïîñðåäñòâîì ôîðìèðîâàíè  áàòàðåéíîãî ìîäóë ,
ñîäåðæàùåãî ìíîæåñòâî îäèíàðíûõ (îòäåëüíûõ) áàòàðåé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íàïð æåíèå è
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åìêîñòü, òðåáóåìûå äë  ýëåêòðè÷åñêîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.
Ni-MH (íèêåëü-ìåòàëëãèäðèäíà ) áàòàðå , êîòîðà  øèðîêî èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå

áàòàðåè äë  ýëåêòðè÷åñêîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, èìååò îáîëî÷êó áàòàðåè, îáû÷íî
èçãîòîâëåííóþ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè. Êðîìå òîãî, îáåñïå÷èâàþòñ  áîëò è ãàéêà, ÷òîáû
ñîåäèíèòü Ni-MH áàòàðåè äðóã ñ äðóãîì. Ni-MH áàòàðå  èñïîëüçóåò âîäíûé ýëåêòðîëèò,
òàê ÷òî â Ni-MH áàòàðåå ïðîèçâîäèòñ  ãàç. Ñîîòâåòñòâåííî, îáîëî÷êà Ni-MH áàòàðåè
äîëæíà áûòü ñêîíñòðóèðîâàíà òàê, ÷òîáû îáîëî÷êà áàòàðåè ìîãëà âûäåðæèâàòü âíóòðåííåå
äàâëåíèå Ni-MH áàòàðåè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå äë  îáîëî÷êè áàòàðåè èñïîëüçóåòñ 
ìåòàëëè÷åñêèé ñòàêàí, èçãîòîâëåííûé èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, äë  Ni-MH áàòàðåè. Òàêà 
íåðæàâåþùà  ñòàëü ìîæåò áûòü íåâûãîäíà, ïîòîìó ÷òî îíà ñîñòàâë åò 20% îò ïîëíîãî
âåñîâîãî ïðîöåíòà (ñîäåðæàíè ) áàòàðåè. Îäíàêî, â ñëó÷àå âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåè,
èìåþùåé îáîëî÷êó áàòàðåè, èçãîòîâëåííóþ èç ïîêðûòîé àëþìèíèåì ïëåíêè, âåñîâîé
ïðîöåíò (âåñ) îáîëî÷êè áàòàðåè ìîæåò áûòü óìåíüøåí äî 5% îò ïîëíîãî âåñîâîãî ïðîöåíòà
(âåñà) âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåè. Òàêèì îáðàçîì, âòîðè÷íà  ëèòèåâà  áàòàðå  î÷åíü
âûãîäíà äë  ñîõðàíåíè  (îòíîøåíè ) ýíåðãèè íà åäèíèöó ìàññû.

Îäíàêî òàê êàê âòîðè÷íà  ëèòèåâà  áàòàðå  íå èñïîëüçóåò ìåòàëëè÷åñêèé ñòàêàí, ìîæåò
áûòü òðóäíî ïîäêëþ÷èòü âòîðè÷íûå ëèòèåâûå áàòàðåè äðóã ê äðóãó ïðè ôîðìîâàíèè
áàòàðåéíîãî ìîäóë  èëè áëîêà áàòàðåé. Ñïåöèàëüíûå âîïðîñû, êîòîðûå íóæíî
ðàññìîòðåòü ïðè ôîðìîâàíèè áàòàðåéíîãî ìîäóë  èëè áëîêà áàòàðåé äë  îïòèìèçàöèè
ýôôåêòèâíîñòè áàòàðåé,  âë þòñ  òàêèìè, ÷òî ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòà äë  ñîåäèíåíè 
ìåæäó áàòàðå ìè äîëæíî áûòü ìèíèìèçèðîâàíî, îáúåì è âåñ áëîêà áàòàðåé èëè
áàòàðåéíîãî ìîäóë  äîëæíû áûòü óìåíüøåíû, è âûäåë åìà  òåïëîòà èç áàòàðåè äîëæíà
áûòü áûñòðî âûâåäåíà âî âíåøíþþ îáëàñòü.

Ïóáëèêàöè  çà âêè ¹ 2002-0012397 íà ïàòåíò Êîðåè ðàñêðûâàåò âòîðè÷íóþ ëèòèåâóþ
áàòàðåþ è âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü, ñïîñîáíûå ìèíèìèçèðîâàòü èõ îáúåì.
Îäíàêî, ñîãëàñíî ïóáëèêàöèè çà âêè ¹ 2002-0012397 íà ïàòåíò Êîðåè, âòîðè÷íûå
ëèòèåâûå áàòàðåè ïðîñòî ïîäñîåäèíåíû äðóã ê äðóãó. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðîèñõîäèò
íåïîëíîå (íåñîâåðøåííîå) ñîåäèíåíèå ìåæäó âòîðè÷íûìè ëèòèåâûìè áàòàðå ìè, òàê ÷òî
ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòà ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî óâåëè÷åíî. Êðîìå òîãî, àíîäíûé âûâîä è
êàòîäíûé âûâîä âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåè èçîãíóòû äâàæäû, òàê ÷òî îäèíàðíà 
âòîðè÷íà  ëèòèåâà  áàòàðå  ìîæåò áûòü ïîâðåæäåíà. Êðîìå òîãî, õîò  ïîëîæåíèå è
ïðîñòðàíñòâî äë  óñòàíîâêè áàòàðåéíîãî ìîäóë  èëè áëîêà áàòàðåé îãðàíè÷åíû, âòîðè÷íà 
ëèòèåâà  áàòàðå  è âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü íå ïðèñïîñîáëåíû äë 
ðàçëè÷íûõ ïðèìåíåíèé.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ïîýòîìó íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áûëî ñäåëàíî ââèäó âûøåèçëîæåííûõ ïðîáëåì, è

çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âòîðè÷íûé ëèòèåâûé
áàòàðåéíûé ìîäóëü, ñïîñîáíûé óìåíüøèòü ñâîé îáúåì è âåñ, â òî æå âðåì  ìèíèìèçèðó 
ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòà, âûçâàííîå íåñîâåðøåííûì ñîåäèíåíèåì ìåæäó âòîðè÷íûìè
ëèòèåâûìè áàòàðå ìè, è ñïîñîáíûé áûñòðî îòâîäèòü âûäåë åìóþ òåïëîòó îò âòîðè÷íûõ
ëèòèåâûõ áàòàðåé âî âíåøíþþ îáëàñòü, òàêèì îáðàçîì óâåëè÷èâà  ïëîòíîñòü ýíåðãèè è
ïðåäîòâðàùà  óõóäøåíèå ïàðàìåòðîâ âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë ,
âûçâàííîãî òåìïåðàòóðíûì îòêëîíåíèåì ìåæäó âòîðè÷íûìè ëèòèåâûìè áàòàðå ìè.

×òîáû ðåøèòü âûøåóïîì íóòóþ çàäà÷ó, îáåñïå÷èâàåòñ  âòîðè÷íûé ëèòèåâûé
áàòàðåéíûé ìîäóëü, ñîäåðæàùèé: ìíîæåñòâî îäèíàðíûõ (îòäåëüíûõ) âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ
áàòàðåé, âêëþ÷àþùèõ â ñåá  àíîäíûé è êàòîäíûé âûâîäû (òåðìèíàëû), èìåþùèå
îòâåðñòèå, ïðè÷åì âûâîäû âûñòóïàþò â îäíîì íàïðàâëåíèè ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó è
ðàñïîëîæåííûå ïîî÷åðåäíî; ïðèíèìàþùèé ìîäóëü, èìåþùèé ìíîæåñòâî íåìåòàëëè÷åñêèõ
îäèíàðíûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé, ïðè ýòîì êàæäûé îäèíàðíûé ìîäóëü èìååò âûòî÷êè äë 
âñòàâêè â íèõ àíîäíîãî è êàòîäíîãî âûâîäîâ îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé,
ïðè÷åì êàæäà  âûòî÷êà èìååò îòâåðñòèå ôèêñàöèè; ìåòàëëè÷åñêèé áëîê, èìåþùèé
îòâåðñòèå ôèêñàöèè è êîíòàêòíóþ ïëàñòèíó è ðàñïîëîæåííûé â âûòî÷êàõ îäèíàðíûõ
ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé òàê, ÷òî ìåòàëëè÷åñêèé áëîê îñóùåñòâë åò êîíòàêò ñ ïî ìåíüøåé
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ìåðå îäíèì èç àíîäíîãî è êàòîäíîãî âûâîäîâ îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé,
ðàçìåùåííûõ â âûòî÷êàõ îäèíàðíûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé; ìîíòàæíóþ ñõåìó, èìåþùóþ
ôîðìó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ôîðìå ïðèíèìàþùåãî ìîäóë , è ðàñïîëîæåííóþ íà âåðõíåé
ïîâåðõíîñòè ïðèíèìàþùåãî ìîäóë , ïðè÷åì ìîíòàæíà  ñõåìà èìååò âûòî÷êè,
ñîîòâåòñòâóþùèå âûòî÷êàì ïðèíèìàþùåãî ìîäóë , è ìåäíûå ïðîâîäíèêè,
ñôîðìèðîâàííûå íà áîêîâûõ ÷àñò õ âûòî÷åê, ÷òîáû îñóùåñòâèòü êîíòàêò ñ êîíòàêòíîé
ïëàñòèíîé ìåòàëëè÷åñêîãî áëîêà; è ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò, âñòàâë åìûé â âûòî÷êè
ïðèíèìàþùåãî ìîäóë , àíîäíûé è êàòîäíûé âûâîäû îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ
áàòàðåé, ðàçìåùåííûõ â âûòî÷êàõ, è îòâåðñòèå ôèêñàöèè ìåòàëëè÷åñêîãî áëîêà,
îñóùåñòâë   êîíòàêò ñ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì èç àíîäíîãî è êàòîäíîãî âûâîäîâ, ÷òîáû
ïðî÷íî ñêðåïë òü äðóã ñ äðóãîì ïðèíèìàþùèé ìîäóëü, åäèíè÷íûå âòîðè÷íûå ëèòèåâûå
áàòàðåè è ìåòàëëè÷åñêèé áëîê.

Ñîãëàñíî ïðèìåðíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îäèíàðíûé
ïðèíèìàþùèé ìîäóëü èìååò äâå âûòî÷êè, îòêðûòûå (íàïðàâëåííûå) íàïðîòèâ äðóã äðóãó,
äë  ïðèåìà àíîäíîãî è êàòîäíîãî âûâîäîâ îäèíàðíîé âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåè,
ñîîòâåòñòâåííî, è ïðèíèìàþùåå îòâåðñòèå ôîðìèðóåòñ  â ïðèíèìàþùåì ìîäóëå
ïîñðåäñòâîì ñîåäèíåíè  ìåæäó ñîñåäíèìè âûòî÷êàìè ñîñåäíèõ îäèíàðíûõ ïðèíèìàþùèõ
ìîäóëåé, ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì, êîãäà îäèíàðíûé ïðèíèìàþùèé ìîäóëü
ïîäñîåäèí åòñ  ê ñîñåäíåìó ìîäóëþ.

Ñîãëàñíî ïðèìåðíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  øèðèíà
îäèíàðíîé âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåè ïî ñóùåñòâó èäåíòè÷íà øèðèíå îäèíàðíîãî
ïðèíèìàþùåãî ìîäóë  è øèðèíå ïðèíèìàþùåãî îòâåðñòè , çàäàííûõ â ïðèíèìàþùåì
ìîäóëå ïîñðåäñòâîì ñîåäèíåíè  ìåæäó ñîñåäíèìè âûòî÷êàìè ñîñåäíèõ îäèíàðíûõ
ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé.

Ñîãëàñíî ïðèìåðíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìåòàëëè÷åñêèé
áëîê èçãîòîâëåí èç îäíîãî [ìåòàëëà], âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ìåäè,
àëþìèíè , ìåäíîãî ñïëàâà è àëþìèíèåâîãî ñïëàâà.

Ñîãëàñíî ïðèìåðíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò âêëþ÷àåò â ñåá  íåìåòàëëè÷åñêèé ýëåìåíò - áîëò.

Ñîãëàñíî ïðèìåðíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  êîíòàêòíà 
ïëàñòèíà, âûñòóïàþùà  èç ìåòàëëè÷åñêîãî áëîêà, ïðèâàðåíà ê ìåäíûì ïðîâîäíèêàì
ìîíòàæíîé ñõåìû.

Ñîãëàñíî ïðèìåðíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  êîíòàêòíà 
ïëàñòèíà, âûñòóïàþùà  èç ìåòàëëè÷åñêîãî áëîêà, ïðèêðåïëåíà ê ìåäíûì ïðîâîäíèêàì
ìîíòàæíîé ñõåìû ïîñðåäñòâîì ôèêñàòîðà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ïðåäøåñòâóþùèå è äðóãèå çàäà÷è, ïðèçíàêè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

ñòàíóò áîëåå î÷åâèäíûìè èç íèæåñëåäóþùåãî ïîäðîáíîãî îïèñàíè  ïðè ðàññìîòðåíèè
ñîâìåñòíî ñ ñîïðîâîäèòåëüíûìè ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ:

Ôèã.1a è 1b èëëþñòðèðóþò âèäû â ïåðñïåêòèâå, ïîêàçûâàþùèå åäèíè÷íûå âòîðè÷íûå
ëèòèåâûå áàòàðåè, ñîîòâåòñòâåííî;

Ôèã.2a èëëþñòðèðóåò âèä â ïåðñïåêòèâå, ïîêàçûâàþùèé åäèíè÷íûå ïðèíèìàþùèå
ìîäóëè è ñîîòíîøåíè  ñîåäèíåíè  ìåæäó îäèíàðíûìè ïðèíèìàþùèìè ìîäóë ìè,
ôîðìèðóþùèìè ÷àñòü âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë  ñîãëàñíî
ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;

Ôèã.2b èëëþñòðèðóåò âèä â ïåðñïåêòèâå, ïîêàçûâàþùèé ìåòàëëè÷åñêèå áëîêè,
ôîðìèðóþùèå ÷àñòü âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë  ñîãëàñíî
ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;

Ôèã.2c èëëþñòðèðóåò âèä â ïåðñïåêòèâå, ïîêàçûâàþùèé ìîíòàæíóþ ñõåìó,
ôîðìèðóþùóþ ÷àñòü âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë  ñîãëàñíî
ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;

Ôèã.2d èëëþñòðèðóåò âèä â ïåðñïåêòèâå, ïîêàçûâàþùèé ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò,
ôîðìèðóþùèé ÷àñòü âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë  ñîãëàñíî
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ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ; è
Ôèã.3 èëëþñòðèðóåò âèä ñïåðåäè, ñâåðõó è ñáîêó ñîáðàííîãî âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî

áàòàðåéíîãî ìîäóë  ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Íàèëó÷øèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íèæå ïðèâîäèòñ  îïèñàíèå ñ ïîäðîáíûìè ññûëêàìè íà ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Íèæå ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îïèñàí ñî

ññûëêàìè íà ñîïðîâîäèòåëüíûå ÷åðòåæè.
Âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àåò â

ñåá  ìíîæåñòâî îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé, èìåþùèõ àíîäíûå âûâîäû è
êàòîäíûå âûâîäû, ïðèíèìàþùèé ìîäóëü äë  ïðèåìà (âñòàâêè) àíîäíûõ âûâîäîâ è
êàòîäíûõ âûâîäîâ îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé, ìåòàëëè÷åñêèå áëîêè,
ðàñïîëîæåííûå ìåæäó àíîäíûìè âûâîäàìè è êàòîäíûìè âûâîäàìè, ÷òîáû ýëåêòðè÷åñêè
ñîåäèíèòü àíîäíûå âûâîäû ñ êàòîäíûìè âûâîäàìè ïîñëåäîâàòåëüíî, ìîíòàæíà  ñõåìà,
îñóùåñòâë þùà  êîíòàêò ñ ÷àñòüþ ìåòàëëè÷åñêèõ áëîêîâ òàê, ÷òîáû èçìåðèòü êîëè÷åñòâî
ýëåêòðè÷åñòâà â îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðå õ, è ñîåäèí þùèé ýëåìåíò äë 
íàäåæíîé ôèêñàöèè (ñêðåïëåíè ) àíîäíûõ âûâîäîâ è êàòîäíûõ âûâîäîâ îäèíàðíûõ
âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé, îäèíàðíûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé è ìåòàëëè÷åñêèõ áëîêîâ.

Ôèã.1à è 1b èëëþñòðèðóþò âèäû â ïåðñïåêòèâå, ïîêàçûâàþùèå åäèíè÷íûå âòîðè÷íûå
ëèòèåâûå áàòàðåè, ñîîòâåòñòâåííî.

Ñî ññûëêàìè íà ôèã.1a è 1b, êàê èçâåñòíî â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, êàæäà  èç
îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé 10 âêëþ÷àåò â ñåá  ñáîðêó ýëåêòðîäîâ, èìåþùóþ
àíîäíóþ ïëàñòèíó, êàòîäíóþ ïëàñòèíó, è ñåïàðàòîð (ðàçäåëèòåëü), îáîëî÷êó áàòàðåè äë 
ïðèåìà (âñòàâêè) ñáîðêè ýëåêòðîäîâ, è àíîäíûé è êàòîäíûé âûâîäû 10a è 10b,
ñîåäèíåííûå ñ àíîäíîé è êàòîäíîé ïëàñòèíàìè è âûñòóïàþùèå âî âíåøíþþ îáëàñòü,
ñîîòâåòñòâåííî. Àíîäíûé è êàòîäíûé âûâîäû 10a è 10b âûñòóïàþò â îäíîì è òîì æå
íàïðàâëåíèè ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó è èìåþò ñôîðìèðîâàííîå îòâåðñòèå ôèêñàöèè,
ñîîòâåòñòâåííî. Ïðèíèìàþùèé ìîäóëü, êîòîðûé âûïîëíåí èç íåìåòàëëè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
è ïðèíèìàåò àíîäíûé è êàòîäíûé âûâîäû 10a è 10b îäèíàðíîé âòîðè÷íîé ëèòèåâîé
áàòàðåè 10, âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîæåñòâî îäèíàðíûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé, ïîêàçàííûõ íà
ôèã. 2a.

Ôèã.2a èëëþñòðèðóåò âèä â ïåðñïåêòèâå, ïîêàçûâàþùèé åäèíè÷íûå ïðèíèìàþùèå
ìîäóëè è âçàèìîñâ çü ñîåäèíåíè  ìåæäó îäèíàðíûìè ïðèíèìàþùèìè ìîäóë ìè,
îáðàçóþùèìè ÷àñòü âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ.

Îäèíàðíûé (îòäåëüíûé) ïðèíèìàþùèé ìîäóëü 20 èìååò âûòî÷êè (âûåìêè) 20A è 20B, è
îäèíàðíûé ïðèíèìàþùèé ìîäóëü 20' èìååò âûòî÷êè 20A' è 20B' äë  âñòàâêè àíîäíîãî è
êàòîäíîãî âûâîäîâ 10a è 10b îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé 10. Âûòî÷êè 20A,
20B, 20A' è 20B' èçãîòîâëåíû èìåþùèìè îòâåðñòè  20a, 20b, 20a' è 20b' ôèêñàöèè
ñîîòâåòñòâåííî.

Âûòî÷êè êàæäîãî îäèíàðíîãî ïðèíèìàþùåãî ìîäóë  20 è îäèíàðíîãî ïðèíèìàþùåãî
ìîäóë  20' îòêðûòû íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 2a ñòðåëêîé, åäèíè÷íûå
ïðèíèìàþùèå ìîäóëè 20 è 20', êîòîðûå  âë þòñ  ñìåæíûìè äðóã ñ äðóãîì, îñóùåñòâë þò
êîíòàêò äðóã ñ äðóãîì òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûòî÷êà îäèíàðíîãî ïðèíèìàþùåãî ìîäóë  20
ìîæåò ñîâïàäàòü ñ âûòî÷êîé îäèíàðíîãî ïðèíèìàþùåãî ìîäóë  20', òàê ÷òî ïðèíèìàþùåå
îòâåðñòèå îïðåäåë åòñ  â ïðèíèìàþùåì ìîäóëå äâóì  ñîñåäíèìè âûòî÷êàìè, êîãäà
ñîñåäíèå åäèíè÷íûå ïðèíèìàþùèå ìîäóëè 20 è 20' ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì.

Àíîäíûé è êàòîäíûé âûâîäû 10a è 10b îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé 10
ìîãóò áûòü âñòàâëåíû â âûòî÷êè îäèíàðíûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé. Íàïðèìåð, àíîäíûé è
êàòîäíûé âûâîäû îäíîé îäèíàðíîé âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåè âñòàâë þòñ  â âûòî÷êè
20A è 20B îäèíàðíîãî ïðèíèìàþùåãî ìîäóë  20 ñîîòâåòñòâåííî, à êàòîäíûé è àíîäíûé
âûâîäû äðóãîé îäèíàðíîé âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåè âñòàâë þòñ  â âûòî÷êè 20A' è 20B'
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îäèíàðíîãî ïðèíèìàþùåãî ìîäóë  20' ñîîòâåòñòâåííî.
Îòâåðñòè  25a ôèêñàöèè ôîðìèðóþòñ  ñ îáåèõ ñòîðîí âåðõíåé ïîâåðõíîñòè êàæäîãî

îäèíàðíîãî ïðèíèìàþùåãî ìîäóë , ÷òîáû ïðèíèìàòü ÷àñòü ìåòàëëè÷åñêîãî áëîêà.
Îäèíàðíûé ïðèíèìàþùèé ìîäóëü èëè ïðèíèìàþùèé ìîäóëü èçãîòîâëåíû èç

íåìåòàëëè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé íå  âë åòñ  ýëåêòðè÷åñêèì ïðîâîäíèêîì.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, îäèíàðíûé ïðèíèìàþùèé ìîäóëü èëè ïðèíèìàþùèé ìîäóëü
èçãîòîâëåíû èç ïëàñòìàññû.

Êàæäûé àíîäíûé âûâîä è êàæäûé êàòîäíûé âûâîä îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ
áàòàðåé, êîòîðûå  âë þòñ  ñìåæíûìè äðóã äðóãó, ðàñïîëîæåíû â îòâåðñòèè ïðèåìà,
îïðåäåëåííîì ñîñåäíèìè âûòî÷êàìè îäèíàðíûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé,  âë þùèõñ 
ñìåæíûìè äðóã ñ äðóãîì. Â ýòîì ïîëîæåíèè ìåòàëëè÷åñêèé áëîê ðàñïîëàãàåòñ  ìåæäó
àíîäíûìè âûâîäàìè è êàòîäíûìè âûâîäàìè îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé,
÷òîáû îñóùåñòâèòü êîíòàêò ñ àíîäíûìè âûâîäàìè è êàòîäíûìè âûâîäàìè îäèíàðíûõ
âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé, ñìåæíûõ äðóã ñ äðóãîì.

Ìåòàëëè÷åñêèé áëîê 30 ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèí åò àíîäíûå âûâîäû èëè êàòîäíûå âûâîäû
îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé äðóã ñ äðóãîì èëè ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèí åò
àíîäíûå âûâîäû ñ êàòîäíûìè âûâîäàìè. Ìåòàëëè÷åñêèé áëîê èçãîòîâëåí èç îäíîãî
(ìåòàëëà) âûáðàííîãî îò ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ìåäè, àëþìèíè , ìåäíîãî ñïëàâà è
àëþìèíèåâîãî ñïëàâà.

Ôèã.2b èëëþñòðèðóåò ìåòàëëè÷åñêèé áëîê 30 è ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòàëëè÷åñêèé áëîê
30' ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ìåòàëëè÷åñêèé áëîê 30 âêëþ÷àåò â ñåá  êîðïóñíóþ ÷àñòü è êîíòàêòíóþ ïëàñòèíó èëè
ïðîâîä ùóþ ïëàñòèíó 35, ñôîðìèðîâàííóþ â âåðõíåé ÷àñòè ìåòàëëè÷åñêîãî áëîêà 30 è
âûñòóïàþùóþ èç êîðïóñíîé ÷àñòè. Êîðïóñíà  ÷àñòü è ïðîâîä ùà  ïëàñòèíà 35 èìåþò
îòâåðñòè  30a è 35a ôèêñàöèè ñîîòâåòñòâåííî.

Òàê êàê òîëüêî îäíà âûòî÷êà ñôîðìèðîâàíà â îáåèõ êîíå÷íûõ ÷àñò õ ïðèíèìàþùåãî
ìîäóë , îïðåäåëåííîãî ìíîæåñòâîì îäèíàðíûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé, ïðèñîåäèíåííûõ
äðóã ê äðóãó, ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòàëëè÷åñêèé áëîê 30' ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí â âûòî÷êå,
ñôîðìèðîâàííîé â îáåèõ êîíå÷íûõ ÷àñò õ ïðèíèìàþùåãî ìîäóë .

Ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòàëëè÷åñêèé áëîê 30' ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  òîíêóþ êîðïóñíóþ
÷àñòü è èçîãíóòûé êîíòàêò, èëè ïðîâîä ùóþ ïëàñòèíó 35', âûñòóïàþùóþ èç òîíêîé
êîðïóñíîé ÷àñòè. Êîðïóñíà  ÷àñòü è ïðîâîä ùà  ïëàñòèíà 35' èìåþò îòâåðñòè  30a' è
35a' ôèêñàöèè ñîîòâåòñòâåííî.

Ìîíòàæíà  ñõåìà 40, èìåþùà  ôîðìó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ôîðìå ïðèíèìàþùåãî ìîäóë ,
ðàñïîëîæåíà íà ïðèíèìàþùåì ìîäóëå. Ôèã. 2c èëëþñòðèðóåò âèä â ïåðñïåêòèâå,
ïîêàçûâàþùèé ñòðóêòóðó ìîíòàæíîé ñõåìû 40 ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ìîíòàæíà  ñõåìà 40 ñâ çàíà è ñ àíîäíûìè âûâîäàìè è êàòîäíûìè âûâîäàìè îäèíàðíûõ
âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé, ÷òîáû èçìåð òü ýëåêòðè÷åñêóþ åìêîñòü, íàïðèìåð
íàïð æåíèå îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé.

Òàê êàê ôîðìà ìîíòàæíîé ñõåìû 40 ñîîòâåòñòâóåò ôîðìå ïðèíèìàþùåãî ìîäóë ,
ñôîðìèðîâàííîãî ìíîæåñòâîì îäèíàðíûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé, ìîíòàæíà  ñõåìà 40
èìååò ïðèíèìàþùåå îòâåðñòèå 43 è âûòî÷êè 45A è 45B, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèíèìàþùåìó
îòâåðñòèþ è âûòî÷êàì ïðèíèìàþùåãî ìîäóë .

Ìåäíûå ïðîâîäíèêè 45 ñôîðìèðîâàíû íà áîêîâûõ ñòîðîíàõ ïðèíèìàþùåãî îòâåðñòè 
43 èëè âûòî÷åê 45A è 45B. Êàæäûé èç ìåäíûõ ïðîâîäíèêîâ 45 ñîåäèíåí ñ çàðàíåå
îïðåäåëåííîé ÷àñòüþ ìîíòàæíîé ñõåìû 40 (íàïðèìåð, ÷àñòüþ "À", ïîêàçàííîé íà ôèã. 2c),
÷òîáû èçìåð òü ýëåêòðè÷åñêóþ åìêîñòü âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåè, èñïîëüçó 
óñòðîéñòâà, íàïðèìåð ðàçúåìû.

×òîáû èçìåð òü ýëåêòðè÷åñêóþ åìêîñòü âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåè, ïðîâîä ùèå
ïëàñòèíû 35 è 35' ìåòàëëè÷åñêèõ áëîêîâ 30 è 30' îñóùåñòâë þò êîíòàêò ñ ìåäíûìè
ïðîâîäíèêàìè 45. Ñ öåëüþ íàäåæíîãî ñîåäèíåíè  ìåæäó ïðîâîä ùèìè ïëàñòèíàìè 35 è 35'
è ìåäíûìè ïðîâîäíèêàìè 45, ìåäíûå ïðîâîäíèêè 45 ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû ñ ïðîâîä ùèìè
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ïëàñòèíàìè 35 è 35' ïîñðåäñòâîì ñîåäèíåíè  ôèêñàòîðîì ñêâîçü îòâåðñòè  35a è 35a'
ôèêñàöèè ïðîâîä ùèõ ïëàñòèí 35 è 35', èëè ìåäíûå ïðîâîäíèêè 45 ìîãóò áûòü ïðèâàðåíû ê
ïðîâîä ùèì ïëàñòèíàì 35 è 35'.

Îñíîâíûå êîìïîíåíòû âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, òàêèå êàê àíîäíûé è êàòîäíûé âûâîäû 10a è 10b, îáåñïå÷åííûå â êàæäîé
îäèíàðíîé âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåå, åäèíè÷íûå ïðèíèìàþùèå ìîäóëè 20 è 20' è
ìåòàëëè÷åñêèå áëîêè 30 è 30', íàäåæíî ñêðåïë þòñ  ïîñðåäñòâîì ñîåäèíèòåëüíîãî
ýëåìåíòà 50, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2d.

Ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò 50 ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  áîëò, èìåþùèé ãîëîâêó 50a.
Ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò 50 âñòàâë åòñ  â îòâåðñòè  ôèêñàöèè àíîäíîãî è êàòîäíîãî
âûâîäîâ 10a è 10b, îòâåðñòè  20a, 20a', 20b, 20b' ôèêñàöèè ïðèíèìàþùåãî ìîäóë , è
îòâåðñòè  30a è 30a' ôèêñàöèè ìåòàëëè÷åñêèõ áëîêîâ 30 è 30' è ñîåäèí þòñ  âìåñòå
ïðîòèâîïîëîæíûì ñîåäèí þùèì ýëåìåíòîì, òàêèì êàê ãàéêà, òàêèì îáðàçîì ôîðìèðó 
ñîáðàííûé âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü.

Ôèã.3 èëëþñòðèðóåò òàêîé ñîáðàííûé âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü.
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, ìíîæåñòâî îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé 10

óñòàíîâëåíû ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó òàêèì îáðàçîì, ÷òî èõ àíîäíûå âûâîäû 10a è
êàòîäíûå âûâîäû 10b ðàñïîëîæåíû ïîî÷åðåäíî. Àíîäíûå âûâîäû 10a è êàòîäíûå âûâîäû
10b îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé 10 ðàñïîëîæåíû â âûòî÷êàõ îäèíàðíûõ
ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé 20 ñîîòâåòñòâåííî.

Òàê êàê åäèíè÷íûå ïðèíèìàþùèå ìîäóëè 20, êîòîðûå  âë þòñ  ñìåæíûìè äðóã äðóãó,
ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì, ïðèíèìàþùåå îòâåðñòèå ôîðìèðóåòñ  â ïðèíèìàþùåì ìîäóëå
äâóì  ñîñåäíèìè âûòî÷êàìè ñîñåäíèõ îäèíàðíûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé, ñîåäèíåííûõ
äðóã ñ äðóãîì, è âûòî÷êà ôîðìèðóåòñ  íà îáîèõ áîêîâûõ êîíöàõ ïðèíèìàþùåãî ìîäóë .
Ìåòàëëè÷åñêèé áëîê 30 è ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòàëëè÷åñêèé áëîê 30' ðàñïîëîæåíû â
ïðèíèìàþùåì îòâåðñòèè è âûòî÷êàõ, ñôîðìèðîâàííûõ â îáîèõ áîêîâûõ êîíöàõ
ïðèíèìàþùåãî ìîäóë , ñîîòâåòñòâåííî.

Ìîíòàæíà  ñõåìà 40, èìåþùà  ôîðìó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ôîðìå ïðèíèìàþùåãî ìîäóë ,
ðàñïîëàãàåòñ  íà ïðèíèìàþùåì ìîäóëå òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðîâîä ùèå ïëàñòèíû 35 è 35',
ìåòàëëè÷åñêèå áëîêè 30 è 30' îñóùåñòâë þò êîíòàêò ñ ìåäíûìè ïðîâîäíèêàìè 45
ìîíòàæíîé ñõåìû 40.

Àíîäíûé è êàòîäíûé âûâîäû 10a è 10b îäèíàðíîé âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåè, êîòîðûå
 âë þòñ  ñìåæíûìè äðóã äðóãó, ïðèíèìàþùèé ìîäóëü è ìåòàëëè÷åñêèå áëîêè 30 è 30',
ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ïîñðåäñòâîì ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà 50, òàêîãî êàê áîëò.

Íèæå îïèñàíà ðàáîòà ïî ñáîðêå âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë  ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ñíà÷àëà ìíîæåñòâî îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé ðàñïîëàãàþò ïàðàëëåëüíî
äðóã äðóãó òàê, ÷òî èõ àíîäíûé è êàòîäíûé âûâîäû ðàñïîëàãàþòñ  ïîî÷åðåäíî.

Ïîñëå ýòîãî ìíîæåñòâî îäèíàðíûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé 20 è 20', êàæäûé èç êîòîðûõ
èìååò âûòî÷êè îòêðûòûå íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó, ñîåäèí þò äðóã ñ äðóãîì òàê, ÷òî âûòî÷êè
îäèíàðíîãî ïðèíèìàþùåãî ìîäóë  20 ìîãóò ñîâïàäàòü ñ ñîñåäíèìè âûòî÷êàìè ñîñåäíåãî
îäèíàðíîãî ïðèíèìàþùåãî ìîäóë  20', òàêèì îáðàçîì ôîðìèðó  ïðèíèìàþùèé ìîäóëü.
Ñîîòâåòñòâåííî ïðèíèìàþùèå îòâåðñòè  ôîðìèðóþòñ  â ïðèíèìàþùåì ìîäóëå
ïîñðåäñòâîì ñîñåäíèõ âûòî÷åê ñîñåäíèõ îäèíàðíûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé, ñîåäèíåííûõ
äðóã ñ äðóãîì, è âûòî÷êà ôîðìèðóåòñ  â îáîèõ áîêîâûõ êîíöàõ ïðèíèìàþùåãî ìîäóë .

Çàòåì ïðèíèìàþùèé ìîäóëü ðàñïîëàãàþò òàê, ÷òî àíîäíûé è êàòîäíûé âûâîäû
îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé ðàçìåùàþòñ  â ïðèíèìàþùèõ îòâåðñòè õ è
âûòî÷êàõ, ñôîðìèðîâàííûõ â îáîèõ áîêîâûõ êîíöàõ ïðèíèìàþùåãî ìîäóë . Â ýòîì
ïîëîæåíèè ìîíòàæíóþ ñõåìó 40 ðàñïîëàãàþò â ïðèíèìàþùåì ìîäóëå.

Ïîñëå ýòîãî ðàñïîëàãàþò ìåòàëëè÷åñêèå áëîêè â ïðèíèìàþùèõ îòâåðñòè õ
ïðèíèìàþùåãî ìîäóë  è ìîíòàæíóþ ñõåìó, ñôîðìèðîâàííóþ íà ïðèíèìàþùåì ìîäóëå, è
âûòî÷êè, ñôîðìèðîâàííûå â îáîèõ áîêîâûõ êîíöàõ ïðèíèìàþùåãî ìîäóë  òàêèì îáðàçîì,
÷òî ïðîâîä ùèå ïëàñòèíû ìåòàëëè÷åñêèõ áëîêîâ îñóùåñòâë þò êîíòàêò ñ ìåäíûìè
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ïðîâîäíèêàìè ìîíòàæíîé ñõåìû. Çàòåì ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò âñòàâë åòñ  â îòâåðñòè 
ôèêñàöèè àíîäíîãî è êàòîäíîãî âûâîäîâ, ïðèíèìàþùåãî ìîäóë  è ìåòàëëè÷åñêèõ áëîêîâ,
òàêèì îáðàçîì ðàáîòà ïî ñáîðêå äë  âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë 
çàâåðøàåòñ .

Ñîãëàñíî âòîðè÷íîìó ìîäóëþ ëèòèåâûõ áàòàðåé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , èìåþùåãî
âûøåóïîì íóòóþ ñòðóêòóðó, øèðèíà îäèíàðíîé âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåè, ïî ñóùåñòâó,
èäåíòè÷íà øèðèíå îäèíàðíîãî ïðèíèìàþùåãî ìîäóë , à òàêæå øèðèíå ïðèíèìàþùèõ
îòâåðñòèé, îïðåäåëåííûõ â ïðèíèìàþùåì ìîäóëå ïîñðåäñòâîì äâóõ ñîñåäíèõ âûòî÷åê
ñîñåäíèõ îäèíàðíûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé, ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì, òàê ÷òî ðàçìåð
âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë  ìîæåò áûòü ñòàíäàðòèçèðîâàí, äåëà  ðàçìåð
âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë  êîìïàêòíûì.

Ìåæäó òåì, áàòàðå , èñïîëüçóåìà  â ýëåêòðè÷åñêîì òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå, òðåáóåò
õàðàêòåðèñòèêè âûñîêîé ñêîðîñòè ðàçð äà, âûçûâàþùåé âûäåëåíèå òåïëà â áàòàðåå. Êîãäà
òåïëîòà âûäåë åòñ  èç áàòàðåè, ñîðîê ñëóæáû è ýôôåêòèâíîñòü áàòàðåè ìîæåò áûòü
óõóäøåíû. Â ÷àñòíîñòè, åñëè áàòàðåè èìåþò òåìïåðàòóðû, îòëè÷íûå äðóã îò äðóãà,
ýôôåêòèâíîñòü êàæäîé áàòàðåè ìîæåò èçìåíèòüñ  èç-çà òåìïåðàòóðíîãî îòêëîíåíè , òàêèì
îáðàçîì óõóäøà  õàðàêòåðèñòèêè âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë  èëè áëîêà
áàòàðåé.

Åñëè âòîðè÷íà  ëèòèåâà  áàòàðå  èñïîëüçóåò ïîêðûòóþ àëþìèíèåì ïëåíêó äë  åå
âíåøíåé îáîëî÷êè, òåïëîïåðåäà÷à ãëàâíûì îáðàçîì ïðîèñõîäèò ìåæäó àíîäíûì âûâîäîì
è êàòîäíûì âûâîäîì èç-çà õàðàêòåðèñòèê âíåøíåé îáîëî÷êè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå
ìåòàëëè÷åñêèé áëîê äë  ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñîåäèíåíè  àíîäíîãî è êàòîäíîãî âûâîäîâ
ìîæåò áûñòðî îòâîäèòü âûäåë åìóþ òåïëîòó îò àíîäíîãî è êàòîäíîãî âûâîäîâ âî âíåøíþþ
îáëàñòü.

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Êàê âèäíî èç âûøåñêàçàííîãî, âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü ñîãëàñíî

íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò óìåíüøàòü åãî îáúåì è âåñ è áûñòðî îòâîäèòü
âûäåë åìóþ òåïëîòó îò îäèíàðíûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé ïðè óìåíüøåíèè
ñîïðîòèâëåíè  êîíòàêòà, ïîëó÷àåìîãî ïðè ñîåäèíåíèè âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé, òàê
÷òîáû ïëîòíîñòü ýíåðãèè âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë  ìîãëà áûòü óëó÷øåíà,
è óõóäøåíèå ïàðàìåòðîâ âòîðè÷íîãî ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë , âûçâàííîãî
òåìïåðàòóðíûì îòêëîíåíèåì ìåæäó îäèíàðíûìè âòîðè÷íûìè ëèòèåâûìè áàòàðå ìè,
ìîæåò áûòü ìèíèìèçèðîâàíî. Êðîìå òîãî, âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü ëåãêî èçãîòîâëåí áåç íåîáõîäèìîñòè
ïðîâîäíîãî ñîåäèíåíè  äë  ïðîâåðêè íàïð æåíè  áàòàðåè, òàê ÷òî âíåøíèé âèä âòîðè÷íîãî
ëèòèåâîãî áàòàðåéíîãî ìîäóë  ìîæåò áûòü óëó÷øåí.

Õîò  èçîáðåòåíèå îïèñàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, ÷òî, êàê ïðåäïîëàãàåòñ ,  âë åòñ 
íàèáîëåå ïðàêòè÷åñêè âûãîäíûì è ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè , äîëæíî
áûòü ïîí òíî, ÷òî èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ðàñêðûòûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  è
÷åðòåæàìè, íî, íàïðîòèâ, ïðåäíàçíà÷åíî äë  îõâàòà ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé è èçìåíåíèé
â îáúåìå è êîíòåêñòå ïðèëîæåííîé ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü, ñîäåðæàùèé ìíîæåñòâî åäèíè÷íûõ

âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé, âêëþ÷àþùèõ â ñåá  àíîäíûé è êàòîäíûé âûâîäû, èìåþùèå
îòâåðñòèå, ïðè÷åì âûâîäû âûñòóïàþò â îäíîì íàïðàâëåíèè ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó è
ðàñïîëîæåíû ïîî÷åðåäíî, ïðèíèìàþùèé ìîäóëü, èìåþùèé ìíîæåñòâî íåìåòàëëè÷åñêèõ
åäèíè÷íûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé, ïðè ýòîì êàæäûé îäèíàðíûé ìîäóëü èìååò âûòî÷êè äë 
âñòàâêè â íèõ àíîäíîãî è êàòîäíîãî âûâîäîâ åäèíè÷íûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé,
ïðè÷åì êàæäà  âûòî÷êà èìååò îòâåðñòèå ôèêñàöèè, ìåòàëëè÷åñêèé áëîê, èìåþùèé
îòâåðñòèå ôèêñàöèè è êîíòàêòíóþ ïëàñòèíó, è ðàñïîëîæåííûé â âûòî÷êàõ åäèíè÷íûõ
ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé òàê, ÷òî ìåòàëëè÷åñêèé áëîê îñóùåñòâë åò êîíòàêò ñ ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíèì èç àíîäíîãî è êàòîäíîãî âûâîäîâ åäèíè÷íûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ áàòàðåé,
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ðàçìåùåííûõ â âûòî÷êàõ åäèíè÷íûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé, ìîíòàæíóþ ñõåìó, èìåþùóþ
ôîðìó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ôîðìå ïðèíèìàþùåãî ìîäóë  è ðàñïîëîæåííóþ íà âåðõíåé
ïîâåðõíîñòè ïðèíèìàþùåãî ìîäóë , ïðè÷åì ìîíòàæíà  ñõåìà èìååò âûòî÷êè,
ñîîòâåòñòâóþùèå âûòî÷êàì ïðèíèìàþùåãî ìîäóë , è ìåäíûå ïðîâîäíèêè,
ñôîðìèðîâàííûå íà áîêîâûõ ÷àñò õ âûòî÷åê òàê, ÷òîáû îñóùåñòâèòü êîíòàêò ñ êîíòàêòíîé
ïëàñòèíîé ìåòàëëè÷åñêîãî áëîêà, è ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò, âñòàâë åìûé â âûòî÷êè
ïðèíèìàþùåãî ìîäóë , àíîäíûé è êàòîäíûé âûâîäû åäèíè÷íûõ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ
áàòàðåé, ðàçìåùåííûõ â âûòî÷êàõ, è îòâåðñòèå ôèêñàöèè ìåòàëëè÷åñêîãî áëîêà,
îñóùåñòâë   êîíòàêò ñ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì èç àíîäíîãî è êàòîäíîãî âûâîäîâ òàê,
÷òîáû ïðî÷íî ñêðåïë òü äðóã ñ äðóãîì ïðèíèìàþùèé ìîäóëü, åäèíè÷íûå âòîðè÷íûå
ëèòèåâûå áàòàðåè è ìåòàëëè÷åñêèé áëîê.

2. Âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü ïî ï.1, â êîòîðîì îäèíàðíûé ïðèíèìàþùèé
ìîäóëü èìååò äâå âûòî÷êè, îòêðûòûå â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè äðóã ê äðóãó äë 
âñòàâêè àíîäíîãî è êàòîäíîãî âûâîäîâ îäèíàðíîé âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåè
ñîîòâåòñòâåííî, è ïðèíèìàþùåå îòâåðñòèå ñôîðìèðîâàíî â ïðèíèìàþùåì ìîäóëå
ïîñðåäñòâîì ñîåäèíåíè  ñîñåäíèõ âûòî÷åê ñîñåäíèõ åäèíè÷íûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé,
ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì, êîãäà îäèíàðíûé ïðèíèìàþùèé ìîäóëü ïðèñîåäèíåí ê
ñìåæíîìó ìîäóëþ.

3. Âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîì øèðèíà îäèíàðíîé
âòîðè÷íîé ëèòèåâîé áàòàðåè, ïî ñóùåñòâó, èäåíòè÷íà øèðèíå îäèíàðíîãî ïðèíèìàþùåãî
ìîäóë  è øèðèíå ïðèíèìàþùåãî îòâåðñòè , îïðåäåëåííîãî â ïðèíèìàþùåì ìîäóëå
ïîñðåäñòâîì ñîåäèíåíè  ñîñåäíèõ âûòî÷åê ñîñåäíèõ åäèíè÷íûõ ïðèíèìàþùèõ ìîäóëåé.

4. Âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîì ìåòàëëè÷åñêèé áëîê
èçãîòîâëåí èç ñëåäóþùåãî îäíîãî, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ìåäè, àëþìèíè ,
ìåäíîãî ñïëàâà è àëþìèíèåâîãî ñïëàâà.

5. Âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü ïî ï.1, â êîòîðîì ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò
âêëþ÷àåò â ñåá  íåìåòàëëè÷åñêèé ýëåìåíò - áîëò.

6. Âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü ïî  ï.1 èëè 2, â êîòîðîì êîíòàêòíà 
ïëàñòèíà, âûñòóïàþùà  èç ìåòàëëè÷åñêîãî áëîêà, ïðèâàðåíà ê ìåäíûì ïðîâîäíèêàì
ìîíòàæíîé ñõåìû.

7. Âòîðè÷íûé ëèòèåâûé áàòàðåéíûé ìîäóëü ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîì êîíòàêòíà 
ïëàñòèíà, âûñòóïàþùà  èç ìåòàëëè÷åñêîãî áëîêà, ïðèñîåäèíåíà ê ìåäíûì ïðîâîäíèêàì
ìîíòàæíîé ñõåìû ïîñðåäñòâîì ôèêñàòîðà.
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