JP 6302627 B2 2018.3.28

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
$IET 8863026275
(P6302627)
(45)317H TmM30EE3A28H (2018.3.28) (24) BRE FHRI0EIHOH (2018.3.9)
(51) Int.Cl. F1
BO1J 2366  (2006.01) BO1J 23/66 M
BO1J 37/02 {2006.01) BO1J 37/02 101D
BO1J 37/16  (2006.01) BO1J 37/16
BO1J 37/08  (2006.01) BO1J 37/08
BO1J 35/10 {2006.01) BO1J 35/10 301A
BREOR 13 (£ 4 H) BEECH
Rl HEER $5$BE2013-115929 (P2013-115929) |[(73) sskppdEE 591007826
(22) B 2555 A 31E (2013. 5. 31) ALT IAILY XTI
(65) LMES $FB2013-248612 (P2013-2486124) IFP ENERGIES NOUVEL
43y &MBE ERR25EFE12H12H (2013.12.19) LES
FEERRA ER%2855H 130 (2016.5.13) 75 A 92852 YaixzAfa ¥
(Bl BEEEEES 1201572 WA FwrA T | K
32)&EH SERR244E5H31H (2012. 5. 31) -7t 114
(33) B BT RE 7% 2 (FR) (74 RRFE A 100106091

FELT WA EE
(74) fREA 100079038

EL ER B
(TH) REA 100060874

FELT FE BRZH

BARRIZA

G4 [REAOEM] <SP LBLIVESRSSME, Tz, BREKRLOEDOZ OER

(570

e S i |
OooDoooooooogog

Oooooooooooogod

OoOoo0ooood

OooooooooooggaoQg

OoooooooooogQgaQg

O

Oooooooooooogodgao
OOoooooogogogoooao
Ooooooogoooooao
Oooooooogooooaoo
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogoooaog
Oooooooooooaoo
OO0 OooDoogooooao
Ooooooogogogoooaog
Ooooooogogooooao
Ooooocooooooao
OOoDo*T®T oogogoooao
Ooooooogogogoooao

ugbodaao

oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogogoao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao
OO0 o0oooogogogao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Ooo= ooogoogoao

10



Oooooooooogogogg

O Ooooo
O Ooo0ooo
O O o0goo

Ooocoooooooogodg

OooooooOooooaoo

O

OO ooooogoooOogao

O o o0 o OO0

o o o

g

R(y)
O
0oooOoOoooooo
oooooOooooao
0000000 ooon
g
0ooo0o0oOooooon
0ooDo0oo0oOooooon
oooooo
0ooooOoooooo
ooooooo
0

De =
o
0oooO0oOooooguy
0ooooooooon
0oooOoOooooon
oo 000000000
o, 0000000000
o, 0000000000
0ooDoo0oOoooooo
ooooornoo® OO
ooooooooo® o
O0,00000nO0O
OoooO0oo0oooooo
0ooooOoooooo
ooo
0oooo0oO0ooooon
0oooOoOoooooo

(2)

_ Q()PdIQ(r)Pd

O(y)Ag/Q(r)Ag

oboooooooad
gboooooooao

oooooooooaon
oooooooooan

uboobooooobod

(%Pd)N,

) Saer M pg11p,. 10

O

o"o0oooooooao
oooooOoDOooao
ooxoo® " o000
oY oooao
O0oo0ooDooDOoDoao
ooooooDOooao
oY oo
O0oooDooDOoOoao
0
oooo®ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
=
O

O

O

O

O

O

O

RS

O
O
O
O

O

O

O

O O

JP 6302627 B2 2018.3.28

gbooooan

gbooooobobobo

ugbooooboobobad

ooooood
obooooooogoan

000000

gbooboooboobobo

gboooobobobo
oboood

10

20

30

40



gooao

I e ey e ey e e s [y

oo ooooooooooooooogogogoo
OO0 OoDoog0o040oooDooggUdgoooogogogao
Oo0ooooo4oooooo4ogoooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

Oooooooooooooogooao
OO0 Do ooo4Qo0ooDooggogoao
OO0 ooooo4o0oooooggooo

O
O
O

O
O
O

OooooooogooQgooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogoggogooao
Oooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OoooooooogooOooao
OOo0oooooggogoao
oo ooooogoQgogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooad
oood
Doo
ooad
oood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
| O Oo0ooogoao

O
O
O
O
O

O
O
O
O

|

O

o
go
g

O
O

O
O

oo

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao

O

O oOoooo

O Ooooo

OoooooooQgogoo

€))

O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
OO oooo
OO oOoooOoao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

od
go
g

od

[ |
O O

JP 6302627 B2 2018.3.28

O 0Oo0Ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog

good

O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O d

od
go
uo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo

O
O
O
O

10

O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

30

40

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ |
[ |



ey e s e s o |

Ooooooooooooo

Ooooooooooooogoooog
Ooooocoooooooooooogdg

Oooooooooooooooooao
OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao

O Ooo0oooao

OOooooogogdg

O d

OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooDooooogooogao

OO0 Do ooo4gogooDooggogoao
OO0 oooooo0ooooooggooao
Oo0oooooo0ooooogoQgooo
Ooooooooooooooogooao

O Oooo

OO0 ooooogogQgoooo

oo oooooQgoooo

Ooooooooogooooao

OO0 ooooogoQgogoooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O ogo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0ooo

O 0ooo

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao

o0
00

00
oo
goadao

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Ooogo

O
O
O
O

O

O

O
m]

O
O
(]
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O

O Oooo

O
O

O

O
[ I Ry |
o R |
[ Ry |

O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O d
O d
O O

O 0O oo
O Oooo

O O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

oogd

O
O
O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo

JP

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O O0ooo

6302627 B2 2018.3.28

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e e e e e e e e e e ==y s Y Y

e s e e e [ e s Y Iy

Do o0oooooogoQgg

e ey ) R ) R e [y ey [ Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

OOo0o0oooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0o0o0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OooO0Oo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Ooo0o0ooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0gooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0goooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0goOooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

)

O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OooOoooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

]

|

OOooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
OOo*T oOooo
O0Ooo0oooaoo

JP

6302627 B2 2018.3.28

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

[ i R |
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O O

O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

O
O

1BO
oo

O
O

R
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

ooo
ooo
crust

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



OooooooogogoQgoao

ChengD O O O J. Catal.

OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Oo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo

O Ooo0ooao

O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O

O

O 0Ooo

]
O

O O
O

g

gbooooboao

O

Ooooooo0ooooooo0oooDoogogooooaog
Oooooooooooooooooogogooooao
OO0 O0Dooo0odooDooggdooDooggooao
Oo0ooooo4o0ooooo4ogooooggooao

O
O

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
I B B
O0Ooo0ooodo

O 0Oooo

Catalysis by Metal and AlloysO O OO O OO OElIsevierDOOOOOODOODODO

O

OooDoooooooooogoooodg

O O

Oo0ooooooooooooogooao

O

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oo0ooooogd

O
O
O
O

]
O
O

uon

oono

0O

OO0 oogooodao
OoOoo0O0oo0oooOogao

OO
00
00
00

O
O
O
O

O
O

Ooooooogodg
OOoooOooood
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OO0 ooooggogao
Oooooooogogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogogogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgoao
OOooooogoggogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
O0oooooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Oooooooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao

O

O
O

O

O

O

(6

oooooboog
ooooobooog
ooooboooo

ooooooog

gboooooand
ugboooogood

0 O M. BoudartO
ooooDooooooo
OD0O0OS. HubD ODODODODODOOOL. HilaireO OO O ODOOO
OO0O0OR. TouroudeO O OO Appl. Catal .00 00 00D0OO0DOO0OODOOOOODOOO
0o00o0oo0oooDoDoOoooooOv. PponecOOD0O00D0OO0OOOODODOG. C. BondO OO

O

O

[
O
O
OJ

O

OJ

O

O
O

O

O

O

|

O

JP 6302627 B2 2018.3.28

ooooooooobobooao
ooooocoooooooao
goooocoooooooao

ooooocoooooooao

ugbodaao

oooooooooboow. C.
ooooao

RatioO OO OODDOOOOOOOODOOOOODDOOOOOOOO

gboobooooobooboobobooooooobooboboooao
oooooooobood

goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
ooooboooooooooooboooooboooooooboooao
ooooboboooooooooooboocoooboooooobooooan
goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao

O
O
O
OJ

O
O
O
OJ
O

OooDooogoogoooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogoggooood
OoooT=T oo4Qogooood
Oooooooooood
OoDoDooogog4Qgooood
OooooooQogooood
Oooooooooood
Ooo0ooooooood
OooooogoQgooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OoDoDooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oooogoggooood
OooooogoQgooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
OooooogogQgooood
Ooooooogooood
Oooooooooood

OooDooooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0ooooOoQgooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
Oo0T=T oo0oo0goQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogQgoooao
OoooooOoQgoooaoo
Oo0ooooOogogoooaoo
OO0 oooogog4Qgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQogoooaoo
Oo0ooooo0ooOoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oDooogQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooQgoooao
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgooooaoo

Oooo<*® Oodg

OO0Oo0ood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0ood

O
O
O

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood

OOoo0ood

Oo0Oo0ood

A R
T Oo0Oggodg

Oo0Oo0ood

A B

P

|

O 0Ooo

O0Oo0o0ood

OoOooooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
Oo0Oooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooo

[ R

Oo0Ooo0oood

O0Oo0o0ood

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

Oo0Ooo0ood

OOoo0oo0oogao

O

OoOoo0oood

O0Ooo0ood

JP

O O0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooo

O0Ooo0ood

6302627 B2 2018.3.28

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

e S R W

OoooooQogooood
Oooooo<T®= oooood
OoooooooQgooao
Oo0oooooogoggooao
OooooooogogQogooo
Ooooooooogooao

Oo0ooodgogaog

[ o R |

Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0ooooogooooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogooQgoao

O

OO0Oo0oogod
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Oooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
OoT O oOgo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOoooooo0oooooooDooDoooo0D oo ooooUoooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooaono
O0o0ooog0dUoooooodUooDooDUooUdUoDoDoDoUUUUoDoDooggogoooaog

m

Oo0ooooogdg
Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Oo0oo0oooao

e s e e e e ) ey e Y [y

O

O

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

O

O

A [ R |

OooooooooooooooooooooooogogogoooOoao

O

O
O

O
O

O

OOoooooggdg
O Ooooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

C))

OO0
OO

O
O

O

O

JP 6302627 B2 2018.3.28

gboooooboobobobooobonn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oO0OO000O0O0ooooooODObOO0OO0O0O0O0OooooODOaDaOcastaing

O

O 0Oooo

O
O

g
g
u
O

oo
ao
uno
o0

00
00

O oOooo

O
O

O

O 0Oooo

oo
go
uo
00

OO
OO

g
a
u
O

oo
oo
uno
o0

00
OO

O oOooo

O
O

O

O oOooo

g
go
ao
o0

OO
OO

g
a
u
O

croprobe0 00D DO0ODODODOOOOOOOOOOODDOOOOODOOOODOODOODO

gbooooobooboboboooobonon
gboooooboobobobooobonn
ubooouobooboboobooobonn
oooobooooooooooao

OOweightD OO0 O0O0O0O0QOODODOO
oooano

10

20

30

40



Ooooooooooo oo oDooooo oo ooooooDooogoggg

O
O
OJ

Ooooooooooo0 oo oD oooo0o oo oo o o oo oooQgog

e A O [y

9) JP 6302627 B2 2018.3.28

R= Lc(x)xzdx / g Lc(x)dx

ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
trapezium

O Ooo0oooodg
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OoOoooood
Oo0oOo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ooodg
O0Ooo0ood
OOoo0ooodg
Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0oood
O0Oo0ood
Y
OoOoo0oood
I R
OOoo0ooogodg
OoOoo0oodg
Oo0Ooo0ood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
Oo0Oo0oood
OOoo0ooogodg
OoOoo0oodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooo0ooDooo o oo ooogogoQgog
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooooooooooooooooOog
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

O O0Oo0oooao

OooooooooooUoooDooooo oo ooooooDooogoggg
O 0Oo0ooOoo0oao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Q(J/) = Ly C(x)47z.x2dx + £c(x)4ﬁ.x2dx

goo
gbooooao
ooao

god
goo
goo
god
goo

method

10

20

30

40



OO ooo

O
O

Oo0oooogoogoooao
Ooooooogoogoo
O o0oo0ooogogogao
Oo0ooooogogogoao

Oo0oooooooooogQgog
OoooooooooooogogQgoQg
OO0 0DoDoogoguoooooggg
Oo0ooooooooooggog

Ooooooogdg
Ooooooogodg

OoO0Oooo

OoOoood

OO ooo

O Oooo

oooo
oooao
ncreasing

O

0

O

O o0 oooogogoo

0(y)=

g
gboooogan
ooooood
g

O
ooooood
functionO O O
O
OO0
OO
OO
O
00
OO
OO0
O

[ i Ry |
O O O
[ |
O O
O O

O OO
O O o
O O o
O O o
[ i Ry

&
S
N
=
I

O

[ Ry

O O
[ |
O O
O
OJ
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o Y
O 0o oo
O 0o oo

(10)

2

JP 6302627 B2 2018.3.28

[y c(x 2z .xdx + | c(x)2m.xdx

gbooooboobooboboooooooboboboooao

O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O 0o oo

positive functionD OO0 0D OOOO0ODOODOODODOO0

gboboooboooboobobobobooobooboao

O O oo

O Oooo

gooooag
ugbooood

gooooag
gobooooad
ooooon

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O

Ooo0Oood

PR(y) =

O 0o oo

obooboooooooan
ugbooboooooogan

gbooooboooogoan
gbooboooboooogan
oooooood

O()Pd/Q(r)Pd

O(y)Ag!Q(r)Ag

O Oooo

O
O
O
O
OJ
O

O

O

googao

goaao

gooao
agoaao
oooao

g
u

g
a

O

O

O

O

gooooboogan

oooooboogaon
gboooobogan

ooooogno

goooodgan

goooogno
gboooobogan
ooooooaod

10

30

40

50



Ooooooo0ooooooo0ooDoooooooog™

phys

OO0 ooooooooooogogoOoo.
Oo0oooooooooooogoooao
OO0 O0Doooogogoooooggd

Oo0ooooooooooogogogogoao

OoooOooooooooooooooooOooobon0ooOooanb
LU I Iy e I A A |

O

OOo0ooooo4o0oooooo0oDoDooogogogoooo-o

O

OOo0oDoooo0ooooooooooogoQgoOoo.
OOo0ooooo0oooooooooooQgoOoo.

O

O

O

O O

O OooOooo
O 0Oo0ood
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O 0Oo0ood
O 0Oo0ood
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo

O O

(11) JP 6302627 B2 2018.3.28

uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugbooooogan
oooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

gboboooogan
ooooooooano
gboboooogao
flushO OO OO0

O Oooo
O 0Oooo
0O 0O 0O O
O 0O OO
O Oooo
O 0O 0O .
O 0O 0O O
O Oooo
O 0O 0O .
O 0O oo
O 0O 0O .
O Oooo
0O 0O 0O .
O O 0O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oboboooogan
ugbogoooogan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

gbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooooooooano

O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

uboobooooobobooboboooooboboboboooobann

ocooo0OOoOO0OO0O0O0OoOooooooODOOOoO0OO0oOoOooooooOO0ODOOAnalyse

1CO-C
er I, Editions Technip, Paris, 20010 0 00000000 DOOCOOOODODOOOODO
gobooond

O

O

Ooooocooooooogogoao
OooooooooooOgoogoao

O

O Oooo

O

himique des catalyseurs industriels0 D000 0O0OD0OOOO0ODO0O0O Chapt

goobooooooboocoooobooooboooooobooooao

ugbdooboooooboobobobooouoooboboboboooobganb
ooobOOooOoO0Ob0ODapparent OO OO00OOOOO0OODOCOOODOO
gbobooooobgoboboboooooobooboboboboooobonn
ugboobooooooobooboba

gbooooon
FR29227840 0 0D DO ODOODODODOOODOODOOODOOOODOD
u

gboboooooboobobobooooobobobobobooobonn
ugboobooooobooboobobooboooogan

(%Pd).N, V.
O o Mgy 107 7, ()
BeT "M pgMpy- ¢

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogoggog
OooooooooooQgg

O

O

Ooooooo4oooooo 40D ooDoooo oo oDoDoooDooDoDoogoooao
Ooooooooooooo oo oooo0D oo oooo0ooDooogogoooaoo

0O o0 o0 oo o0 o OoOoo
O o0Oo0ooOoaog
[ R

O

O O

O Oood

Oo0o0ooogo0ddooooUgUdUoDoDooDUUUUoUoDooUgUgooooogs

o o

OO0Oo0ooood

Oooooo40oooooo40D oo ooUo U oDoDoDoooDooDoDoogoooao

I B B
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo

oo ooooQgoge

Ooooooo0ooooooo0ooooooooooogoooao
OooooooooooooooooooooooogoogoooOoao

Ooooooooogooooao

(12)

oooDoooopO0o00o0ooon
000000000000 ooon
ooooooooooxoo®Po
ooooooooo®oooao
000000000000 oDoOon
0000000 0Do0oO0oooooon
oooooooooof oo
OOn0OO0O® 0000000000
oooooo® oo
gooDoonOO0ODOoOoOoOo®000
000000000000 DOoOon

goo
gboobooooooooboobooba
goooOocooooooooooao
Up0b0O0O0ooooooooooaon
gbooobobao
goooOoooooooooooao
gbobooooooobogoobobo
gboooboooooooboobooba
goooocoooooooao
gooooao
goooOoooooooooooao
goobOooooboooooooaon
gbobobao
gboboooooooogoboobad
goooocooooooo
gboood
goooOocooooooooooao
gboobooooooogooobo
gbooboooooboooooboobao
ugbobooobooooooobooba

O O o
[ i R |
[ i Ry
O O o
[ i R |
[ i Ry
O 0O o
O OO
[ i R
[ i Ry
O O o
[ i R
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O

00
tog0 00 O0OO0OO0ODOODOODOOdR Van Hardeveld,

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

oooooooood
gbobooogoooboboao

O

O

O

O

O

O

ooo
Hartog, Surf Sci 15 (1969) 1890

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

ugbodood

0 Van HardeveldO O O Har

O

O

=

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

JP 6302627 B2 2018.3.28

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooooooooogogQgg

OoooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0oooooogooooogogg

OoooooogogQgoao
Oooo0oooQgoao
Oooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
OoooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoao
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogogQgdg
OoooooogoQgQg
OoOoo0oooodgad
Ooooooggdg
OoooooogogQgog
OoOoo0ooooQgadg
Ooooooggdg
Oooooogg-g
OooooooQgdg

OoooocoooooooOgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo

OoOooooooOoooooooogogoogoo

Oooooo4oooooo4ooooooggg

Ooooooo0oooooQgooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo

OOoo0oooodg
OOooOooooo

O Oooo

O
O

O
O

O
O

Oooooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

(13)

gono

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

JP

6302627 B2 2018.3.28

gbooobooooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



[ s e ey e e e e
[ s B

O 0Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo

e s e e e e e e ey e e e e e e R [ Y Y Y
e ) e ey e s [ I
I e e e e ey s e A [y I Iy

Ooooooooooooooooooooooooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooogooo

gooano
oooano

O
O

Oooooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogoo

O 0Oooo

O Ooooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O O0Oogoog

O 0Oooo

O Ooogoo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo

(14)

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O Oogoo

[ = o |
O oOooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

]
O Oooo

|

O

|

Ooo0oo0ogao

O Ooogoo

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

JP

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

6302627 B2 2018.3.28

O Oooo
O
O
O
O
(]

O 0Oooo
O o0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O

O

(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 oDooogog40oooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
OoooooooooooQgoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao

Iy ) Iy
OoooooooooooooOooooooooooooooooogogoao

Ooooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogogoao

Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

=

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
oo ood
OO o0gooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

e S R R

O O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oQgooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OgoOooo

(15)

O
O
O

O

0O
O
O

O
O

]

O 0Ooo0goooo

JP 6302627 B2 2018.3.28

0oO00oo0oooOoooo
0o0o00oO0ooOoo0on
000000 Oon

FR29227840 0 0 O 0O O
000000 o0O0oo0Oon
0oO0ooo0oooOoooo
ooooooopOoBaOo
000000 oOoo0on

O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy
e s s e e e s e e e e e s e A [

e s s e e ey ) [ s [ [

O
O
O

O
O
O

s s e s [y

OooooogooOoooaoo

Ooooooooo0ooooo o oo oooooDoooooooooodg

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(16)

gono

O
O

O
O

O
O

O
O

oo
g

od

od

O
O
O

OJ
O
O

OJ
O
O

O
O
O

O O
O O
O O

v O o odg
[ I R |
[ B |

O 0Oooo

O Oooo

~+
1)
|

gono
uono

aono

oogd

oogd

JP

O

O

O

O

O

O O

6302627 B2 2018.3.28

gboobooooobooao

10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

20

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

30

O
O
O

oo
ooooao

OO0D00O0iun situ
ex situd 0 OO0

]

gbooooao

goo

O
O O

O

40

gboboooboood

gboobooooaood

goooocooooao

ooooocooooao 50



s e s [ Y Iy

OoooooOoogoao
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod

e e e R [ e [ e s e e e Y o A
e s e e
sy
OoOoooooooooooooDoooo0Doooooo0DooDoooooDooooooooao

Iy ) R e e e ey e s I Iy
O 0Oooo

O

O

O

O

O
O
O

O
O
O

O Ooogoo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

I [ o [

]
O
]

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo

O

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

methylacetylene
oooao

0

O

O

O

gooao
oooano
oooao
gooo
goodd

O d
O O

O Ooogooo

O O0Oogoao

O d
O O

OJ
O

O
O

O O0Oogoo
O Ooogooo

oo

g
oo
oo
g
g

O O
0O O

O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

[ |
[ |

O
O

O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo

O

O

O
O
O
O

O Ooogoo

O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O

O 0Ooooo

O oOooo

O

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo
O O0Oogoog

O

O O0Oogoo

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

propadienel]
ocooooao

gbooooag
ooooon
ooooon
obooooag
ugbooood

O Ooogooo

OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OOooooogd
Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogd

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O 0Ooo0ooo

an

gono

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O

O

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O o0Oooo

6302627 B2 2018.3.28

gboooboobaoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo

ocooooooo
vinylacetylenel
ocooooooo
oooooooo
ocooooooo

O o0Ooo

O0Ooo0oo0ooao (] O

O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Lo s e e e [ [ |

) e Iy [y
Ooo0ooooooOoooOooooooooooooooooboogoogoao

b O o0DODooo4o0ooDooo oo ooooggg

s e

) ) R e Iy

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoooogogooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogo4gooood

O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

L [ I |

O
O

L [ I |
O O0Oo0Oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0goooo

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo

O

(]

O
O
(]
[

O

O
O

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

g

O
O

(18)

O
O
O
O
O

oono
hourly space velocityd OO0 OO0 O0OQO0GO0QGO0OOd
ooooDoDOoOoOoOooOooooooooooood

O
O
O
O

el i R |
Lol R B R |
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

uono

O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog

uon

[ S i R |
[ o R |
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Ooog
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

JP 6302627 B2 2018.3.28

O Oooo
O O0ooo

oboooobooboobao

O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

i S R |

[ S R |
Y Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

= R [ ey [ Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooooooooooooooooogod

Ooooooooo0 oo ooo o oo ooo oo oDoooogoooooo

]
O

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoogoo
Ooooogogoao

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOoox=

Oooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Oooogs

Oo0oooooogg
OoooooooQgodg
Oo0oO0oogs

(19)

gono

O

O

Ooooooogg
OO0Oo0ooood

O Oooooogdg

O O0Oo0ooood

O

O

Ooooooogodg
OOoooooogg
Oooooooogg
OoooooooQgdg
OO0 ooooogg

Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogdg
O o0Dooooogdg
Oooooogdg

O

O

O Oooo

S S [ o R |

Oooooooogdg
Oooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
Oo0Doooogg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Oooooogg
Oooooooogdg
Ooooooogodg

[ R |

O 0Oooo

OO oOooo

Oooooooodg
O Oooooogg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
O o0Dooooogdg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg

[ I |

O o0Ooo

JP

O 0o oo

O o0Oooo

6302627 B2 2018.3.28

gboobooooobooao

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0 o0 oDoDooo00 oo oo o0 oooDoDoDooLUoDoDoDoDoooooDoDoDoOo0ooooDooo= Oooao

) e e A A A

e e e ey ) e e e s [ Y Iy
e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Ooooo
O oOoooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo

O0Oo0ooogoao

O O0Ooo0oooog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooo

O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0gooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
Y I =

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Oooo

O

O

(20)

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O

0O

O d

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

00O O

O O

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

JP

6302627 B2 2018.3.28

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
O Ooo0ooo

O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
O O
O O
[ |
[ |

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e [ Y Iy

e I e e ) e [

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Oooo

O 0Oooo

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0Doooogogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoao
OO0 ooooggogao

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo

O
O
O
]
O

O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O O0ooo

O
O
O

O O oo

0
0
0

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O O0ooo

O

O Oooo
O Oooo

o

methyl acetylenel
goooooooao
ooooooooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O oooooogd
Ooooooogodg
O0OO0Oooogs

O Oooo

(1)

O 0Oooo

O

O Oooo

O Oo0oooogd
O O0O0oo0oood

O Oooo

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
Oo0ooQg=

O O0ooo

Ooooooogod
O oo ooogdg
O o0ooooogdg
Oo0oooooogdg
O O0Dooooogd
O Oooooogd

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O

]

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

0O 0o oo
Oooooooogod
O Oo0oooogd
O oooooogdg
Ooooooogdg
O O0Dooooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooogod
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg

[ I |

JP

6302627 B2 2018.3.28

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]

oooooao
propadienel]
ogooooad
oooooao

10

20

30

40

50



(22) JP

6302627 B2 2018.3.28

OooOoo0o0ooo0an
000000, 00
000000000
0o0o0O0o0o0o0o0an
,o00O00O0Oo00

0000000000000 00000000000000000A0
0000000000000 " 0000000000000000
0000000000000 000000000000000000
0000000000000 00000000000000000A0
o"o0oo0ooo0o0” 00000000000, 00000, 4
0000000000000 00000000000000000000A0
oooooo
oooao
£ 1
HEMAPDEEE25 p pmiZOWNTOH, KEIFEENTC 3ETOKF PO
&R [C 37— C 3 #isRE]  [MA P Dyum— MA P D yyopn]
ik BERME PR

C1 51 1. 40

Cc2 60 1. 27

Cc3 30 0. 92

c4 2 0. 30

Cb 28 1. 10
000000

0000 00000000000000000000000000000000000A0
oooooooooboooooooooooboboooobooboooobboooobooo

ugboooooobooba

10

20

30



JP 6302627 B2 2018.3.28

(23)

gooao

o
h
g
M ﬂ :
o~
z
" <
ﬂ _n__w g 2
P N T R EEEE e =
NG
5 SNEES EEEDS3 FEDSS3a TS 23
hS EEESS S45sEse: S EEEEaSaaE\ EECDS
EESSaF EESSaANTEEESaS &3
15 EEESa0s EEBSNEEECELN S a3
NS EEEaaS RN o
S3EEeronaaaseEEEaaaasEEEEE a0 H
g £ 8§ & & & £ 3
8 3 H] H ] H H g

(%WHE)

0%

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
A g R (%)

0%



(24)

JP 6302627 B2 2018.3.28

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
oOooo 45/10  (2006.01) oooo 3s/10 0000 ooooo
0000 Oooo  45/10 0000 ooooo
(72000 00000000000000
0000000000000000000000000000
(72000 000000000
0000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000000000000
000000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000000
00000000000000000000000000000
000 0000

(G6) 0000 DOooooooooooooooooooooo

ooooooboooboooobooobboobooooooo

ooooooboobooooboobooboooooboooooao

(58)000000(Int.Cl.O000)

oooooooooooooon
gboboooooooooooon
gbobooooooooooon
oooooooooooooon
gboobooooooooogon
gbobooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

