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OZET

SECICI OLEFIN EKSTRAKSIYONU

Bir polar ¢oziicii kullanarak ekstraksiyonlu damitmayla biitenler ve biitanlar1 ayirmak
icin islem ve sistem aciklanmaktadir. Islem sunlar1 icerebilir: biitanlar ve biitenler iceren
hidrokarbon karisiminin ekstraksiyonlu damitma kolonunda zayif ¢bzilicii karisimiyla
temas ettirilmesiyle bitenler iceren =zenginlestirilmis ¢oziiclii fraksiyonunun
olusturulmasi; ekstraksiyonlu damitma kolonundan biitanlar igeren st kisim fraksiyonu
ve alt kisim fraksiyonunun toplanmast; alt kisim fraksiyonunun siyirma békimi ve
yikama boliimii igeren siyiriciya beslenmesi; siyiricidan alt kisim fraksiyonu olarak
zayif ¢6ziicli kangminin ve biitenler ve su igeren siymrict iist kisim fraksiyonunun
toplanmasi; Ust kisim fraksiyonunun yogunlastirilmasiyla su fraksiyonu ve biiten trtinii
fraksiyonu olusturulmasi; siyirict yikama bdliimiiniin tepesine geri akis olarak su

beslenmesi.
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ISTEMLER

Bir polar ¢oziicii kullanarak ekstraksiyonlu damitmayla bitenleri biitanlardan

ayirmak i¢in bir iglem olup, islem asagidakileri igerir:

biitanlar ve biitenler igeren bir hidrokarbon karigtminin (2) su ve bir veya daha
fazla polar ¢oziicii igeren bir zayif ¢dziici karisimi (14) ile bir ekstraksiyonlu
damitma kolonunda temas ettirilmesiyle biitenler ve c¢ozicii(ler) igeren bir

zenginlestirilmis ¢ozicli fraksiyonunun olusturulmasi;

ekstraksiyonlu damitma kolonundan biitanlar igeren bir {ist kisim fraksiyonunun

(20) toplanmas;

zenginlestirilmis ¢éziicii fraksiyonunun ekstraksiyonlu damitma kolonundan bir

alt kisim fraksiyonu olarak toplanmasi;

alt kisim fraksiyonunun bir siyiricidaki (52} bir siyirma bdlimiiniin tlizerinde ve
bir yikama béliimiiniin (72) altinda siyiriciya (52) beslenmesiyle zenginlestirilmis

¢6zlicii fraksivonundan biitenlerin ayrilmasi;

zayif ¢ozlicii karigiminin siyiricidan  bir alt kistm  fraksiyomu (82) olarak

toplanmasi;

siyiricidan  biitenler ve su igeren bir siymc {ist kisim  fraksiyonunun (60)

toplanmast;

styriel Ust kisim fraksiyonunun (60) yogunlastirilmasiyla bir yogunlastirilmis su

fraksiyonu (77) ve bir biiten iirlint fraksiyonu olusturulmasi;
bir geri akis (76) olarak siyiric1 yikama béliimiiniin (72) tepesine su beslenmesi;

yogunlastirilmig su fraksiyonunun (77) en az bir boliimiintin bir ikinci geri akig

olarak siyrict yikama bélumiiniin (72) tepesi ve dibi arasina beslenmesi.

Istem 1'deki islem olup, burada hidrokarbon karisimi (2) bir biitadien geri

kazanma isleminden toplanan bir buhar fraksiyonudur.

Istem 1'deki islem olup, ayrica temas ettirmeden Once bir besleme buharlastirma

sisteminde (4) hidrokarbon karisimmin buharlastirilmasini igerir.

Istem [-3'ten herhangi birindeki islem olup, burada ikinci geri akis olarak
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kullanilan yogunlastirilmis su fraksiyonu (77) tek bir sivi fazdir.

Istem 1-4'ten herhangi birindeki iglem olup, burada siyiric1 st kisim
fraksiyonunun (60) yogunlastirilmas: siyirict st kisim  fraksiyonunun (60)
asagidakileri iceren bir iki asamali yogunlastrma islemiyle yogunlastirilmasini
igerir:

stywriel  Uist  kisim  fraksiyonunun (60) kismen yogunlastirilmasiyla suyun
yogunlastirilmasi ve yogunlastirilmis su fraksiyonu olarak toplanmasi ve biitenleri

iceren bir buhar fraksiyonunun toplanmasi;

bitenleri igeren buhar fraksiyonunun yogunlastirilmasiyla biiten Urlnii

fraksiyonunun olusturulmasi.

Istem 1-5'ten herhangi birindeki islem olup, burada siyiricr iist kisim fraksiyonu

(60) agirlik¢a 10 ppm'den az ¢oziicii igerir.

Istem 1-5'ten herhangi birindeki islem olup, burada sryirict iist kisim fraksiyonu

(60) agirlik¢a 5 ppm veya daha az ¢ozlicii igerir.

Istem 1-7'den herhangi birindeki islem olup, burada biiten {irtinii fraksiyonu

agirlik¢a 1 ppm'den az ¢6ziicli icerir.
Istem 1-8'den herhangi birindeki islem olup, ayrica asagidakileri icerir:
styiricidan bir s1vi yan ¢ikisinin ¢ekilmesi;

stv1 yan ¢ikisinin swywricidan (52) bir alt kisim fraksiyonu olarak toplanan zayif
¢oOziicl karigimiyla bir birinci 181 esanjériinde dolayli 1s1 aligverisiyle en azindan

kismen buharlastirilmasi;
en azindan kismen buharlastirilmig yan ¢ikigin siyiriciya (52) geri dondiiriilmesi.
Istem 9'daki islem olup, ayrica asagidakileri igerir:

birinci 181 esanjoriinden bir kismen sogutulmus zayif ¢oézicii karigiminin

toplanmast;

(a) ekstraksiyvonlu damitma kolonunun bir alt kisim fraksiyonu olarak
zenginlestirilmis ¢Ozlcii fraksiyonu ve (b) dolaylh 1s1 alisverisi araciligiyla

ekstraksiyonlu damitma kolonundan bir veya daha fazla sivi yan ¢ikisindan en az
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birinin bir ikinci 1s1 esanjoriinde kismen sogutulmus zayif ¢oziicii karisimiyla

temas ettirilmesi.

Istem 9 veya istem 10'daki islem olup, burada birinci 1s1 esanjorii ve ikinci 1s1

esanjoriinden en az biri bir tek-gegisli buharlastirma tipi esanjordiir.

Istem 9-11'den herhangi birindeki islem olup, ayrica temas ettirmeden &nce
hidrokarbon karisimimi (2) en azindan kismen buharlagtirmak icin dolayli 1s1
alisverisi araciligiyla birinci 1s1 esanjoril ve ikinei 1s1 esanjoriinden en az birinden
toplanan bir kismen sogutulmusg zayif ¢o6zlcii karisimmin hidrokarbon karisimiyla

temas ettirilmesini igerir.

Bir polar ¢oziicii kullanarak ekstraksiyonlu damitmayla biitenleri biitanlardan

ayirmak i¢in bir sistem olup, sistem asagidakileri igerir:

biitanlar ve biitenler igeren bir hidrokarbon karisiminin (2) su ve bir veya daha
fazla polar ¢oziicii iceren bir zayif ¢oziicl karisimi (14) ile temas ettirilmesiyle
blitenler ve ¢dziicii(ler) igeren bir zenginlestirilmis ¢dziicii fraksiyonunun bir alt
kisim fraksiyonu olarak toplanmasi ve biitanlar igeren bir tist kisim fraksiyonunun

(20) toplanmasi igin bir ekstraksiyonlu damitma kolonu;

alt kisim fraksiyonunu aymrmak ve biitenler ve su iceren bir {ist kisim fraksiyonunu
(60) ve zayif ¢oziicli karisimini igeren bir alt kisim fraksiyonunu (82) toplamak

i¢in bir stymrma boliimii ve bir yikama bdliimii (72) igeren bir styiric1 (52);

alt kisim fraksiyonunu siyirma béliimiiniin lizerinde ve yikama bélimiiniin (72)

altinda bir konumda siyiriciya (52) beslemek icin bir akis kanali;

iist kisim fraksiyonunu yogunlastirarak bir su fraksiyonu ve bir biiten {irtinti

fraksiyonu olusturmak icin bir styirict iist kisim sistemi;

bir geri akig (76) olarak siyirict yikama bdlimiiniin (72) tepesine su beslemek igin

bir akis kanaly;

yogunlastirilmms su fraksiyonunun (77) en az bir boliimiiniin bir ikinci geri akig
olarak siyirict yikama bdliimiiniin (72) tepesi ve dibi arasina beslenmesi igin bir
akis kanal.

Istem 13'teki sistem olup, ayrica hidrokarbon karisimum (2) ekstraksiyonlu
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damitma kolonunun yukarisinda buharlastirmak icin bir besleme buharlastirma
sistemi (4) igerir.

Istem 13-14'ten herhangi birindeki sistem olup, burada siymric1 iist kisim sistemi
asagidakileri igeren bir iki asamali yogunlastirma sistemi (62) igerir:

tist kistm fraksiyonunun kismen yogunlastirilmasiyla yogunlastirilmis su
fraksiyonu olarak suyun yogunlastirilmas: ve toplanmasi, ve biitenleri iceren bir

buhar fraksiyonunun toplanmasi i¢in bir birinci yogunlastirici (64);

blitenleri igeren buhar fraksiyonunun yogunlastirilmasiyla biiten iirlini

fraksiyonunun olusturulmasi i¢in bir ikinci yogunlastirici (68).
Istem 13-15'ten herhangi birindeki sistem olup, ayrica asagidakileri igerir:
styiricidan bir s1vi yan ¢ikigmin ¢ekilmesi i¢in bir akis kanals;

sivi yan g¢ikisinin siyiricidan (52) bir alt kisim fraksiyonu olarak toplanan zayif
¢6zlicti karisimiyla dolaylt 1s1 alisverisiyle en azindan kismen buharlastirilmasi
icin bir birinci 1s1 esanjor;

en azindan kismen buharlastirilmis yan ¢ikisin siyiriciya (52) geri déndiiriilmesi

icin bir akis kanal1.
Istem 16'daki sistem olup, ayrica asagidakileri igerir;

birinci 1s1 esanjdriinden bir kismen sofutulmus zayif ¢oziicli karigimmin

toplanmasi i¢in bir akis kanali;

(a) ekstraksiyonlu damitma kolonunun bir alt kisim fraksiyonu olarak
zenginlestirilmis ¢6ziicii fraksiyonu ve (b) dolayli 1s1 alisverisi araciligryla
ekstraksiyonlu damitma kolonundan bir veya daha fazla sivi yan ¢ikigindan en az
birinin kismen sogutulmus zayif ¢6ziicii karisimiyla temas ettirilmesi i¢in bir veya

daha fazla ikinci 181 esanjorii.

Istem 16 veya istem 17'deki sistem olup, burada birinci 1s1 esanjérii ve bir veya
daha fazla ikinci 151 esanjériinden en az biri bir tek-gegisli buharlagtrma tipi

esanjordiir.

Istem 16-18'den herhangi birindeki sistem olup, ayrica hidrokarbon karisimini (2)
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en azmdan kismen buharlastirmak igin dolayl: 1s1 alisverisi araciligiyla birinei 1s1
esanjoru ve ikinci 1s1 esanjoriinden en az birinden toplanan bir kismen sogutulmus
zaylf ¢6ziicli karistmmm hidrokarbon karistmiyla (2) temas ettirilmesi igin bir

tigiincii 151 esanjorii igerir.
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TARIFNAME
SECICI OLEFIN EKSTRAKSIYONU

TARIFNAMENIN ALANI

Burada agiklanan diizenlemeler genel olarak vogunlastirilmis gazdan arindirica {ist
kismina toplam sulu faz geri akisi, ayrt bir sekilde geri akitilan tamamlama suyu ve
gelistirilmis 151 entegrasyonuyla faz ayristrma uygulanan gelistirilmis secici olefin

ekstraksiyonu islemleri ile ilgilidir.

BULUS iLE iLGILI BILINEN HUSUSLAR

Biitenler ve bitanlar endiistriyel talebin ylksek oldugu irtinlerdir ve genellikle buhar
veya neftyagindan Cs-hidrokarbonlar iceren béliimlerin iglenmesiyle elde edilir,
Kullanilabilen ham malzeme kaynaklarinda, biitenler ve biitanlarin ve ayrica biitadienin
farkl1 izomerleri tipik olarak degisen oranlarda mevcuttur. Biitadien hidrojenleme ile n-
biitenlere doniistiiriiliir veva ekstraksiyonlu damitmayla bu karisimlardan uzaklagtirilir.
Biitenler ve biitanlarin ayrica islenmesi icin, ¢ogunlukla bunlarin birbirinden ayrilmasi
gereklidir. Kaynama noktalarinm birbirine ¢ok vyakin olmasmdan dolayi, basit
damitmayla gercken safliklarin elde edilmesi genel olarak miimkiin degildir.
Dolayisiyla, US20060096849'da aciklanan gibi polar ¢oziiciilerin - kullanildig

ekstraksiyonlu damitma dahil, baska ayristirma islemlerine basvurmak gereklidir.

Maalesef, bir N-metilpirolidon (NMP} ve su karisimi gibi polar ekstrakte edici
maddelerin kullanimi, uygun sekilde idare edilmedigi takdirde, biiten {iriiniinde
istenmeyen Olglide yilksek su konsantrasyonlarina neden olabilir. Ek olarak, bu tip
karigimlarin kullanimi tepsilerde veya bir kuledeki dolguda ayri ayri hidrokarbon ve
sulu fazlarim olugmasi potansiyelini arttirr, bu da kulenin aynistirma verimini

diistirebilir.

TALEP EDILEN DUZENLEMELERIN OZETI

Bir yénde, burada aciklanan diizenlemeler bir polar ¢oziicii kullanilan ekstraksiyonlu
damitmayla biitenler ve biitanlarin ayristirilmasina yonelik bir islemle ilgilidir. Islem
sunlar1 igerebilir: biitanlar ve biitenler igeren bir hidrokarbon karisiminin  bir
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ekstraksiyonlu damitma kolonunda su ve bir veya daha fazla polar ¢6ziicii igeren bir
zayif ¢oziici karisimi ile temas ettirilmesiyle biitenler ve c¢oziicii(ler) igeren bir
zenginlestirilmis  ¢6zicii  fraksiyonunun olusturulmasi; ekstraksiyonlu  damitma
kolonundan biitanlar iceren bir iist kisim fraksiyonunun toplanmasi; ekstraksiyonlu
damitma kolonundan bir alt kisim fraksiyonu olarak zenginlestirilmis ¢oziicl
fraksiyonunun toplanmasi; biitenleri c¢oziicii karisimindan aymrmak icin alt kisim
fraksiyonunun bir siyrma béliml ve bir yikama bolimii iceren bir siyiriciya
beslenmesi; siywricidan bir alt kisim fraksiyonu olarak zayif ¢dziicii karisiminin
toplanmasi; siyiricidan biitenler ve su igeren bir siyirici iist kisim fraksiyonunun
toplanmasi; iist kisim fraksiyonunun yogunlagtirilmasiyla bir su fraksiyonu ve bir biiten
iirini fraksiyomu olusturulmasi; siyirict yikama béliimiiniin tepesine bir geri akis olarak
su beslenmesi; yogunlastirilms su fraksiyonunun en az bir boliimiiniin siyiric1 yikama

bdlimiiniin tepesi ve dibinin ortasina bir ikinci geri akis olarak beslenmesi.

Bir baska ybdnde, burada agiklanan diizenlemeler bir polar c¢oziicii kullanilan
ekstraksiyonlu damitmayla biitenler ve biitanlarin ayristirilmasina ydnelik bir sistemle
ilgilidir. Sistem sunlar icerebilir: biitanlar ve biitenler iceren bir hidrokarbon
karisiminimm su ve bir veya daha fazla polar ¢6ziicli iceren bir zayif ¢dziicii ile temas
ettirilmesiyle biitenler ve ¢dziicii(ler) iceren bir zenginlestirilmis ¢dziicli fraksiyonunun
bir alt kisim fraksiyonu olarak toplanmasi ve biitanlar iceren bir iist kisim fraksiyonunun
toplanmasi i¢in bir ekstraksiyonlu damitma kolonu; alt kisim fraksiyonunu ayirmak ve
biitenler ve su i¢eren bir Gist kisim fraksiyonunu ve zayif ¢oziicti karisimini iceren bir alt
kisim fraksiyonunu toplamak i¢in bir siyirma bdliimii ve bir yikama béllimii iceren bir
stymrict; st kisim fraksiyonunun yogunlastiriimasiyla bir su fraksiyonu ve bir biiten
iirinii  fraksiyonu olusturmak igin bir siymict iist kisim sistemi; siyirict yikama
boliimiiniin tepesine bir geri akis olarak su beslemek i¢in bir akis kanali;
yogunlastirilmms su fraksiyonunun en az bir béliimiinii styiric1 yikama boliimiiniin tepesi

ve dibinin ortasina bir ikinci geri akig olarak beslemek igin bir akis kanali.

Diger yonler ve avantajlar asagidaki agiklama ve ekteki istemlerle anlasilacaktir.

SEKIiLLERE YONELIK OZET ACIKLAMA

Sekil 1, burada a¢iklanan diizenlemelere gore butenlerin biitandan ayrilmasina yonelik
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bir islemin bir basitlestirilmis akis diyagramudir.

Sekil 2, burada aciklanan diizenlemelere gore biitenlerin biitandan ayrilmasina yonelik

bir islemin bir basitlestirilmis akis diyagrammdir.

Sekil 3, burada agiklanan diizenlemelere gore biitenlerin biitandan ayrilmasina yonelik

bir islemin bir basitlestirilmis akis diyagramidir.

DETAYLI ACIKLAMA

Bir yonde, buradaki diizenlemeler bir polar ekstrakte edict kullanilan ekstraksiyonlu
damitmayla Cs-hidrokarbonlarin bir karigimini i¢eren bir akigtan blitenler ve biitanlarin
ayristirilmasina yonelik bir iglemle ilgilidir. Burada agiklanan diizenlemelere gbre olan
polar ckstrakte edicilere, érnegin, dimetilformamid (DMF), N-metilpirolidon (NMP),
asetonitril, furfural, N-formilmorfolin ve dimetilasetamid dahildir. Ekstrakte ediciler
susuz bir sekilde veya hemen hemen susuz bir sekilde veya agirlikga %0.1 ila %20 su
ile karisum halinde kullanilabilir. Bir bagka yénde, burada aciklanan diizenlemeler,
yvogunlastirilmis gazdan armndirict iist Kismina toplam sulu faz geri akisi ve ayri bir
sekilde geri akitilan tamamlama suyu ile faz ayristirma uygulandigi, bdylece kolonlar
icinde iki s1vt fazi olugmasinin dnlendigi ve iirlin ayristirma veriminin arttirildign segici
olefin ekstraksiyon iglemleri ile ilgilidir. Burada aciklanan diizenlemeler ayrica
gelistirilmis 151 entegrasyonu saglamaktadir. Bu yonlerin her biri Sekil 1 ve 2'ye atifla

asagida daha detayl1 olarak agiklanmaktadir.

Sekil 1'de, burada agiklanan diizenlemelere gore biitenlerin biitandan ayrilmasina
yonelik bir islemin bir basitlestirilmis akis diyagram gosterilmektedir. Biitanlar ve
biitenlerin bir karigimi, érnegin bir biitadien ekstraksiyon biriminden bir karisik C4
fraksiyonu veya bir aritma {riinii-1, akis hatti (2) aracihgiyla besleme buharlastirma
tamburuna {(4) beslenir ve bir termosifon esanjorii olabilen besleme buharlastiricisinda
(6) buharlastirilir. Besleme buharlastiricisi (6) 1sitma ortamm olarak sicak zayif ¢ozelti
(8) kullanir. Bir biitadien ekstraksiyon biriminin (gosterilmemektedir) ana yikayicisinin
st kisim fraksiyonu dogrudan alindigi takdirde, bir besleme buharlastiricist gerekli
degildir.

Buharlastirilmig besleme (10) biiten absorbe edicisinin (12) ortasma uygulanir. Coziici
sogutucusunda (16) sogutulan zayif ¢oziicii (14) biiten absorbe edicisinin (12) iist
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yataginin (18) lizerine beslenir, burada biitenler secici bir sekilde absorbe edilir ve daha
az ¢oziniir olan biitanlar kolon boyunca yukariya ilerler ve bir iist kisim fraksiyonu (20)
olarak toplamr. Ust kisim fraksiyonu (20) sogutma suyuyla yogunlastiricida (22)
yogunlagtirilir ve yogunlastirtlmis biitanlar tambur (24) i¢inde toplanir. Yogunlastirilmis
biitanlarin bir bolimii akis hatt1 (26) aracihfiyla geri akis olarak hapselmus ¢dzlcliyii
aywrma gdrevi gdren biiten absorbe edicisinin (12) tepesindeki yikama tepsilerine (28)

beslenir. Biitan damitma {riintiniin kalan1 biitan Griinii (30) olarak toplanir.

Bazi diizenlemelerde, hem c¢ok siki biitan ve hem de ¢ok siki biiten spesifikasyonlarinin
gerekli oldugu durumlarda, Biitan Absorbe Edici / Biiten Yogusturucu sistemi gibi bir
iki kolon sistem olan ekstraksiyonlu damitma sistemi gerekli olabilir. Bu gibi bir
durumda, gereken agamalarim artan sayis1 ve kolon yiiksekligi sinirlamalarindan dolayn,
bir iki kolonlu sistem gerekli olabilir. Benzer numaralarin benzer pargalar1 temsil ettigi
Sekil 2've atifla, bu diizenlemede buharlastirilmis besleme (10) bliten absorbe edicinin
(12A) dibine uygulanir. Biiten Absorbe Edicinin alt kismi (32) biiten yogusturucunun
(12B) tepesine pompalanir ve biiten yogusturucunun iist kismi (34) basing farkiyla
biiten absorbe edicinin (12A) dibine akar. Dolayistyla, biiten yogusturucu (12B) biiten
absorbe edicinin (12A) sadece bir uzantisidir, ancak ayrn bir kolon olarak yapilir; iki
kolon, yiikselen ayristirma spesifikasyonlarin1 karsilamak ig¢in ek asamalar ve

yilkseklikle, biiten absorbe ediciye (12) benzer sekilde calisir.

Sekil 1 ve 2'ye atifla, biiten absorbe edicinin alt kismu bir veya daha fazla biiten absorbe
edici yan 1siticida (36) 1sitma ortam olarak sicak zayif ¢oziicii (38) kullanilarak 1sitilir.
Tim yan siticilar (36) tek-gegisli buharlastiric: tipte isiticilardir. Cok siki biiten ve
biitan spesifikasyonlari i¢in, bir 1s1 alhigverisi ortami olarak karisik su veya buhar

kullanilan bir biiten absorbe edici 1siticis1 (40} gerekli olabilir.

Biiten absorbe edici / yogusturucuda (12) ¢bzlicii / su ile biitenlerin ekstraksiyonu
yaklasik 2 bar ila yaklasik 15 bar arasmnda bir basingta ve yaklasik 40°C ila yaklasik
100°C arasinda bir sicaklikta gerceklestirilebilir.

Bazi diizenlemelerde, iki, ii¢, dort veya daha fazla biiten absorbe edici yan 1siticist (36}
iceren bir ters-akigh 1sitict serisi saglanabilir, burada kolondan daha yiiksekten g¢ekilen
siv1 fraksiyonlar (yani diisiik sicaklik fraksiyonlar) alt yan 1siticilardan tahliye edilen

sicak zayif ¢éziicii (yani, yiiksek sicakhk fraksiyonlar1) kullamlarak isitilir. Ornegin,
4
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Sekil 3'te gosterildigi gibi, biiten absorbe edicinin (12) alt yatagindaki (42} stv1 bir baca
tepsisinde toplanir ve 1sitictya (36A) beslenir. Karisik faz 1sitici ¢ikisi (43) biiten
absorbe edicide (12) 1sitic1 giriginin ¢ekildigi bolimiin altindaki bir bélmeye (44) geri
dondiiriilir. Buhar ve sivi fazlart bélme (44) i¢inde ayristirilir, burada sivi faz bir alt
baca tepsisi iizerinde toplanir ve 1sitictya (36B) beslenir ve buhar fazi yukaridan baca
tepsisi boyunca geger ve biiten absorbe edicinin alt yatagma (42) girer. Gosterildigi gibi,
zayif ¢dzlctyle (38) 151 aligverisi yapan ve benzer bir sekilde galisan (sivi ¢ekme ve
karisik fazin asagidaki ¢ekme tepsisine geri dondiirlilmesi) Ui¢ ters-akumli seri akis
1isiticist 36 (A, B, C) meveuttur. Isiticidan (36C) gelen sivi biiten absorbe edicinin (12)
dibindeki bir bdlmeli bdlme (46) icinde toplanir ve buhar bir 1sitict akiskan olarak
kullanabilen 1siticiya (40) beslenir, Isitic1 (40) da dusiik basingli (LP) buhan sicak zayif
¢Oziicli yerine 1sitict ortam olarak kullanan bir tek-gecisli buharlastiric1 tipte 1sitic
olabilir. LP buhar sisteme net 151 girisinin bir boliimiini saglar ve kontrol amaclari i¢cin
kullanlir. Biiten yogusturucu buhar 1siticinin (40} ¢ikist kolonun (12) dibinden ayrilir ve
stvi kolon karterinde (48) toplanir. Biitan ve/veya biiten iirlinii spesifikasyonlarinin
gevsek oldugu durumda, buhar 1sitici gerekli olmayabilir. Biitan ve/veya biiten Urtinii

spesifikasyonlarmin sik1 oldugu durumda, orta basingli (MP) buhar gerekli olabilir.

Tek-gecisli  buharlastiric1  1siticilarin - kullanimi buharlagmayr  bastiran  tipi
1siticilardakinden daha fazla 1smin zayif ¢oziicliden uzaklastirilmasini saglayabilir. Ek
olarak, kirlenme séz konusu olmadiginda, buharlasmay1 bastiran tipi isiticilar gerekli
degildir. Ancak, buharlastirici tipte 1siticilarla, soguk taraf sicaklik artist buharlasmay1
bastiran tipi 1siticilardakinden daha diisiiktiir ve dolayisiyla ortalama sicaklik farki daha
biiyliktiir. Sekil 3'te gosterilen diizenleme igin, 1siticilar (36A, 36B ve 36C ters-akimhi
akig i¢in yapilandinlabilir ve yiizey alanim1 minimumda tutarken 1s1 geri kazanimin
maksimuma ¢ikarmak i¢in 10°C'lik bir ¢ikis sicakhifi yaklasimi (yani, sicak cikis
sicaklig1 eksi soguk ¢ikis sicakligi = 10°C) i¢in tasarlanabilir.

Kolona (12) ¢dziicii akis1 ve 1sitict 1sisinin kombinasyonu yukarida agiklandigr gibi
biiten absorbe edicide biitanlar ve biitenlerin ayrismasini gergeklestirerek, arzu edilen
ekstraksiyonlu damitmayr saglar. Karterdeki (48) zengin ¢oziicli bir akis hatt1 (50)
aracilifiyla biiten siymricisiin (52) tepesine pompalanir, burada ¢oziinmiis biitenler

zengin coziiciiden uzaklagtrilir, Bazi diizenlemelerde, biiten absorbe edici alt kism
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pompasi {gosterilmemektedir) kullanilmayabilir, 6rnegin absorbe edici (12) ve siyiric
(52) arasindaki basing fark: arzu edilen akigkan transferini gergeklestirmek i¢in yeterli
olabilir. Bu, dogal olarak, kullanilabilen araglara, gereken liriin spesifikasyonlarma ve

diger tasarim hususlarina baghdir.

Styirma 1s1s1 1s1tic1 ortam olarak MP buhar kullanilan biiten siyirict buharh 1siticisi (54)
ve 1sitic1 ortam olarak biiten siywrict alt kismimi (sicak zayitf ¢ozelti) kullanan biiten
sIyIrict yan isiticist (56) ile saglanir. Her ikisi 1sitic1 (54, 56) da yukarida bahsedilenlere
benzer nedenlerin yani sira bir yan buharlastirict isitict tipik olarak kullanilan bir
buharlagmay1 bastiran tipi besleme 1siticisindan (besleme/atik esanjorii) daha verimli
oldugundan ters-akimh, tek-gegisli buharlastiricr tipte siticidir, Yukarida belirtildigi
gibi, buharlastiric1 tipte 1sitict bir buharlagsmay1 bastiran tipi 1siticidakinden daha diigiik
bir sicaklik artisma sahiptir ve bu da yukarida bahsedilen faydalari saglar. Ayrica,
kabarciklanma noktasinda olabilen biiten absorbe edici alt kismuna (50/51) ek 1s1
eklemek i¢in, buharlasmay1 bastirmak igin gereken basinci saglamak icin bir ek pompa
gereklidir. Biitan ve biiten iirlinli spesifikasyonlarinin gevsek oldugu diizenlemelerde,
seri halde bir ek biiten siyirict yan 1siticist (gosterilmemektedir) veya alternatif olarak

Sekil 1'de gdsterildigi gibi bir besleme/atik esanjorii (58) gerekli olabilir,

Biiten s1yirict (52) alt kisim fraksiyonu, sicak zayif ¢dziicii fraksiyonu (82) kolona (12)
geri devridaim edilebilir ve yukarida agiklandigi gibi bir 1s1 alisverisi ortamu olarak
kullanilabilir. Biiten s1yirict (52) {ist kisim fraksiyonu (60} bir iki asamali yogunlasturma
sisteminde (62) yogunlastirilir. Birinci asamada, list kisim fraksiyonu (60) hemen
hemen tim suyun yogunlastirildigi ve hi¢bir hidrokarbonun yogunlastirilmadigi biiten
styirict ana  yogunlastiricida (64) yaklasik 60°C'ye sogutulur. Biiten siymict ana
yogunlagtiric1 {64), tesis maliyetleri ve/veya sogutma suyu kullanilabilirligine bagh
olarak, bir havayla sogutulan veya suyla sogutulan yogunlastirici olabilir. Ikinci
asamada, biiten iirlinliniin hemen hemen tamamini iceren yogunlastirilmanis buhar (66)
hemen hemen tim hidrokarbonlarin yogunlastirilmadigi ve ¢ok az suyun
yogunlastirildigr veya hi¢c yogunlastirilmadigr biliten {lirinii  yogunlastiricida (68)
yaklagik 40°C've sogutulur. Biiten driinii yogunlastirict (68) bir suyla sogutulan

yogunlastirici olabilir,

Biiten siyiric1 ana yogunlagtmcisinda (64) yoZunlastirilan su biiten siyiricr geri akis
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tamburu (70) icinde toplanir ve biiten siyiricinin (52) yikama tepsisi béllimiindeki (72)
bir orta noktaya geri pompalanir. Yogunlagtirilmig suyun bir boliimii, gerektigi takdirde,
arada kaynayan katigikliklar1 uzaklastirmak igin akis hatti (74) araciligiyla bir atik su

styiricisina (gosterilmemektedir) bosaltilabilir.

Sistemde kaybolan suyun tamamlanmasi i¢in gereken sogutulmus, temiz buhar
kondensati1 (76) biiten siyiricinin (52) en list yikama tepsisine geri akitilir. Temiz su geri
akist (76) girisi (yikama tepsilerini tepesi) ve yogunlastirilmis su feri akisi (77) (geri
doniigtiiriilmiis su) girisi (vikama tepsisi bélimiinlin (72) yaklasik olarak ortasi) iist
kisim fraksiyonundan ek ¢6ziicli yikamasi saglar. Biiten siyirict dirlin yogunlagtiricida
(68) yogunlastrilan biitenler biiten {irlinii tamburu (78) iginde toplanir ve akis hatt1 (80)

aracihigiyla iiriin depolama alanina pompalanir.

Biitenlerin siyiricida (52) ¢oziicii / sudan ayristirilmasi yaklasik 0.5 bar ila yaklagik 7
bar, drnegin yaklasik 1 bar ila yaklasik 3 bar arasinda bir basingta gergeklestirilebilir.
Bu basinca gore, sicakliklar yaklasik 100°C ila yaklasik 220°C, érnegin yaklasik 125 °C
ila yaklasik 160°C arasinda degisebilir.

Yukarida agiklandig1 gibi, temiz kondensat biiten siyiricinin (52) tepesine geri akitilir.
Sadece suyun siyiricmin (52) tepesine geri akitilmasiyla, zengin ¢éziici besleme
noktasmin lizerindeki tiim yikama tepsilerinde bir kesintisiz sulu faz olusur. Zengin
¢oziicliden styrilan hidrokarbonlar kolonda yukariya dogru yogunlagsmadan ve yikama
tepsileri {izerinde bir ayri hidrokarbon fazi olusturmadan buhar olarak ilerler. Iki ayr

stvi fazinin olmasindan kaynaklanan ayristirma verimi kaybi bu sekilde 6nlenir.

Siyiric1 Ust kisim  fraksiyonunda (60) vyer alan suyun g¢ogu biiten {irliniini
yogunlastirmak i¢in gerekenden o&nemli Olglide daha vyiksek bir sicaklikta
yogunlagtirilabilir. Buna paralel olarak, bir iki agamali siyirict @ist kisim yogunlagtrma
sistemi avantajli olarak kullanilabilir. Birinci asamada, hemen hemen tiim su
yogunlastirilir ve higcbir hidrokarbon yogunlastirilmaz; ikinci asamada, hemen hemen
tim hidrokarbonlar yogunlastirilir ve hi¢c su yogunlastirilmaz. Birinci asamada,
yogunlastirma sicakligt yaklasik 50°C ila yaklasik 70°C arasinda, Ornegin yaklasik
60°C olabilir ve ikinci asamada, yogunlastirma sicakhigi yaklagik 30°C ila yaklagik
45°C arasinda, dmegin yaklagik 38°C olabilir, Tki agamali yogunlastirma sistemi su -
hidrokarbon ayristirilmasimi ¢ok daha verimli hale getirir. Ayrica, birinci asamada bazi
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konumlarda daha ekonomik olabilen bir istege bagl havali sogutucu kullanimina olanak
saglar. Son olarak, su sadece kabarciklanma noktasma { 160°C) kadar sogutulmalidir ve
biiten iirtiniiniin kabarciklanma noktasmna (| 138°C) kadar sogutulmasi gerekli degildir.

Bu daha ¢ok enerjisi tasarrufu saglar ve sogutma suyu kullanmimindan tasarruf eder.

Hidrokarbonlar siyiricinin (52) tepesine geri akitilmadigi i¢in, bolgedeki (72) yikama
tepsilerinin tepsi yliki Onemli Ol¢lide azaltilir. Buna paralel olarak, siyiricimin (52)
yikama tepsisi boliminiin (72) capr kiictltillebilir. Ayrica, siyiricinn (52) 1s1 yiki
diistiriiliir, ¢linkli buharlastirilmast gereken herhangi bir geri akitilan hidrokarbon yoktur

(sulu fazda ¢dziinmiis olan kiiciik bir miktarda hidrokarbon diginda).

Tamamlama suyu isleme biitan ve biiten {iriinleriyle ¢ikan her tiirlii ¢oziinmiis su ve su
tahliyesini (74) dengelemek ic¢in geri akis hatt1 (72) aracih@iyla eklenebilir, Tamamlama
suyu herhangi bir ¢dziicii igermeyen sogutulmus, temiz buhar kondensati formundadir,
Bu, bltenlerin biitandan ayrilmasma yénelik diger islemlerde yaygmn oldugu gibi,
basit¢e zayif ¢oziicii (veya ¢oziici ve su) ile karistirmak yerine, sudan ¢dziiclinlin

ayrilmasina katk: yapmasini saglayarak temiz sudan en iyi faydalanilmasmi saglar.

Ek olarak, yukarida agiklandigi gibi, sicak zayif ¢bziici ve diger islem akiglar
arasindaki 151 entegrasyonu bilyiik 6lgiide arttrilir, Once, gazdan arimdirier (52) alt kismm
gazdan armdirict (52) lizerindeki bir yan 1siticiyla (56) degistirilir. Bu, sadece bir
besleme/atik esanjorline kiyasla gazdan armdmicida 1sinin diisiiriilmesine katk: yapar.
Ikincisi, gazdan arindiric1 yan isiticisinda (56) kismen sogutulan gazdan armndirict alt
kismi (82) bir 1sitic1 (36) serisindeki absorbe edici alt kismiyla degistirilebilir. Bu, tek
bir buharlagmay1 bastiran tipi bir 1siticiya kiyasla zayif' ¢oziiciiden daha fazla 1st

uzaklagtirilmasini (1s1 geri kazanimi} saglar.

Avantajl olarak, yukarida agiklandigi gibi biitenlerin biitanlardan ayrilmasmma yonelik
islem siyiricinin tepesinde olusan ayri ayri sivi fazlari problemini ¢ézmektedir. Ayri sivi
fazlarmm olmasindan kaynaklanan ayristirma verimi kaybi bdylece 6nlenir. Ek olarak,
tamamlama suyu isleme en uygun noktada eklenir. Tamamlama suyunun zayif ¢oziicl
gerl dontistirme akisi yerine siviricinin tepesinden eklenmesi, biiten Uriintinden
¢Oziicinlin ayristirilmasim gelistirir. Ayrica, burada agiklanan diizenlemeler yiiksek
oranda verimlidir; zayif ¢oziici geri doniisimii entalpisinden maksimum seviyede

faydalanmilabilir.
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Bir baska avantaj olarak, birka¢ yikma tepsisi (6rnegin yaklasik 10-15) siyirici
kademelerinin (paketlenmis yataklar) tizerinde kullanilir, burada tiim siyirici Gist kismi
yogunlastirilmmg su / ¢6ziicli ile yikanir. Biitenler siyiriciya geri akisla gonderilmez.
Sonug olarak, siymrict tist kismindaki ve su geri akisindaki ¢oziicli miktar: biiyiik dlgiide
azaltilr. Ornedin, burada agiklanan diizenlemelerde siyirict iist kismu agirlikea
10 ppm'den az ¢oziicli ve bazi diizenlemelerde 5 ppm veya daha az ¢éziicl icerebilir; ek
olarak, burada agiklanan diizenlemelerde biiten driiniinde agwlik¢a 1 ppm'den az ¢dzici
olabilir. Bu, istilin bir bliten lirliniinlin yani sira daha az ¢dziicii kaybi saglar. Burada
agiklanan diizenlemeler ayrica tipik biitan/biiten aynistirma islemlerine kiyasla daha
diisiik bir ¢oziicii/besleme oranma sahiptir. Siyirict yikama tepsilerinin arttirilan tepsi
verimi, arttirilan genel absorpsiyon ve siyirma verimi, arttirilan 1s1 entegrasyonu ve
enerji geri kazamim ve diisiik ¢dziicii oranmin bir sonucu olarak, burada agiklanan
diizenlemelere gdre olan islemler dnceki biitan / biiten ayristirma semalarina kiyasla

diisiik calisma maliyetlerine ve diisiik sermaye maliyetlerine sahip olabilir.
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