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(57)  DieErfindung betrifft einen Druckgaskdihler, ins-
besondere fiir Kompressoren, mit einem Rohrbiindel (1)
aus parallelen Kuhlrohren (2) fir die Durchleitung einer
Kuahlflissigkeit und mit einem zylindrischen Gehause (3),
das an seinem einen Ende geschlossen ist und an sei-
nem anderen Ende eine stirnseitige Offnung (4) zum Ein-
setzen des Rohrbiindels (1) aufweist. Die Kihlrohre (2)
sind einseitig an einen Rohrboden (5) eines in der stirn-
seitigen Offnung (4) des Gehauses befestigbaren Kopf-
stiickes (6) angeschlossen. Am Umfang des Gehauses

Fig.2

Druckgaskiihler, insbesondere fiir Kompressoren

(3) sind Stutzen (10, 11) fur einen Gaseinlass und einen
Gasauslass angeordnet, die in Gehauselangsrichtung
voneinander beabstandet sind. Erfindungsgeman sind
die Kuhlrohre (2) des Rohrbiindels (1) unter einem An-
stellwinkel (or) von 2° bis 10° schrag zur Langsachse (12)
des zylindrischen Gehauses (3) ausgerichtet. Ferner ist
zumindest der Gaseinlass-Stutzen (10) an einem Ge-
hauseabschnitt angeordnet, der infolge der Schragstel-
lung der Kihirohre (2) von dem Rohrbiindel (1) weiter
beabstandet ist als der in Umfangsrichtung gegenuber-
liegende Gehéauseabschnitt.
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Beschreibung
Beschreibung:

[0001] Die Erfindung betrifft einen Druckgaskuhler,
insbesondere fiir Kompressoren, mit einem Rohrbiindel
aus parallelen Kihlrohren fir die Durchleitung einer
Kuhlflussigkeit und mit einem zylindrischen Gehause,
das an seinem einen Ende geschlossen ist und an sei-
nem anderen Ende eine stirnseitige Offnung zum Ein-
setzen des Rohrbiindels aufweist, wobei die Kiihlrohre
einseitig an einen Rohrboden eines in der stirnseitigen
Offnung des Geh&uses befestigbaren Kopfstiickes an-
geschlossen sind und wobei am Umfang des Gehauses
Stutzen fir einen Gaseinlass und einen Gasauslass an-
geordnetsind, die in Gehauselangsrichtung voneinander
beabstandet sind.

[0002] Der Druckgaskuhler kann beispielsweise in
mehrstufigen Verdichteranlagen als Zwischenkdihler ein-
gesetzt werden, um das verdichtete Gas zwischen zwei
Kompressorstufen auf einen neuen Ansaugzustand ab-
zukuhlen. Der Druckgaskuhler ist seiner Bauart nach ein
Rohrbliindelwarmetauscher. Das Kopfstiick weist An-
schllsse fur Zufiihrung von Kuhliflissigkeit und den Aus-
lass von Kihlflussigkeit auf. An dem zum Kopfstiick ab-
gewandten Ende der Kuhlrohre ist eine Einrichtung vor-
gesehen, um die Kuhlflissigkeit umzulenken. Die Stro-
mungsrichtung des Gases ist Uberwiegend quer zu den
Klhlrohren des Rohrbuindels ausgerichtet, wobei sich
bzgl. der Warmelbertragung zwischen Kuhlflissigkeit
und Gas auch eine Mischform aus Kreuzstrom, Gegen-
strom und Gleichstrom einstellen kann. Die Stutzen fir
den Gaseinlass und den Gasauslass kdnnen individuell
am Gehausemantel angeordnet werden, und zwar unter
Berlcksichtigung der an einen Kompressor angeschlos-
senen Verrohrung.

[0003] Druckgaskihler des beschriebenen Aufbaus
haben sich an sich bewahrt. Die Erfindung befasst sich
mit der Aufgabe, die Strémungsverteilung und Stré-
mungsfuhrung des Gases innerhalb des Apparates zu
optimieren. Das Wéarmedlbertragungsverhalten soll wei-
terverbessert und der gasseitige Strdomungsdruckverlust
reduziert werden.

[0004] Ausgehend von einem Druckgaskuihler mit den
eingangs beschriebenen Merkmalen wird die Aufgabe
erfindungsgemal dadurch geldst, dass die Kuhlrohre
des Rohrbundels unter einem Anstellwinkel von 2° bis
10° schrag zur Langsachse des zylindrischen Gehauses
ausgerichtet sind und dass zumindest der Gaseinlass-
Stutzen an einem Gehauseabschnitt angeordnet ist, der
infolge der Schragstellung der Kiihirohre von dem Rohr-
bundel weiter beabstandet ist als derin Umfangsrichtung
gegeniberliegende Gehduseabschnitt. Dabei ist vor-
zugsweise zumindest die Mittelachse des Gaseinlass-
Stutzens mit einem radialen Versatz quer zur Langsach-
se des Gehduses ausgerichtet.

[0005] Die erfindungsgemaen Malnahmen bewir-
ken eine verbesserte und druckverlustarmere Anstro-
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mung des Rohrbiindels. Ferner lassen sich hdhere Gas-
geschwindigkeiten durch das Rohrbiindel realisieren, so
dass eine kompaktere Bauweise des Druckgaskuhlers
mdglich ist. Insgesamt verbessert sich auch das Warme-
Ubertragungsverhalten des Apparates.

[0006] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrung der Er-
findung sind beide Stutzen fiir den Gaseinlass und den
Gasauslass an Gehauseabschnitten des Gehauseman-
tels angeordnet, die infolge der Schragstellung der Kihl-
rohre von dem Rohrbuindel weiter beabstandet sind als
die in Umfangsrichtung jeweils gegeniberliegenden Ge-
hauseabschnitte, wobei die Mittelachse beider Stutzen
jeweils mit einem radialen Versatz quer zur Ladngsachse
des Gehauses ausgerichtet ist. Die Schragstellung des
Rohrbiindels schafft einen gréReren Freiraum sowohlim
Einstrdmbereich des Gases als auch im Ausstrémbe-
reich. Dadurch, dass die Mittelachse der Stutzen jeweils
mit einem radialen Versatz quer zur Ladngsachse des Ge-
héauses ausgerichtet ist, wird eine Rotationsstromung
des das Gehause durchstromenden Gases angeregt.
[0007] Das Kopfstiick weist vorzugsweise eine an den
Mantel des Gehauses befestigbare Stirnplatte mit einem
Einlass fur Kihlflissigkeit und einen Kuhlflissigkeitsaus-
lass sowie einen in Kammern unterteilten Flissigkeits-
raum auf. Die Stirnplatte und der Flissigkeitsraum bilden
dabei zweckmaRig eine als Schweiflkonstruktion ausge-
bildete Einheit, an der der Rohrboden lésbar befestigt
ist. Das Rohrbiindel mit dem daran angeschlossenen
Kopfstiick bilden einen austauschbaren Einsatz des
Druckgaskiihlers, der beispielsweise zu Reinigungs-
zwecken ausgebautwerden kann. Das Geh&duse und das
austauschbare Rohrbtindel kdnnen individuell an unter-
schiedlich grol3e Kompressoren einer Verdichterbaurei-
he angepasst werden. Dabei kann auch der die Schrag-
stellung des Rohrbiindels betreffende Anstellwinkel un-
ter Beibehaltung sowohl des konstruktiven Aufbaus des
Gehausemantels als auch des Rohrblindels korrigiert
und optimiert werden.

[0008] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung erlautert. Es zeigen schematisch

Fig. 1  einen Druckgaskihler fir einen Kompressor,
insbesondere einen Turbo- verdichter,

Fig. 2  den Schnitt A-A aus Fig. 1 und

Fig. 3  den Schnitt B-B aus Fig. 1.

[0009] Derinden Figurendargestellte Druckgaskuhler

ist seiner Bauart nach ein Rohrbiindelwarmetauscher.
Er besteht in seinem grundsatzlichen Aufbau aus einem
Rohrbiindel 1 aus parallelen Kiihirohren 2 fiir die Durch-
leitung einer Kihlfllissigkeit und einem zylindrischen Ge-
h&use 3, das an seinem einen Ende geschlossen ist und
an seinem anderen Ende eine stirnseitige Offnung 4 zum
Einsetzen des Rohrbiindels 1 aufweist. Die Kihlrohre 2
sind einseitig an einen Rohrboden 5 eines in der stirn-
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seitigen Offnung 4 des Gehauses 3 befestigbaren Kopf-
stiickes 6 angeschlossen, welches einen Einlass 7 fir
die Kihlflissigkeit sowie einen Auslass 8 fir die Kihl-
flissigkeit aufweist. An dem von dem Kopfstiick 6 abge-
wandten Ende der Kihlrohre ist eine in an sich bekannter
Weise ausgebildete Strdomungsumlenkung 9 vorgese-
hen, so dass jeweils eine gleiche Anzahl von Kuhlrohren
2 in der einen Strémungsrichtung und der anderen Stro-
mungsrichtung durchstromt werden. Am Umfang des
Gehauses 3 sind Stutzen 10, 11 fir ein Gaseinlass und
ein Gasauslass angeordnet, die in Gehduselangsrich-
tung voneinander beabstandet sind.

[0010] Insbesondere der Schnittdarstellung in Fig. 2
entnimmt man, dass die Kuhlrohre 2 des Rohrbiindels 1
unter einem Anstellwinkel o von 2 bis 10° schrag zur
Langsachse 12 des zylindrischen Gehauses 3 ausge-
richtet sind. Ferner wurde in den Fig. 1 und 2 angedeutet,
dass beide Stutzen 10, 11 fir den Gaseinlass und den
Gasauslass an Gehauseabschnitten angeordnet sind,
die infolge der Schragestellung der Kiihirohre 2 von dem
Rohrbiindel 1 weiter beabstandet sind als die in Um-
fangsrichtung jeweils gegentiberliegenden Gehduseab-
schnitte und dass die Mittelachse dieser Stutzen 10, 11
jeweils mit einem radialen Versatz s, s, quer zur Langs-
achse 12 des Gehauses 3 ausgerichtet ist.

[0011] Das Kopfstlick 6 weist eine an dem Mantel des
Gehauses 3 befestigbare Stirnplatte 13 mit einem Ein-
lass 7 fur Kuhlflissigkeit und einen Kihlflissigkeitsaus-
lass 8 sowie einen in Kammern 15, 16 unterteilten Flis-
sigkeitsraum auf. Die Stirnplatte 13 und der Flissigkeits-
raum 14 bilden zweckmafig eine als Schweilkonstruk-
tion ausgebildete Einheit 17, an der der Rohrboden 5
I6sbar befestigt ist.

[0012] Durch die erfindungsgemafRe Schragstellung
des Rohrblindels 1 innerhalb des Gehauses 3, insbeson-
dere in Verbindung mit der beschriebenen Anordnung
der Stutzen 10, 11 fur den Gaseinlass und Gasauslass,
kann die Strémungsverteilung und Strémungsfiihrung
des Gases durch das Rohrbiindel 1 verbessert werden.
Im Vergleich zu einem Druckgaskuhler gleichen Aufbaus
und gleicher GréRRe, dessen Rohrbiindel 1 in der Langs-
achse des Gehauses und parallel zu dieser angeordnet
ist, lassen sich hdhere Gasgeschwindigkeiten bei glei-
chem Stromungsdruckverlust realisieren. Insgesamt
kann das Warmetubertragungsverhalten verbessert wer-
den.

Patentanspriiche

1. Druckgaskuhler, insbesondere fir Kompressoren,
mit
einem Rohrbuindel (1) aus parallelen Kiihlrohren (2)
fur die Durchleitung einer Kuhlflissigkeit und
einem zylindrischen Gehause (3), das an seinem ei-
nen Ende geschlossen ist und an seinem anderen
Ende eine stirnseitige Offnung (4) zum Einsetzen
des Rohrbiindels (1) aufweist,
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wobei die Kuhlrohre (2) einseitig an einen Rohrbo-
den (5) eines in der stirnseitigen Offnung (4) des
Gehauses (3) befestigbaren Kopfstilickes (6) ange-
schlossen sind und wobei am Umfang des Gehau-
ses (3) Stutzen (10, 11) fur einen Gaseinlass und
einen Gasauslass angeordnet sind, die in Gehause-
langsrichtung voneinander beabstandet sind, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kiihlrohre (2) des
Rohrbiindels (1) unter einem Anstellwinkel o von 2°
bis 10° schrég zur Langsachse (12) des zylindri-
schen Gehauses ausgerichtet sind und dass zumin-
dest der Gaseinlass-Stutzen (10) an einem Gehau-
seabschnitt angeordnet ist, der infolge der Schrag-
stellung der Kiihlrohre (2) von dem Rohrbiindel (1)
weiter beabstandet ist als der in Umfangsrichtung
gegenliberliegende Gehauseabschnitt.

Druckgaskihler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest die Mittelachse des
Gaseinlass-Stutzens (10) mit einem radialen Ver-
satz (s4) quer zur Langsachse (12) des Gehauses
(3) ausgerichtet ist.

Druckgaskuihler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beide Stutzen (10, 11) fiir den
Gaseinlass und den Gasauslass an Gehauseab-
schnitten angeordnet sind, die infolge der Schrag-
stellung der Kiihlrohre (2) von dem Rohrbilindel (1)
weiter beabstandet sind als die in Umfangsrichtung
jeweils gegeniberliegenden Gehauseabschnitte
und dass die Mittelachse der Stutzen (10, 11) jeweils
mit einem radialen Versatz (s, s,) quer zur Langs-
achse (12) des Gehauses (3) ausgerichtet ist.

Druckgaskuhler nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kopfstiick (6)
eine an dem Mantel des Gehauses (3) befestigbare
Stirnplatte (13) mit einem Einlass (7) fur Kuhlflissig-
keit und ein Kihlflissigkeitsauslass (8) sowie einen
in Kammern (15, 16) unterteilten Flissigkeitsraum
(14) aufweist.

Druckgaskihler nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stirnplatte (13) und der
Flussigkeitsraum (14) eine als Schweiltkonstruktion
ausgebildete Einheit (17) bilden, an der der Rohrbo-
den (5) l6sbar befestigt ist.
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