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El objeto de la presente invencion es un elemento modular vegetado de reducido espesor, material flexible y de tamaiio variables
que puede ser colgado en una pared o fachada dotandola de un alto valor estético y decorativo, de modo que permite trasladar la
naturaleza tanto al interior como al exterior de cualquier lugar de un modo sencillo, econdémico y controlado. La invencién se
encuadra en la decoracion y el interiorismo, la agricultura, la arquitectura bioclimatica, la jardineria y el paisajismo
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SISTEMA MODULAR DE REDUCIDO ESPESOR Y MATERIAL FLEXIBLE PARA
EL CULTIVO DE VEGETACION EN SUPERFICIES VERTICALES

Esta invencion presenta un sistema modular, de reducido espesor y pequefio tamafio que
puede ser colgado en una pared o fachada. De esta forma permite instalarse tanto en el
espacio interior como exterior de viviendas y de espacios de trabajo (oficinas,
almacenes, talleres, etc.) o edificios del sector terciario (tiendas, restaurantes, hoteles,
etc.) dotandolos de un alto valor estético y decorativo, y resolviendo de un modo
compacto todos los aspectos necesarios para el adecuado funcionamiento de un jardin

vertical de un modo sencillo, econdmico y controlado.

ESTADO DE LA TECNICA

La jardineria vertical constituye una nueva corriente, que se¢ presenta como una
alternativa a los sistemas de ajardinamiento y construccion tradicionales, y que,
basicamente, consiste en el disefio y construccion de superficies ajardinadas en un plano

vertical.

Los beneficios, asociados de forma general al uso de plantas ornamentales en el interior
de la edificacion, se resumen en: la depuracion del aire en el interior de los edificios,
reteniendo particulas en suspension y sustancias contaminantes, constituyendo una
importante herramienta para luchar contra el denominado “Sindrome del Edificio
Enfermo”; la reduccion del estrés y las bajas laborales, aumentando la productividad en
las oficinas; y un significativo efecto positivo en la salud de los enfermos cuando se

utilizan en hospitales.

Esta invencion esta vinculada con un sector productivo con un fuerte caracter innovador
y tecnolégico, capaz de generar nuevas fuentes de riqueza y puestos de trabajo, como es

la arquitectura y construccion sostenible.

Respecto a los sistemas de jardineria vertical podemos decir que tradicionalmente la
técnica empleada para cubrir con vegetacion las fachadas y paredes consiste en plantar
en el suelo plantas trepadoras que colonizan las superficies verticales de forma natural o

dirigida mediante fijaciones y sistemas de anclajes a la edificacién.
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Mas recientemente se han propuesto sistemas que permiten el crecimiento de la

vegetacion en las fachadas y paredes mediante un sistema de cultivo hidropénico en

vertical. Las plantas se desarrollan con crecimiento epifito sobre una o varias capas de

fieltro, pero estos sistemas requieren de una estructura soporte rigido.

Otros sistemas conocidos para la realizacion de paredes o fachadas vegetales, como el
dispositivo descrito en la patente ES 2317293, consisten en contenedores metélicos
rellenos de sustratos de plantacion de forma prismatica De este tipo es también la
patente ES 2215 007, que describe un sistema para cubrir de vegetacion superficies
verticales por medio de contenedores que dispone de un reservorio para el agua y que

estan rellenos de agregados minerales que sirven como medio de cultivo de vegetacion.

Existen sistemas modulares parecidos a los anteriores pero que son autoportantes, es
decir, no necesitan estructura de anclaje de los contenedores a la pared o muro (ES
2300049). También se encuentran estructuras metdlicas o de materiales plasticos
verticales para construir paredes o fachadas verdes o jardines verticales que soportan
contenedores para plantas o para flores, tales como por ejemplo macetas (ES 1069555),
o soportan directamente el sustrato de plantacion (US 4295296, JP2004076307,
CN201053150 y CN2494856).

La patente FR2934460 divulga una estructura para el cultivo de plantas en vertical
compuesto por un soporte que actiia como contenedor del sustrato de cultivo, y que
sirve como capa impermeable al tener una estructura aislante que separa el jardin de la
pared y que se puede fijar a ésta. Ademas el sustrato empleado en esta invencion esta
hecho a base de capas de geotextil, capas de materiales naturales organicos, como el
musgo, en posible combinacién con otras fibras que absorban mayor cantidad de agua y
por una capa exterior de fibra de coco tejida que le sirve como sostén a las plantas y le

da un buen acabado final.

La patente ES 2351331 muestra un sisttema modular para jardineria vertical
perfeccionado a base de médulos autoportantes, que parte desde el suelo o forjado de la
estructura constructiva, que pueden ser ensamblados entre si para formar distintos
tamafios de jardin vertical, que incorpora una malla formada por un conjunto de varillas

transversales y longitudinales unidas entre si para la fijacion del sustrato de plantacion.
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La patente ES 2054211 describe un sistema para vegetar paredes mediante bloques

rigidos de lana mineral, dispuestos en horizontal, uno sobre el otro, separados por un
material poroso de separacion capilar. Todo el conjunto queda dentro de un bastidor que

los contiene y sirve para fijarlo en la pared.

La patente US 20080202027 define un sistema de plantacién vertical con forma
circular, formado por distintos elementos laminares dispuesto en capas, que no lleva
sistema de riego incorporado, sino que dispone de un gel que absorbe la humedad que

debe ser hidratado de forma regular.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Esta invencion presenta un formato modular, de reducido espesor y pequefio tamafio
que puede ser colgado en una pared o fachada. De esta forma permite instalarse tanto en
el espacio interior como exterior de viviendas y de espacios de trabajo (oficinas,
almacenes, talleres, etc) o edificios del sector terciario (tiendas, restaurantes, hoteles,
etc) dotandolos de un alto valor estético y decorativo, y resolviendo de un modo
compacto todos los aspectos necesarios para el adecuado funcionamiento de un jardin

vertical de un modo sencillo, econémico y controlado.

La presente invencién comprende un formato modular de sustrato multicapa de fibras
sintéticas o naturales, que incluye una capa impermeable en su parte posterior, que va a
estar en contacto con la superficie vertical a cubrir con vegetacion, una o varias capas
centrales que permiten el paso del agua y del aire, y por Ultimo una capa exterior en
donde se aloja la vegetacion mediante unos orificios o bolsillos. Todo el conjunto de
capas constituye la base de crecimiento de la vegetacion para cubrir superficies
verticales, tanto interiores como exteriores, permitiendo la posibilidad de unién de

distintos médulos para originar superficies de mayor superficie y distintas formas.

Este sistema modular se completa con el sistema de fijacion a la pared, un depdsito de
almacenamiento de agua, que recoge el exceso de agua de riego; una instalacién de
riego que incorpora una pequefia bomba hidraulica y una red de tuberias emisoras y un

programador que permite gestionar su correcto funcionamiento de forma auténoma.
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También es posible disponer una estructura perimetral, a modo de marco, para dotar al
conjunto de una mejor terminacién y acabado. El marco puede estar construido con
diferentes materiales, como acero, madera, ceramica o materiales plésticos, siendo
posible disefiar diferentes configuraciones y tamafios en funcién del espacio al que se
destinen, por lo que el sistema de la invencion se puede conjugar con un gran nimero de

tamafios, acabados y colores.

La presente invencion se plantea como un elemento modular vegetado de reducido
espesor, entre 2 y 4 cm, y de tamarfio variable. Los elementos modulares pueden ser
ensamblados para originar superficies de mayor superficie y de distintas formas y
pueden ser colgado en una pared o fachada dotandola de un alto valor estético y
decorativo. De este modo, el sistema de la presente invencién permite trasladar la
naturaleza tanto al interior como al exterior de cualquier estancia de un modo sencillo,

econdmico y controlado.

Este sistema permite configuraciones de alta densidad vegetal recreando, en funcién de
la vegetacion y las condiciones de cultivo, todo tipo de ecosistemas naturales, desde los
ecosistemas tropicales y subtropicales hasta los ecosistemas semidesérticos y desérticos,
logrando cualificar el recinto de un modo sorprendente y con un alto valor ornamental y

ambiental, con un funcionamiento auténomo y controlado.

El sistema modular de la invencion puede fijarse a la pared o fachada mediante diversos
sistemas de anclaje, como por ejemplo escuadras metalicas colocadas en el interior

superior del marco y fijadas a la pared mediante tornillos tirafondos.

Permite integrar superficies naturalezas de gran belleza en estancias interiores o
exteriores de los edificios sin ninguna necesidad de acometer obras previas, Unicamente
es necesario disponer de un medio de fijacion en la pared o fachada. Ademas, se puede
afiadir una instalacién de alumbrado auxiliar que supla las necesidades luminicas de las

plantas.

Las capas del sistema modular de la invencion estan unidas entre si, mediante pegado,

cosido, grapado etc.

El sistema modular de la invenciéon comprende un sistema de fijacion del sustrato
multicapa en la pared o fachada, o en el marco perimetral si lo lleva, mediante un perfil

rigido metalico o de pléstico que se dispone en horizontal y entre las distintas capas que
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forman el sustrato multicapa para el soporte y desarrollo de la vegetacién. El perfil

rigido puede fijarse a la pared con cualquier sistema de fijacion, como por ejemplo

mediante tornillos tirafondos o alcayatas.

El sistema de la invencién también cuenta con un sistema de riego compuesto por una
tuberia emisora de agua que comprende orificios o dispositivos especificos instalados en
ella como goteros, microaspersores, difusores, etc.La tuberia emisora de agua esta
instalada en la parte superior del sustrato multicapa vy es alimentada por una tuberia
vertical que eleva el agua mediante una bomba, que puede estar sumergida o en exterior
del deposito de almacenamiento de agua. Este depdsito de almacenamiento de agua
recoge el exceso de agua de riego procedente del sustrato y lo vuelve a impulsar a la

zona alta del jardin.

Por dltimo, el sistema de la invencién puede integrar distintos tipos de sistemas de
regulacion y control con diferentes niveles de exigencia, en funcién de lo que el usuario
necesite, que van desde un sencillo programador horario a sofisticados dispositivos de
control y regulacién del funcionamiento mediante sensores y actuadores que permiten

establecer diferentes ciclos de riego e iluminacion, sustitucion del agua, etc.

El mantenimiento del sistema modular de la invencién es similar al requerido por los
habituales contenedores de jardinerfa y plantas que cualquier usuario puede tener en
casa, no siendo necesario mds que mantener un cierto control en los periodos de
recambio del agua de riego empleada, ya que los nutrientes son aportados a esta

solucidn.

Estan disefiados para ser un elemento de decoracion mas, que pueda combinarse con el
resto del mobiliario del espacio en el que se instalen, con los beneficios afiadidos de

aportar salud y mejorar la calidad del aire de los espacios en los que se instalen.

En caso de instalarse en espacios con poca iluminacion natural es posible integrar estos
sistemas con una instalacion de alumbrado auxiliar, que supla las necesidades luminicas

de las plantas.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
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Para completar y complementar la descripcion de la presente invencién y para hacer

mas comprensible las caracteristicas de la misma, se acompafia una serie de figuras en

las que con caracter ilustrativo y no limitativo se representa lo siguiente:

FIG. 1 muestra una vista en perspectiva del sistema modular parcialmente vegetado
anclado a una pared o fachada del edificio, donde se puede apreciar su acabado final

enmarcado.

FIG. 2 muestra una vista en perspectiva, parcialmente desmontada, donde se muestran
mediante secciones todos los componentes que forman el sistema modular: las capas
delgadas que forma el medio de cultivo donde se coloca la vegetacion y su sistema de
soporte en la pared, la tuberia de elevacion, tuberia emisora de agua, la bomba y

deposito para el riego, todo cerrado mediante un marco.

Referencias:
1: Pared o fachada; 2:Marco perimetral; 3:Sustrato multicapa; 4:Vegetacion; 5:Capa
impermeable; 6: Capa intermedia;7: Bolsillos; 8:Perfil rigido de sujecién; 9:Dep6sito;

10:Bomba; 11:Tuberia de elevacion; 12:Tuberia emisora de agua; 13:Rejilla

EXPOSICION DETALLADA DE MODOS DE REALIZACION

El sistema modular de reducido espesor y material flexible para el cultivo de vegetacion
en superficies verticales comprende al menos un mddulo que es un sustrato multicapas
(3) que es el medio de crecimiento en vertical de la vegetacion (4). El sustrato (3) estd
compuesto por varias capas de materiales flexibles y de pequefio espesor unidas entre si.
Esta union se puede realizar mediante cosido, pegado, grapado, etc. Se utilizara al
menos una capa para el alojamiento y crecimiento de la vegetacion (4) que comprende
bolsillos u orificios (7), una o varias capas intermedias (6) que absorben agua y deja
pasar tanto aire como agua por su interior y por ultimo una capa impermeable (5) que

impide que se moje la pared o fachada (1).

El sustrato multicapa (3) tiene un espesor de entre 2 cm y 4 cm y las capas que lo

componen pueden ser sintéticas, naturales o una combinacién de ambos tipos.

El sistema comprende ademas capa un perfil rigido de sujecion (8) que se aloja en un
pliegue horizontal superior de la capa impermeable (5). Este perfil (8) fija la parte

superior del sustrato (3) en vertical en la pared (1) o en el interior de un marco
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perimetral (2) dependiendo de si la realizacion lleva marco perimetral (2) o no. El perfil

rigido de sujecion (8) puede ser metalico o sw plastico.

El sistema comprende también un depdsito (9) que se fija a la pared (1) o que se aloja en
la parte inferior interna del marco perimetral (2) si lo lleva. En el interior del depdsito
(9) se alojan la parte inferior del sustrato multicapa (3), una rejilla (13), y una bomba
(10). La rejilla (13) sirve para recoger las particulas que suelte la vegetacion. La bomba
(10) puede estar sumergida o no. Por el interior o exterior de las capas que forman el
sustrato multicapas (3) se coloca en vertical una tuberia de elevacion (11) y en
horizontal en la parte superior del sustrato multicapa (3) se coloca una tuberia emisora
de agua (12). La bomba (10) tiene como funcion hacer subir el agua que se recoge en el

depbsito (9) a través de la tuberia de elevacién (11).

La tuberia emisora de agua (12) tiene orificios o dispositivos instalados en ella a través
de los que sale el agua que va por su interior. Estos dispositivos son por ejemplo

goteros, microaspersores, difusores, etc.

En una realizacién de la invencion en la que hay un marco perimetral (2), éste se fijard
en la pared (1) por ejemplo mediante unas escuadras metalicas y sistema de tirafondo y
tornillos de fijacién en la parte superior interna del marco. El marco (2) debe cubrir el
dep6sito (9) y el perimetro del sustrato multicapas (3) para dotar al conjunto del jardin
vertical de una mejor terminacion y acabado estético. También es posible fijar el
sustrato multicapas (3) al interior del marco (2) mediante unas escuadras metalicas y
tornillos, quedando el depdsito (9) alojado en la parte inferior del marco (2) sin

necesidad de fijarlo a la pared (1).

Los moédulos (3) del sistema constituyen la base de crecimiento de la vegetacion para
cubrir superficies verticales, tanto interiores como exteriores. Se pueden unir varios

modulos para originar superficies de mayor superficie y de distintas formas.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza y funcionamiento de la invencidn, asi
como un ejemplo de realizacion preferente, se hace constar a los efectos oportunos que
los materiales, forma, tamafio y disposicion de los elementos descritos podran ser
modificados, siempre y cuando ello no suponga una alteracion de las caracteristicas

esenciales de la invencion, y que se reivindican méas adelante.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema modular de reducido espesor y material flexible para el cultivo de vegetacion
en superficies verticales que conforma un elemento de alto valor estético, decorativo y
ambiental, que resuelve de un modo compacto todos los aspectos necesarios para el
adecuado funcionamiento de un jardin vertical, y que puede ser colgado en paredes o
fachadas tanto interiores como al exteriores de cualquier hogar, lugar de trabajo u ocio
caracterizado por que comprende al menos un médulo de sustrato (3) multicapa flexible
y de reducido espesor, compuesto por capas unidas entre si donde se tiene una capa
exterior con bolsillos (7) en la que se aloja el sistema radicular de la vegetacion, capas
intermedias (6) que permiten el paso de agua y aire y absorben el agua y una capa
impermeable (5) que queda en contacto con la pared o fachada (1) en la que se instala el

sistema.

2. Sistema modular de reducido espesor y material flexible para el cultivo de vegetacion
en superficies verticales segun la reivindicacion 1 que comprende una estructura de

marco perimetral (2) que se fija a la pared o fachada (1) en la que se instala el sistema.

3. Sistema modular de reducido espesor y material flexible para el cultivo de vegetacion
en superficies verticales segiin la reivindicacion 1 que comprende un sistema de fijacién
del sustrato multicapa (3) que comprende un perfil rigido (8) que se dispone en

horizontal entre las distintas capas que forman el sustrato multicapas (3).

4. Sistema modular de reducido espesor y material flexible para el cultivo de vegetacion
en superficies verticales segun la reivindicacién 1 que comprende un sistema de riego
compuesto por una tuberia emisora de agua (12) instalada en la parte superior del
sustrato multicapas (3), alimentada por una tuberia vertical (11) a la que llega el agua
que proviene de una bomba (10) que esta colocada en un depédsito de almacenamiento

de agua (9) en el que se recoge el exceso de agua de riego procedente del sustrato (3).
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5. Sistema modular de reducido espesor y material flexible para el cultivo de vegetacion
en superficies verticales segin la reivindicacion 4 que comprende una rejilla (13)

colocada en el borde del depdsito.
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later document published after the international filing date or
priority date and not in conflict with the application but cited
to understand the principle or theory underlying the
invention

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone
document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other documents ,
such combination being obvious to a person skilled in the art
document member of the same patent family
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Categorias especiales de documentos citados:

documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la
fecha de presentacidn internacional o en fecha posterior.
documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién
de prioridad o que se cita para determinar la fecha de
publicacién de otra cita o por una razén especial (como la
indicada).

documento que se refiere a una divulgacién oral, a una
utilizacién, a una exposicién o a cualquier otro medio.
documento publicado antes de la fecha de presentacién
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.
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documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de
presentacién internacional o de prioridad que no pertenece al
estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir
la comprensién del principio o teorfa que constituye la base
de la invencidn.

documento particularmente relevante; la invencién
reivindicada no puede considerarse nueva o que implique
una actividad inventiva por referencia al documento
aisladamente considerado.

documento particularmente relevante; la invencién
reivindicada no puede considerarse que implique una
actividad inventiva cuando el documento se asocia a otro u
otros documentos de la misma naturaleza, cuya combinacién
resulta evidente para un experto en la materia.

documento que forma parte de la misma familia de patentes.
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