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UKEAD CYFROWEGO STEROWANIA I KONTROLI RUCHEM SILNIKA KROKOWEGO,
ZWLASZCZA W GONIOMETRACH

Przedmiotem wynalazku jest uklad sterowanie i kontroli ruchem silnike krokowegs.
Uklad siuzy do napedzanie silnikéw krokowych sprzezonych z urzadzeniami mechanicznymi
realizujecymi przesuw liniowy lub kgtowy w jednej lub kilku plaszczyznach. Uktad nadeje
sig, zwleszcza do urzddzefi przestrzennej orientacji prébek krysztaléw w wikrofalowych
rezonatorach pomiarowych.

Znany jest z palskiego opisu patentowego nr pat., 104 678 uktad cyfrowego eterowania
i kontroli ruchem, zwlaszcza goniometru, w ktérym tor sterowanis i kontroli w danym kie-
runku stenowi uklad, w ktérym wyjscie programatofa Jest polaczone poprzdz ukled keincy-
dencyjny z wejéciem ukledu sterujecego, majacegs wyjécie bramkujece polgczone z wejsclem
bramkujacym programstora. Wyjécle ukladu sterujecegoc potaczone jest z wejsciem uk2adu
zmiany kierunku odchylanis oraz z wej$ciem komutatora wej$ciowego. Wyjécie ukladu zmiany
kierunku odchylania jest polgczone, poprzez uklad cdczytu cyfrowego, z ukladem eygnali-
zacji polozenis, & wyjécie komutatora wejéciowego jest polgczone, poprzez komutetor wyj=
dciowy, z ukisdem wyjéciowym mocy, polaczonym z uzwojeniami eilnika krakowego. Wyjécie
generatora impulséw taktowych polgczone ject z wejécien programetoréw oraz wejséciem tak-
tujecym ukleddéw sterujscych. Wyjscie ukladu start-stop jest poteczone z wejéciem bramku-
jecym ukladéw sterujacych, a wyjécie ukladu wyzwalania skoku jednostkowego jest polaczo-
ne, poprzez przelgcznik wybaru toru, z wyjéciaemi ukladéw sterujecych.

Uklad ten pozwels tylkc na wykonanie skoku o zedsnej wartodci, netomiast niemozli-
wym jest wykonanie skoku do zadenej wartcéci. Umozliwia tez odczyt wartodci cdchylenia
od polozenia zerowegs n& + lub -, podczas gdy nejwygedriej postugiwaé eig miary ketows
zawartg w granieszch o®-360°.

Celem wynalazku jest wyeliminowanle powyzszych wad 1 unowcczeénienie konstrukeji, tek
by w prasty spouséh umo2liwié prace réwnie2z pod nsdzorem maszyny cyfrowsj.
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W ukladzie, wedlug wynalezku, paszczegblny tor stercwanie 1 kontroli w jednej z plasz-
czyzn stanowl uklad, w ktérym wyjdcie klewietury poleczone jest z wejéclem bloku sterowania
i z wejsciem rejestru, ktérego wyjscle polgczone jest z wejéciem ukladu odczytu cyfrowego
i z plerwszym wejdciem komparatora, Drugie wejécle komparatore polaczone jest z wyjéciem
multipleksera. Multiplekser posiada pisrweza wejécie poleczune z wyjéciem pierwszego licznike
1 z uklsdem odczytu cyfrowegc, & drugie wejscie poteczone z wyjsciem drugiego licznika. Ge=-
nerator impulséw poleczony jest, poprzez ukiad synchronizecji, z wejéciami pierwezego i dru-
giego licznika 1 wejéciem bloku sterowanis eilnika, polgczoneges z ukladem wzmacniacza mocy,
poteczonego z uzwojeniem esilnika, Wyjscile komparatore polgczone jest z drugim wejéciem bloku
eterowenis. Blok sterowania posiada wyjscle start-stop, wyjécie zerowania, wyjscie kierunek
ruchu 1 wyjdcie rodzaj precy poleczone z odpowiednimi wejéciami sterujacymi poszczegélnych
blokéw funkcjonalnych, przy czym wyjdcle start=stop poleczone jeet z wejéclem ukledu synchro~
nizacji, wyjdcie zerowania polaczone jest z wejdciem sterujgcym rejestru 1 z wejsciami ste-
rujacymi licznikéw, wyjdcie kierunek ruchu polgczone jest z wejsciem sterujecym pierwszego
licznika 1 wejsciem sterujecym bloku sterowanie silnika, wyjécie rodzej pracy poleczone jest
z wejsdciem sterujecym multipleksera. Tor steraowania 1 kontroli dla kazdej z plaszczyzn ste=
nowi identyczny uklad.

Uklad wediug wynalezku pozwele na niezaleine lub jednoczesne sterowanie 1 kontrole ru-
chu w poszczegélnych kierunkech, Uklad umczliwis sterowanie rewereyjne, skok do zedanej war=
tosci ketowej, skok o zedang wartodc kgtowg, cyfrowy cdczyt wartodéci zadanej polozenis 1
odczyt wartodci chwilowe] polozenis w cdniesieniu do ustalonego poloZenia zerowego. Umozli-
wiona jest wspélpraca z meszyng cyfrowg przez przylaczenie maszyny cyfrowe] do wajécia re-
jestru 1 wejscia bloku sterawania,

Przedmiot wynslazku jest uwidoczniony w przykitadzie wykonania na rysunku przedstawie-
jJacym schemet blokowy ukledu cyfrowego stercwania i kontroli ruchem silnika krokowego.

Uklad jest etosowany do sterowanis silnike krokowegs w goniometrze jedncosiowym uzy-
wanym w spektrometrach elektronowegec rezoneneu paeramegnetycznege do orientacji przestrzen-
nej badanych prébek.

W ukladzie tym klawiature 1 jest polgczone z wejsciem bloku eterowsnic 3 1 z rejes-
trem 2. Klawiature 1 zbudowana jest z moduidw kontaktronowych4: za jej poérednictwes na-
stepuje wpisanie denej wartosci kgta do rejestru 2 i wymuszenile odpowiednich sygneléw ste-
rujecych w bloku sterowsnie 3. Rejesir 2 jest rejestrem tetradowym, szeregows-réwnoleglym,
na ktérego wyjéciu znajduje 8ig zekodowene w kodzie naturalnym BCD wartodé zadane kgta.
Wyjécie rejestru 2 paleczone jest z ukladem odczytu cyfrowego 13 i z pierwszym wejsciewm
komparatora 4,

Generator impulséw 9 generuje impulsy prostokgatne o czgstotliwodci dostosowanej do
mo2liwodci silnike krokowego 12, Wyjdcie generetore 9 paleczone jset z wejdciem ukladu
synchronizacji 8, ktory w zeleznosci od etanu wejsécle sterujacago stert-stop przepuszcza
lub nie impulsy z generatois 9. Wyjécle ukledu synchronizacji 8 poleczcne jest z wejscia-

mi licznikéw 6, 7 1 blokiem sterowania silnikes 10, Uklad sterowania silnikiem 10, w zalez-
nodci aod stanu wejécia sterujgcego kierunek ruchu wytwarza cdpowiednie impulsy, takie Ze
kazdy impuls na jego wejsciu powoduje cbrét silnike krokowego 12 o jeden skok w lewo lub
w prawc., Silnik krokomwy 12 obrace prébke w zadsny sposéb. Liczniki 6 1 7 zliczeje impulsy
prostokgtne przesylane z genaratora 9 poprzez uklsd synchronizecji 8 do bloku sterowania
silnikiem 10,

Licznik 6 jest dziesigtnym licznikiem rewsrsyjnym modulo 360° zliczejecym do przodu
lub w tyl w zale2noécl od stanu wejécia sterujecegoc kierunek ruchu. Jest on zercwany w wy-
branym purikcie 1 od tego momentu na jego wyjdciu znejduje si¢ w kadziz nuturslaym HBCD
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informacja o aktualnej wartodci kote polaZenia. Wyjécie liczniks 6 jest polegczone z jednym
z wejdé ukladu odczytu cyfrowege 13 1 z pierwszym wejéciem multiplekeera 5. Licznik 7 jest
zwyklym licznikiem dziesigtnym, zerowanym po kazdym wykonaniu zadanego cobrotu, msjacym na
wyjdciu informacje w kodzie naturalnym BCD o wartoéci keta cbrotu od ostatniega polozenia.
Wyjécle licznika 7 polgczone jest z drugim wejsciem multipleksera 5. Na wyjéciu multiplek-
sera 5 znajduje sig¢ informacja z licznika 6 lub 7 w zaleznoéci od stanu wejécle sterujgce-
go redzaj pracy w multiplekeerze 5. Kiedy ma byé wykonywany skok do zadanej wartosci na
wyjéciu znajduje sie informacja z licznika 6, a gdy ma byé wykonany skok o zadang wartosé
na wyjéciu znajduje sig informacja z licznika 7. Wyjécie multipleksers 6 poleczone jest z
drugim wejséciem komparatora 4, Komparator 4 poréwnuje znajdujece si¢ w rejestrze 2 wartoéé
zadang keota z zawartosclg odpowiednioc licznikéw 6 lub 7 1 po zréwnaniu sig tych wartosci
wysyla impuls do bloku sterowenia 3, zerujec jednoczeénie licznik 7. Wtedy blok sterowania 3
wysyla 4impuls stop do uktadu synmhronizacji 8, powodujec zatrzymanie silnika 12,

Blok sterowania 3. kieruje calodcig pracy urzgadzenis i skitada eig z ukladu start-stop,
uktadu wyboru kierunku ruchu, ukladu wyboru rodzeju pracy - skok do zedanej wartodci lub
skok o zadang wartodé, ukledu zerowania. Ukiady te na swoich wyjdciaech wytwarzaje odpowied=-
nie stany logiczne. Wyjsdcie ukiadu start-stop polgczaone jest z wejéciem sterujecym ukladu
synchranizacji 8, wyjsdcie zerowanie polgczone jest z'wejécieu sterujgcym rejestru 2 1 2z
wejéciami sterujecymi licznikéw 6 1 7, wyjécie kierunek ruchu polgczone jest z wejéciem ste-
rujecym licznika 6 1 wejéciem sterujecym bloku etercwania silnika 10, wyjécie rodzej pracy
polaeczone jest z wejsdciem sterujgcym multipleksera 5.

Operator poprzez klawiaturg 1 wprowadze wartoé¢ zadeng kgte do rejsstru 2 1 wyzerowu-
je uklad w 2gdanym punkcie odniesienis. Wartoéé zadsno Jest wydwietlana w ukladzie odczytu
cyfrowegos 13, Po wybraniu kierunku ruchu w prawo lub lewo 1 rodzeju pracy skok do zadenej
wartodel lub skok o zadang wartodé;,ukiad moze zostaé wystartowsny, Wtedy impulsy z geners-
tora 9 eg przepuszczane przez uklad synchronizacji 8 do bloku sterowania silnikiem 10 i réw-
noczeénie 8@ zliczane przez liczniki 6 1 7.

Réwnoczesnie uklad odczytu cyfrowego 13 zaczyna wydwietlaé aktualng wartoéé keta.
Komparaetaor 4 poprzez multiplekeer 5 poréwnuje wartodé zadeng z zawartodcig licznike 6, gdy
wykonywany jest sekok do zadanej wartoéci, lub z zawartoscie licznike 7, gdy wykonywany jest
skok o zedeng wartodd.

Gdy poréwnywans wartoécl zréwnajg eie,komparator 4 wysyia sygral do blcku stercwania 3,
ktéry wyjdciem start-stop polteczonym z wejéciem sterujgcym ukledu synchrenizacji 8 blokuje
przesylanie impulséw praostoketnych z generetora 9 do bloku sterowanis silnike 10, co poweduje
zatrzymanie silnika. Blok sterowania silnike 10 wytwarze odpowiednie impulsy dn steraowanie
silnika krokowego tak, Ze kazdy impuls prostoketny na wejéciu powoduje obrét silnika o je~
den skok,

Z chwile rozpoczgcie wprowadzanis nowej wartoSci zadanej kgta rejestr 2 jeet zerowsny,
a uklad odczytu cyfrowego przelacze sig na wyéwietlanie tej wartosci.

Zaestrzez2eriie patentowe

Ukled cyfrowego sterowania i kontroli ruchem silnike krokowega, zwlaszcze w goniome=
trach,zawierajecy blok starowanis, uklad odczytu cyfrowego, liczniki, generater impuledw
i uvkled wzmecniacza mocy, znamienny ¢tym, 2e tor sterowania i kontroli stanowl
uklsd, w ktérym wyjdcle klawiatury /1/ polaczone jest z wejéciew bloku sterowania /3/ i z
wejéciem rejestru /2/, ktéreago wyjécie poleczeone jest z plerwszya wejéciewa ukladu adczytu
cyfrowego /13/ 1 z plerwszym wejéciem komparatora /4/, e drugie wejécie komparetors /4/ po-
teczone jest z wyjéciem multipleksara /5/, ktérege pilerwsze wejscie polgczone jsst z wyjéciem
liczniks /6/ 3 z drugim wejdclem ukladu odczytu cyfrowags /13/, a drugie wejscle z wyjsciem
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licznika /7/, przy czym wyjécle generatora impuledw /9/ poleczone jest z wejéciem ukladu
synchronizacji /8/, ktérego wyjécile polgczone jest z wejidcilami licznikdw /G, 7/ 4 wejsdciem
bloku sterowania silnike /10/, poleczonego z ukladem wzwmacniecza mocy /11/ polgczonego 2z
uzwojeniem silnike /12/, przy czym wyjdcie komparetora /4/ pclaczone jest z drugim wejéclem
bloku etercowania /3/, ktérego wyjscie start-stop polgczone jest z wejdciem sterujecym ukle-
du eynchronizacji /8/, wyjécie zerowanie polaczone jest z wejéciem sterujecym rejestru /2/
i z wejéciem sterujecym licznikéw /6, 7/, wyjdcie kierunek ruchu polgczone jest z wejdciem
sterujecym licznikea /6/ 1 wejéciem sterujacym bloku sterowania eilnika /10/, wyjécie rodzsj

precy potaczone jest z wejsciem sterujacym multipleksere /5/.
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