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list obsahuje Lkovov§y substréat

hliniku nebo z pochromované
ob&ma hlavnim povrchum sou

pfilaminovény kompozitni golyesterové filmy a),

sestavajici

vrstvy
C a teplotou tani od 150

nekrystalicgfho lineﬁrnaho polyesteru s téplotou

BEknut niZ
250

a z vn§j§£ vrstvy (A,) =z biaxi&lnE

orientovaného linedrnfho polyestefu, rf m
r§stg%énisu vysE8i ne¥ 30 ¥ a teplotu téni vy§§i
ne

C. "Polyster vnit¥ni vrstvy Je
¥iklad kopolymer ethylentereftalét&

et ylenisoftalatu

kyseliny tereftalové a dvou a

ethylenglykolu 2

vrstva muZe g
é%o polyethylentereftaléatu. ZEuso
laminovaného kovového

orientovan
vfroby tohoto

a
nebo kopolYmer, . VZ niklf z

koholu, nap¥iklad
c klohexandimethanolu. VnEjEL
nap¥iklad z biaxigln&

istu

zahrnuje souasnpu laminaci kompozitnigh
Eolyes erovych filmu Sn) k ob&ma hlavnim povrchum

ovového substratu

kovovy substré%

za
rozmezi qd 1 (o} do 260

)"

Fi&em¥ p¥ed lam naci se
Rye je na teplotu oV
fednostné od 206 [+

do 250 c, a potom se vfs edny laminAt znoyu
Bahreje na teplotu Ty v rozmezi od 250 “C do 270
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Vynélez se tyké zpﬁsobu vyroby
laminovendho kovového listu a leminovandho kovového

listu timto zpisobem zhotovendho.

Laminace polymernich materidld
ke kovovému listu, napfikléd k pdsu kovu Je dobie
gndmd a doblfe doxumentovand technologle. Vjsledn?
lanindty naldzaji Cetnéd aplikace, Jeko jexnapfiklaé

‘pou¥it{! p¥i v¥robd pXk plésid a el plechovek, kterd

slcuZ{ Jaiko obaly pro potraviny a ndpoje a pil vyrobé

aerosolovych nédob.

1

Pro povldékénd kovo€§2£ listl, kte-~
rya se md kovovému listu dodat dobrd cdolnost proti
korozi se &asto pouiivd polyesterovyeh povlekd. Casto
Js snaha povlékat kovovy list polyesterovou pryskyri-
el 8 krystalickou a porientovenou strukturou, pondvadi
takovd polyesterové filmy majf nizkou propustnost pro
kyslik, vedu a vedni péru. 2Zjistilo se v3sk, Ze neni
snadnd dosdlmecut adheze tzkového krystalickdno biaxidl-

nd orientovaného polyesterového ilmu ke kovovému listu.

Jedni{m Felenim tohotoAproblému Je
laminace biaxiéiné orianiovaného polyesteru ke kovevd-
mu iiétu za peuZiti tekovych provoznfch podminek, kte-
ré vyfeduj{ zahfiviéni{ kovového listu na vysokou taplo-

tu, aby se alsspon &dst biaxidln® orientovaného poly-
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esteru roztavila, Takov‘ ndvrhy Jsou obsaZeny nsp¥fklad
v britskych patentech é. 759 876 a 2 123 T746. Toto fe-
Zenf md sice uréité vihody, ale je pi*i né&m nutno velmi
pellivd regulovat teplotu kovového listu pPi laminaeci.
Krom& toho, aby se dosghlo leminace napiiklad biaxidlng
oridntovendho polyethylenterefteldtového filau na ko-
wvi pés, musi se poulivat leminefnfch véled z vysocse
cdolnych materidlld, vzdorujfefch vysoké leminadn{ toplo-
té.

Alternativni fafen{ spolivd v tom,
e se mezi vrastvu krystalického polyestieru e kovovy pés,
na ném% wmd byt tato vrstva upevndne, umisti intermedidr-
nf vrstva lepidla. Tento druh FeSen{ tohoto problému Je
uveden napiflklad v britském patentu &. 2 164 899. Podle
tohoto patentu se na kovovy pds, na n#j% se md aplilko-
vat film 2z polyesterové prysky¥ice, nanese lepidlo na
bdzi epoxidové pryskyfice. To umoZiuje provéddt lsminad-
ni postup p?l niZ3{ leminadni{ teplotd, ale ziskany pc-
vlsk Je pom¥rnd Zpatn¥ tvarovatelny hlubokym taZentn.

- Xrom& toho Je tento zpldsod prekofndvéni uvedendno pro-

blému pif{li3 ndkladny.

Pocdobnd britsky patent &. 1 501 353
poplsuje suls polyzateru, kopolymeru x-olefinu a epo-

xldové sloueniny, kterd md slousit Jako lepsdlo vhodné
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pro poufitf p¥i laminaci termoplastickych prysky¥ic
ke kovovému substrdtu. Britsky patent &. 2 055 687

popisuje lamindt, ktery se ziskd tek, Ze se biaxidl-
nd orientoveny polyesterovy film zskoivi na kovovénm
listu pomocf vrstvy lepidla, které je tvofeno pely-
mern{ smdsi obaashujifef polyester s vysckou teplotou
téni a polyester s nfzkou teplotou téni. Sm¥s poly-

eaterd miZe obsahovat té% polyolefinovou pryskyficl.

Zd8dny =ze shors uvedenych patentd
se netykd problémi, ke kterym dochdzl pFl hlubokém ta-

Jeni plechovek z lsminétd polyester-kov.

Pro lepeni f£ilad na kovovy pés se
md%e poufivat d83nd,zndmjch lepidel. Tak napfiklad se
mdZe polyesterovy film nsbo kovovy list povldei le~
pidlem na bézi isokyandtu p¥ed uvédinim filaou do sty-
ku s listem v laminednf stiskové linils

Xdy% se vdak v praxl pouZije la-
uindtd podle britskjch patentd &. 2 123 746 a 2 164 899
pro virobu plechovek, pFi kterém se obvykle kotoul o
priméru 189 ma zpracovévé hlubokym taZenim na plechov-
¥u o vydce 1C0 mm a priméru 65 mm {(cof je velikost v
Sirokém rozsahu poulivand v konzervérenském primyslu),
dochézf ke znoindmu popraskdni polyasterového povlaku,

cod vede ke znadndmu snileni stupnd® zakryt{ kovu
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povlakem. V ddsledku toho Je skladovatelnost vysled-

nfch plechovek po naplnéni potravinovymil produkty
podstatn$ snf¥ena a plechovky Jsou 3z obchodnfho hle-

diska neprijatelnd. Fopraskéni povleku p¥i hlubokém
taZeni Je didsledkenm tvarovacino procesu, pll ndm% se
leminovany orientovany film protshuje aZ% za svou mez - ;
ta¥nosti. Takové proitshovéni mdéd za ndsledek vznik
resklin v orientovendm polyesteru. X tomuto vkazu do- o
chédzf u povlskd z orientovanych polyesterd popsanych

v britslkych patentech &, 2 123 746 a Bxk2% 2 1584 299

a u povlakd vyrébinjch a laminovanych jinymi techno-

logiemi, u nichf se nevinuje pozornost tafovym vlisst-

nostem povlakd.

Leminece polyesteru na kovovy
substréat je rovn&Z popséna v britském patentu &.
1 566 422. V tomto patentu se uvédi, ¥e lamindty v
n¥a popsand se hodi pro aplikece, pfi nichZ dochézi

X hlubokdmu tafeni. Polyestery, kterych se viax po-
uZivé pii vyrobd lasmindtd podle GB 1 560 422 Jsou

14tky, kterd ndleff do velmi specifické tPidy poly- - i
esterd, charakterizévané limitnim viskozitnim Eislem
1,2 a2 1,8 a krystalinitou leminovanéno filmu pod 30 %. | . g
Tato specifickd t¥fda polyesterd mé limitni visirozit- |

n{ #fslo v tekovdm rozmezi, %e to vyluluje konvenini
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obchodn¥ dostupné homopolymerni materidly z polyethy-
lentereftaldtd, jeko Jsou biaxidlnd orientovand poly- #mmw_
ethylen%ereftaiéty. Pritom préva biaxiélné orientova-

hé polyethylentereftaldty jsou pova¥ovény za vhodné

materidly pro laminaci na kovovy list, Jje-1li zapotie~

bl kovovému listu dodat dobrou cdolnost proti korozi,

které se dosshuje v disledku niZxé poostupnosti tako-

vich blaxidlnd orientovenfch polyesterd pro kyslik,

vodu 2 vodni pdru,

(kxolen pifedloZsndho vyndlezu je
vyled3it zplsob vyroby lamindtu typu polymexr/kov za
pou2it{ konvendnich obchodnd dostupnych biaxiglnd
orisntovanyeh polyesterovyich materidld bez toho, Ze
by bylo nutno pouZivat vysokjch teplot pro dosalend
tepelnd laminace polyesteru na kovovy list. PPednost-
n{ lamindty, které se timto zpldsobem zIlskajf, by mdly -
mit takové vlastrnosti, aby se hodily na tvarovéni ple-
chovek nebo ndédob technologiemi hlubokdho taZen{.

Predndtem vyndlezu je jednak zpi- e

sob viroby lamindtu typu polymer/kovfpolymer simultén~

n{ leminacf, vyznadujfci se tim, %o se

a) X ob&fma hlavnfm povrchim kovo-
vého listu laminuje kompozitnl polyesterovy film (A)

zahrpujicf vnitfni vratvu (Al) 2z v podstetd nekrysta-




tického, lineérnfho polyesteru s teplotou m3knutf
(T,~A1) pod 200 °C a teplotou ténf (Tm-Al) ned150 °¢,
ale pod 250 % a wmnéJSL vratvu (A2) 2z biaxidln® orien-
tovandho linedrnfho polyesteru, ktery mé krystalinitu
vy881 neZ 30 % a teplotu ténf (Tm-A2) nad 250 OC, p¥i~
temZ pfed leminaci se kovovy list zah®{ivé na teplotu
T, leZfcl ned teplotou m¥knut{i (Ts-Al), piednoatnd ned
teplotou téni (Tm-Al) polyesteru vnit¥ni vrstvy (Al),
aby tim doslo ke zmiknuti a p¥ednostn¥ roztaveni vnith-
nich vrstay (Al) a k Jejich adhezi ke kovovému listu,
ale pod teplotou (Tm-A2), pii ni3 dochdzi X tén{ vndj~

81ibo povrchu vnijsf vrstvy (A2), v dob& kontaktu 3 ko~

vovym pésem o teplotd T, a pak se

b) vysledny lamindt znovu zahPeje
na teplotu Tg, kterd postaduje pro interskci a deosale-

ni vazby mezi polymernfmi filmy (Al) s odpovidejfcimi
povrché&-kovového listu, ale mé tskovou hodnotu, Ze
teplota vné&jdfho povrchu wndjsf vrstvy (A2) zﬁstan;
pod teplotou (Tm-A2).

Podle druhého ampektu je predmiten
vynalezu leminoveny kovovy list, k jeho¥ obZma hlavnim
povrchin Jsou pFilnuty polymern{ filmy, kterd byly ke
xovovému listu pifipojeny simulténn{ tepelnon laninaed,

piidemd polymernimi filmy lnoucfmi X ob¥ma hlavnia po-
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| vrehdm kovového 1istu jsou kompozitni polyesterovd
£1lmy (A) obsahujicf vnit#nf{ vrstiva (Al) 2z v podsta~-
- & nekxrystalického linedrniho polyesteré s teplotou
méknut{ pod 260 ° a teplotou téni ned 150 oC, ale
pod 250 °¢ a vn&j&L vrstvu (A2) z bisxidln3 oriento-
vaného linedrniho polyesteru s tepiotou tént ned 250°C.

Oba kompozitni filmy (4) Jeou
pfedndstné Fllmy vyxrobend keoexitrudoviénia.

Zpdsob leminace pedle vyndlezu
se providi v ndkolika stupnich. ¥ prvnim stupni se
kov pPedehfeje na teplotu K Tl leZici nad teplotou
méknutf (Ts-Al) polyesteru vrstivy (Al), pfednostn3
nad jeho teplotu téni, ale pod teplotu (Tm-A2), pii
nii taje vndjsi povrch wvnéjsi vrstvy (A2) v dobZ sty-
ku s kovovym pésem o teplotd T;. Teplota T, leZ{ ob-
vykle v rozmezi od 120 do 260 °C, nejvyhodnsji v roz-
mez{ od 260 do 250 °C. |

Ve druhém stupni se filoy a kov
uvédsji do vzdjemného styku v lamingéni stiskovéd 1li-
nii, &in¥ se dosahuJe Jejich tZsného a rovnomirného
kontaktu, ani® by v rovind styku vznikly vrdsky. ¥
tomto stupni vanikd dtvar obsahujici tyto kontektindt
vratvy: vnitind vreatva (Al) 2z amorfnino polyesteru a

¥ov k ndmu¥ na protilehlé stiran® piiléhd vniting
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vratva (Al) druhého polyesterového filmu (A).

Va tfetim stupni se vysledny la-
mindt znovu zah¥ivéd pPednostnd k# indukénim oh¥Feven
kovového Jédra na teplotu nad 250 °C, piidem® tsplo-

ta se volf tak, aby se vn¥jif povrch vn¥jsi vrstvy

(A2) bisxisln¥ orientovaného polyesteru udrZoval ped
teploton ténf (Tm-A2) biaxidind orientovendho poly-
esteru & aby se tak reguloval rozsah tdnl biaxiding

orlentovand vrstvy (A2) polyssterového filma (2).

Zatinco se vadjsi povrch polyzste-
tového filmu (A) udriuje ped svou teplotou téni, ale
xovové Jédro md vy¥S1 teplotu neZ Jje teplota téni to-
noto polyesteru, dochdzi k rychlé interakei meai ko-
vem a obéﬁa vaitinfnl polyesterovymi vrstvami (Al).#
Pro dosafen{ této interakce se lemindt udrZuje po do-~
bu 1 83 30 sekund pii teplotd asi 250 °C, pak se la-
mindt nechd zchladnout na teplotu ssi 200 Q.C a potd

se rychle s rovnom¥rn& ochledi vodou. i

Tim, Ze se polyesterové vrestivy
nechaj{ pfed prudkym chlazenim zchladnout na 200 % - @
nebo teplotu ni%sf{, snfif se na nejniZs{ miru nebez- ?g
pedi zpuchyfkovéni polyesterovich filamd. Lemindt Je Lo
xrom® toho tPaba prudece ochladit, dFive nel =mlie poly-

ester v podatatném rozsshu rekrystalizovat, Rychiost
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krystalizece polyethylentereftaldtu je najvy3s{ pii
teplotd okolo 150 a% 180 °C a v disledku toho je vhod-
né chladit lsmingty s polysthylentereftaldtovimi po-
vliaky pii teplotZ msi 200 %, |

Zjistilo se, Ze kdyZ vn3J31i po-
vreh biaxidlnd orientovanych polyesterovych filmd (4)
203tdvd pPl teplotd ni¥3{ ne¥ je Jeho teplota tdnt,
mdfe se zachovat dostatednd B4st vﬁborﬁych viastnosif
biaxidlnd orientovandhe polyesterovéhovfilmu, napdi-
klaed filou z polye}bylemtareftalétu. RovnEZ gse zjisti~
lo, Ze zégigginggégé?;ikrystalického (roztavendho) a
biaxidln orientovandho (neroztavendho) polyesteru ve
vn&jsl vrstvd A2 rozhodujicinm zpisoben o%livﬁuje tahovd
vlastnosti povlaku = jehé tvarovatelnost pfi hlubokénm
tatent, Eozsah zachosgﬁé blaxidéln{ orientace je nepii-
m0 umérny tvsrovatelnosti hlubokym taZenim a Je ho
t¥edaregulovat tak, aby vyhovovel zemySlenym poZadav-

kGm na tvarovéni.

Teplots v zoné ndsledujici za la-
mina¥ni zonou (postleminaéni zona) se miie mZnit za
ddelem regulace vlastnostf, zejiménsg tvaravatélnosti;
které Jsou poZsdovdény u polyesterovéno povlaku. Tokow
vou regulaci lze snadno provést, pokud 88 pro nové za-

hit{vén{ lamindtu po proudu za laminadn{ stiskovou

B e S e e
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1inif{ pou%ivéd indukdniho ohifevu. Pro zjisténi teplo-
ty polyesteru se pfednostn¥ pou¥ivé vhodného pyro-~
metru, nepffklsd Jednofrekvendnfho zaPffzeni pracuji-
eiho pil T,B/um, kde polyestery vyxazujf{ optimslni
emisivitu. Alternativné se mdZe pro indikacl kritice-
kého stavu polyesterového filmu pouZivet pHistrojd,
kterd rozpoznaji zm¥nu biaxidlni orientsce na krystae-

licky naorientovany nebo na smorfni polyester (napP{i-

xlad rentgenového difrsktofmetru).

Konkretni teplotzy Tl’ na kXterou
by se m3l kovovy list zahi{vat pPfed leminec{, zdvisi
jak na tloudfce laminovanych £ilmd, tek na chemickd
povaze tdchto filmd. Teploty 140 aZ 280 % se nodf pTo
koextrudovany biexidlnd orientoveny polyethylenteref-
talgt,

Teplota Ta, pfichézejic{ v dvehu
pro nové zehiivan{ lamindtu po proudu za laminadni
stiskovou linif leZ{ typlcky v roz?@zi od 250 do 270 %:
Konkbetnd pouﬁiéﬁ teplota bude zdviset na dob& setr-
vén{ pfed chlazenim lemindtu a relativnfch hmotnostech
filmovyich povlekd a kovového pdsu. Teploty vy3S{ neX
270 °C vedou k Uplnému gw roztaveni polyethylenteref-
telatovich filmi, a ke ztritd biaxiélné oriantecs a

vliaatnost{ 8 touto orientac{ spojenych. Dolni hranice
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uvedeného teplotniho}rozmezi Jje urdena potfebou do- |
’ sdhnout uspokdjiv§ pevnosti spojenf mezi kovoéym **i

listen é polymernimi filmy k n&mu pFipojenymi v pri-

béhu velmi krdtké doby, blhem ni% se lenindt zahdivd

na poZadovanou teplotuy. Prﬁmyélové vyroba obvykle vy~

Zeduje dobu setrvénf pPibliind Jen 2 sekundy.

‘ Kovovy substrdt, na ktery se apli- .
kuje polymernf £ilm ﬁebo Tilay, od obvykle podobu ko-
voviho pdsu. Obvykle se Jednd o pés z oceli, hlinfxu
rnebo jejich slitin a nejtastsji vyrobek na bdzi ccell

nebo hliniku, xterého se poulivd v cbalovém primyslu.

Tlcudtka plechu byvd odvykle od
0,05 mm do 0,4 mm, v p¥ipads oceli, a od 0,02 mm do

0,3 »m, v pPipads hliniku.

Ccel mi¥e byt pocinovangd a pled~-

rnostng bjvd pasivovdna konvendnim chromdtovinim. Als
ternativnd se mi3e Jednat o poniklovsnou nebo pozin-~
kovanou ocel, Serny plech nebo fosfétoveny arny plech,

ktery se po fosfétovidnd pFednostind oplachuje chromanem. '~~f

¢ Prednosztni Jprava povrchu oceli
Je provedsna elektrolytickym pochvomovénfm (Z0CS-elec—
trolytically chromium conted steel) £ s dvojitou vrst~

- vou kovového chromu a oxidu chromu. U takoavich oceld
o
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se miZe mno¥stvi kovového chromu 8 mnoZstvi oxidu
‘chromu velai podstatn¥ 1i3it. Obseh kovového chromu
le%{ v rozmezi od Ol do 0,20 g/mz, zatimco obssh
oxidu chrowu le%f v rozmezi od 0,005 do 0,05 g/mz.

Ccel ZCCS se obvykle vyrébi za pouﬁiii systéuld vylu-~
dovéni kovd obsshujfcich katalyzétory na bdzi bud si-

ry nebo fluoru.

Oba povrchy kovového listu nasbo
prouZku se povlékaji kompozitnﬁzpolyesteravjm £ilwen 73
(A). Tento film Je pPednostn? vyroben koextrudovénim ;
a Je orientovdn pred eplikaci na kovovy péds. Kompomit-
ni polyestarovy £ilm (A) obsahuje tendd vnitini{ vrst-
vua (4l) 2z v podstatd nekrystalicksho polyesteru, kte-
ry nd teplotu méknuti pod 200 % a teplotu téni vy33{
nez asi 150 °C, ale niZ3{ ne% 250 °C a tlust3{ vné&ja{
vrstva (A2), kterd nd teplotu téni nad 250 % abde -1
biaxidlnd orientovendho linsérnfiho polyesteru, JehoZ
krystalinita Je vy33{ ne¥ 30 5.

Yn3j81i vrstva (A2) Je pfednostnd
%z polyethylentereftaldtu., Vnitin{ vratva (Al) je pled-
nostnd z linedrnfho kXopolyesteru, napPfikldd z amorfni-
ho kopolymeru pPibliZn& €0 % moldrnich ethylenterefta-
ldtu a pribliZnd 20 % moldumich ethylenisoftaldtu. Pro

: tvorbu vnitini vrstvy (Al) se také mife pouiivat kopo-
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lyesterd odvozenych od kyseliny tereftalové a dvou
- aelkohold, nap#fikled ethylenglykolu a cyklohexandi~

nethanolu.

Biaxidlné& orientovany polyester
ve VniJEL vrstvd (A2) md obvykle krystalinitu vy3ss
neZ 30 %, prednostnd od 40 do 50 %.

Krystelinitu polyesterového mate-
riglu je moZno m&lit rentgenograficky ns zékledd di-
frakce rentgenového zéPend, jek je to popsdno napfi-
k¥lad v GB K7556 422 nebo na z4klnd¥ m¥Peni hustoty a

splikace vztahu

vV, = (P -Pa)(p -2 )7t
kde
Vc pfedatavuje objemovy zlomek krystalinity,
P pfedstavuje huatotu vzorku,
Pa pledstiavuje hustotu amorfuniho msteridla s
) vPc pledstavuje hustotu krystalického mate~

ridlu.

dustoln P je mo¥noc affit v kolond
pro miifeni hustoty za poufiti sm&sf chlorid zinednaty/

/veda nebo n-hspten/tetrachlormethan.
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Biaxidlnd orientovany film, kte-

rého se pouiivé jako vn¥J3{ vrstizy, Je moZno ziskat
dloudenim emorfnfho vytlafovendho polymeru v podélném
sadru ol teplot® nad teplotou skelného pfechcdu poly-
meru pit stupni dloufeni 2,2 eX 3,8 a podobnd téZ v
pi{éném smdéru pii stupni dlcu%eni 2,2 a% 4,2. Obvykle
se poulivé stupnd dlou¥enf od 2,8 x 2,2 do 3,0 x 3,0,

Fokud se ma leminovanédho povlaku pouBivat p¥i vyrobs

{
kevovieh nddob hlubokim tafenim, Jje rozssh orientace
plednostnd omezen hodnotou stupnd dlou¥ent pPibliZnd

2,5, Jjak v pcdélném, tak v piiiném smiru.

Teplota ustalovéni leZfi obvykle
v rozmezi od 200 do 220, s vyhodou od 210 do 220 %¢.
Mi¥e se pouZit 1 ni%3dch teplot tepelnsho ustalovéni,
ale obvykle je to doprovézeno zvySenym sklonem orlen-
toveného polyesterovédho filmu k sor3fovdns v prib&hu
druhého zahP{vént.

Vnitin{ vrstva (Al) dy m3la byt
obvykle spojitd a Jeji tloudtka by méla byt v rozme-
21 od asi 2 do 3 um. Pomdr tloustky vndjs{ polyeste-

rové vretvy (A2) k vnitin{ polyesterové vrstvd (Al)
lel{ obvykle v rozmeszf od 12 do B, p#l celkové tlousdi-

ca obou vrstev od 12 do 25/um.

Polyesterovd vrstvy (Jjedna nebo

vice) mohou popifipsd3 obsahovat ancrzenickad proti-
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blokovact &inidla, jako synteticky oxid kfemidity se
stifednf velikost{ &dstic od 0,5 do S/um.

Vn¥js{ polyesterovd vratvs (Aé)

miZe popiipsdd obsshovat urditd mnoZstvi, obvykle

0,6 a% 10 % hmotnostnich polyesteru pouZitého ve vrst-
v& (Al). Tento materisl se mdZe do tsto vretvy dofdaté-
vat tak, Ze se do vytlalovacfho astroje zpracovévajici-
ho polyethylenteraftaldt pPidédvajf p¥i vjirobd filmu
odgtiiZenéd okraje,koextrudovaného gi filmu. P¥{itomnosi
tohoto p¥{davného polyesteru zlepluje tvarovatelnost

polyszsterového filmu.

¥n3j8{ polyesterovéd vrstva (A2)
mi¥e bt té% pigmentovéna pomoci béZnych pigmentd,
jako pomoeil oxidu titaniZitého.

Hlavnim udkolem vnitin{ polyestero-
vé vrstivy (Al) Je za tepla pFfilnout ke kovovému povr-
chu p¥i teplotd pod teplotou ténf vyndjS{ polyestero-
vd vrstvy (A2). Pokud mdé mft vnit¥n{ vrstva dobrou
adhezi pP¥l teplot® ni¥3i nef Je Jeji teplota ténd,

"Je ddleZité, aby si zachovala svou amorfni povahu po

_orientaci a tepelndm ustdlenf filamu.

Yyndélez se vyznalfuje ténito pied-

nostnimi p¥ znaky: pPed aplikaci filmd se Xovovy fiss
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zehP{vd na teplotu 200 s 250 °C; pouZfvd se bisxidl-
nd orientovanych polyethylentereftaldtovich filmi,

u nichZ dbyla orientace vyvoldana dlouZenim v obou sumé-
rech pFi stupni dlouZent 2,2 x 2,2 s% 3,0 x 3,03 po-
uZivéd se indukinfho ohPevu pro nové zahidti lomindtu
po aplikaci filmd a reguluje se rozsah roztaveni bi-
axidlné& orientovan§§ﬁ pod{ilu povlaku (A2).

Limitn{ viskozitni &{sla uvéddénd
7 t&chto podlchdch byls mé&Fena pli 25 °¢ v roztocich
o-chlorfenolu pfl koncentracl 5 g/1.

Vyndlez Je bliZe objesndn v ndsle-
dujicich p¥fkladech provedeni. P¥i{klady maj{ pouze
ilustrativni charakter a rozszsah vyndlezu v Zddndm smé-

ru neomezuji.
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P*{L{klady 1 a 2

Zpisobem popsanym v britském pa-
tentu 8. 2 123 746 se vyrobi lemindty obsshujici biae-
xid1nd orientoveny polyethylentereftaldtovy film laml-
noveny k obéma strandm kovového pdsu z elekirolyticky | e
pochromovené oceli (ECCS). Podrobnostl, vztehujici se
‘k materidlSm pouZitym pro vyrobu lamindid, Jsou uvede-
ny v.tabulce 1. Viastnosti tdchto lamindtl, v piipadd
pou#iti pro vyrobu plechovek nebo el pechovek, Jsou

uvedeny v tabulce 3 (pPiklady 6 a 7).

PPrLiklady 3 a2 5

Lemindty typu polymer-kov-polymer

se vyrobil lamina&nim postupem provédinjm v zalizeni,

které Je schemeticky ilustrovéno na obr. 12 nebo 10,

v pfiloZenfch vykresech. Kovovy list M se v topném

¥ldénku 1 pfedqhﬁeje na vhodnou teplotu Tl' Teplota Tl e

obvykle le¥{ v rozmez{ od 120 de 260 °C., Polyestero-
vy'film“é ge pfivédi z ddvkovacfeh vdled 2 a 4. Filmy

se leminuj{ k protilehlym stireném plfedem zahféfého

kovovéhno listu mezi laminadnimi vélei 6 = 8, které



ﬁfv 1am1na€ni stiskové linii se za~

Po proudu za laminaénimi vélci se vquednj laminét

ka_fznovu zahfivé pfednoatné»za pouziti indu&énihc ohﬁi-- < 

”“ivm&e 10 na teplotu R Tz, pfi které se oba polymerni

‘T'filyy A doatévaji do interasce a kovovﬁm Iiatem a vé-=-

”f7izou se k nému. Teplota T2 leii obvykle v rozmgzi od

250 ¢ 40 270 %. Lemindt. kov/polyner se udrdige pri tep-.
*”?_gloté Ta nebo P tep&oté o néco ni3ae nez Ty (obvykle

- ned 200 C),\po krétkou dobu, obvykle ne déle nes 2 -
Taekundy a pak se: rychle a rovnomérné ochladi vodou na
,“'teplotu niiéi nei ja teplota zeskelnéni polyesteru

"fmve filmech (A) Chlazeni se mﬁ%e provédét 1ibovolnym

Lt

'ﬂjznémjm zpﬁaobem, ale obvykle se- provéﬂi tak, Ze, se law

*,1 ﬂ chladici vody, jak je to znézornéno na obr. 10. ..

znézorneném na obr. 9, s vartikélnim uspofddénim po-

‘stupu lsminace. Vertikdln{ posun kovového pésu lami-i

.3

;Ljisiuje tésny a rovnomérny koniakt mezi kovovym lis_:f, 3
.item a Polymernimi rilmy. pfi néma nevznxkaji vrésky,,f}f

_~minét vede'nédrii _g naplnénou vodou, jak jé to znéu;f”‘”
4gzornéno na obr. 9, nebo se vede Ser/ﬁbéﬁZ Clonu -i AT

Obvykle se dévé pfednost postupuf::fiJ

S RSl S N W A O IO AN




e

ﬁ'jnéném na obr. 9.;

' Ffpouéité na,laminaci ke kovovému pésu a *10u§¥ku kaz—]

_‘f’smaticky diagram typického teplotniho profilu, ke kte~i¥ iH
."57jrému dcchézi pfi provédéni postupu v zaiizeni znézor—7?

iTabulka 1 qudi typy polgmurﬁ

‘dé vrstvy. Pf;klady i a 2 jsou uvedeny pro s“cvréui.

aminéty A téchto priklad& byly ziskény pﬁsobem, kte—-

'““ry je shodny sé zpﬁsobem uvedenym v GB 2 123 746. La-'

inéty takového typu, aaké jsou popsény v pfikledech

,L?f3 aﬁ 5, byly ziskény zpﬁsobem podle tohoto vynéleau p7

provédénym za podminek uvedenych v tabulce 2.

PG s o
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A;f?Felektrolyticxy pochromovany ocela~3ﬁ'

_' f”:vy plech 0 tlouéfce 0 21 mm pro 50—
f9;;}fla pleehovek 8 o tlougfce 0'15 mm

“ ~”,g‘{f pro taf%ﬁ plﬂchavky, : 5.;fﬁ3?,:j ;;f

 Polyéster & " 1y pfikladaeh Jars byla pcuéito

e

IF;nekrya»alicxého (tj amorfnlho)

’7polyeqt@ru tvofenéhh molarné pri~"

rf*f:. ?i;;?;g;i ?; :1' ;'VfA?:;” bliéné 80 : 20 &opelymeram ethylen—

- teref‘talétu a ethylem.saftaléw.

R T L Teplota mé&nuti pclyestaru byla Pfi*f;
‘ blisnd 140 °C a teplota téng 210 c.fg
”_Limitni viskozitni 51510 polyesteru ?:

o bylc 0, 6 2% 0 7.;,

-_tereftalét se stupném orientace zia-'

.kanym dlouéenim 32 x- 3,2, s krysta-;?f‘

: ! } : B linitou pfiblién§ 50 % a teplotou
;f;f_fj"f ‘-."_ S "L4 . ténf pfibli?ué 260 C.,,

tereftaldt se stuanm orientgce £

. :' »f:‘.. S . zivkanym dlouZenim 2,5 x 2 5,

krysualinitou pfioliané 45 % a tep-., 

lotou tén{t p?ibliﬁné 2$0 C.

Biaxiélné orientovanj polyethyleq~ e

Biaxidlnl PET (II) Biavxélna orientoveny polyethylan__;r‘

T T T R S G TR T




Blaxiélng PET (III)

Y

Biaxiélné orientovanj polyethylen—
tereftalét obsahujfci 5 % molérnd

& 1 20 kopolymeru ethylenterefta—

étu a ethyleniaoftalétu. Polyumer

_mé stupen orientace odpovidajici

dlouZent pfibliiné 3,2 x 3,2, krys--

talinitf pFiblisns 50 % a teplotu
tén{ pFibliZ¥nd 260 °C.
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Leminéty polymeru na kov podle
prikladd 6 a% 15 se zpracuj{ na rdznéd ¥dsti pro né- <8
~doby a uzsviry, Jako jsou plechovky tvarované taZenim o
a del&im tafenim, Sela merosolovych nddob nebo Cele G
plechovek na nédpoje. Riznd tvery typickyjch vyrobki, 7
kterd je moZno vyrobit z lamindtd polymeru na kov podle o
vyndlezu, Jsou ilustrovény ne obr. 2 a% &. Jsou zde znd- é
gorniny ansdno oteviratelnd Zela plechovex na potraviny, &
nesnadne oteviratelnd dele plechovek na potraviny, ple-
chovky tverovand talenfm + dal3im taZenim s Sdstednym
%?ﬁoubyqﬁufhx ' stdn ., snadno otevirstelnsd fe- i
las plechovek na népoje, ventllové misky aerosolovych
nddob, kufelovité Zdsti aerosolovych nddob a kopulovi-

té Zésti amerosolovyceh nddob.

Vliastnosti lamindtd vyroberych
podle pifikledd 6 a¥ 15 po vytvarovéni na tvarovand
vyrobky, jako Jsou plechovky vyrotené taZenim & delsim
taZenin nebo,éelé aerosolovych nédob nebo plechovek na
népoje byly zjistovdny tek, %e se vyrobky podrobily
rdznjm testim. Visledky t&chto testd jsou uvedeny v te-
bulce 3.
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Choyén{ bZhem tverovéni

Pokryti pdvlakem % polyethylen-
tereftaldtu se zjisluje po vytvarovéni lasmindtu na
plechovky na potraviny (o prhmiru 65 mm a vySce 1C0 mm,
vyrobené technologlf ta¥ent + dalsfiho taZent), &ela
asrosolovych ndédodb a Eela n&dob na népoje. Pokryif se
z3isluje visudln¥d tak, %o se vyrobek ponoXfi na dvd mi-
nuty do okyseleného roztoku a¥dnatéid soli s zjistujl
se usady wnddi v oblastech obnsieného kovu. Vysledky
Jsou uvedeny ve dvou sloupcich oznalenych "ivarovéni”

v tabulce 3.
Chovén{ béhem zahifvén{

Plechovky vyrobend z 1eminé€& se
naplni roztokem kyseliny citronovéd (0,55 %), chloridu
sodného (1,0 %) a kyseliny jableZné (0,42 %) o pH 4,3,
horni‘éelo se nalemuje na plechovku a plechovka se
Jednu hodinu zsh¥fvé na 121 °C. Pak se plechovkd ochla-
df, otevle a zkoniroluje se stay polymerniho filmu.
Vjslédky'jsou.uvedeny ve sloupeci anaéeném *zuhilvani®
v tabulee 3. o

o

i
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Relativng vy3ke pfku v rentgenograpl (viz tebulka 2)

Biaxidln® orientované filmy nebo
lemindt se umistf do rentgenového difraktometru. Plo-
ché vzorky se exponuji svazku Vv podstat® monochromatic—
kych rentgenovych paprskid a mdfeni se provéd{ pomoci
vhodndho detektoru. Vzorek s detekior se nechaji roto~
vat "in line" vzhledem ke svaziu, pPiden® se udriuje
tekové geometrle, aby thel mezi vzorkem a svazken (&)

a detektorem a svezkem si zachovéval pomdr 1 : 2, Ja-
o u normdlni préikové metody mdfeni. Toto uspoPaddni
rentgenové difrakce peskytule informace © rovinsch

rovnob#infch s povrchem vzorku.

U biaxidlnd orientovanédho poly-
ethylentereftalétu rovina (1,0,0) poskytuje vysokou
hodnotu pii 8 = 13°, zat{meo u amorfniho polyethylen-
terefteldtu tento pik chybf. Pomdr vy3ek pikd leaind-
tu a pivedniho filmu p¥l O = 13° je m3fitkem zacho-
vend orientace. Relativni vylka piku (tabulke 2) Je
pomdr vysky piku povleku laminovandho polyethylente-
reftaldtu a odpovidajfctho xmziuka volnéno nelamnino~
vaného filmu p*l @ = 13°.

7ysledky uvedend v tabulce 3 uka-

zujf, %e lamindil podle tolioto vyndlezu Je moZno




0 YA C A R EIR P2 TV 5d &%) WP FOATALIH ERMID AR
N EeRl AR
b R A Y ‘X‘Zi’,'-“.:\iﬁfi;;{a}h)“

Usp&dnd pouiivat jJek pro mélce taZend &dstl, tek pro
hluboce tafend 34sti (viz pifklsdy 8 a3 15).

Z lamindtd vyrobenych podls pPed-
nostnfch provoznfch podminek zplsobu podle vynélezu,
jejich? pPiklady Jsou uvedeny v pF¥ikledech 10, 12 a
14, Je mo%no snedno zpracavévat na m¥lce taXend Zdatl
s pFijatelnfmi vlastnostmi, stejnd tak Jako na hlubo-
ce teZend Idati, které nevykezujf ztrétu odolnosti
prdti korozi, HNaproti torwu laminovand polyestery pocdle
dosavedniho stavu techniky reprezentovendho GB 2 123 749,
Jejich® pP{kledy Jsou uvedeny v p¥ikledech 6 a 7 maji
neuspokxojivé vlastncsti pfi vétdim rozsahﬁ tafeni, Po~
lyestsr podle OB 2 123 746 wé omezenou tafnost, kterd
se pii vyrob¥ plechovek hlubokym tefenfm lehce plekro-
&f{, cok mé za ndsledek, Ze pclyesterovy povlek popras-

k4 a t{m se ztrati ochrana kovového listu proti korozi.

PP{klady 10, 12 a 14 v tabulkdch
2 a 3 ilustrujf{ pPfednostni provozni.podminky podle
tohoto vyndlezu. Porovnéni vlestnost{ lamindtd vyrobe-
nych pedle t¥chto pFfkladd s vlastrostmi lamindtd zis-
kanych podle pifikladd 9 a 13 ukazuje, Ze kdyﬁ se kovo-
vy pée pFed lamineef zahieje na 150 °C, Je tato teplo-
ta pP{1i3 nizkd pro dosafeni{ dobrd adheze polyesterového

filmu ke kovovéumu pdsu ppo tvireni a zehlivénl se za-
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SR ST RN S S

R

balenym zkuSebnim mediem. PPednostni teplote kovu ped
epliksc{ filuu ne kovovy pés je 200 o3 250 °C, priZemd
tato teplota mé byt ni%¥&f nel Je teplota téni polyethy-

NS TN T N

=

lentereftaldtu ve vn¥jsf vrstvd (A2).

SR E

PH{kled 15 ilustruje skuteénost,

Sty

o ry o oo

%e kdy? jsou podminky pFi drubém gehiPivéni p¥{1i3 ostré

—e

= 1L

AT

(nepfiklad pP{1i¥ vysokd teplota), tak¥e dojde k uplné-
mu roztaveni polyesterovéjjoc povleku, Je povlak po ze-

3% n¥fivén{ se zkufebnim medien neprinledny a Je kvali-

£eeir e

R L B A TSR
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fikovén jeko nevyhovujici.
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Tabulka 3 - pokradovini

gela serosolovych nddob
nebo plechovek na ndpoje

p*iklad

T i e A L A TGS

po zah¥*ivdni se

plechovky tvarovand taZenim s dallim tafenim

po tvarovéni

po tvarovédni

zkuSebnim mediem

vyhovujitl

oddéleni{ povliaku od podstavy

plechovky

vyhovujfcd

13

‘vyhovujici

vyhovujicl

14

vyhovujicd

tvorba zdvoje

vyhovujici

15
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PATENTOVE NAROKY

1, Laminovany 1_st,obsahu3101 kovovy substrét nepriklad z hliniku

nebo z pochromovane oceli, Jjako elektrolyticky pochromovaneho
plechu s dvo jitou vrstvou seqtévaai01 z chromu a oxidu chromu,
k jeh9z~9béma hlavnim ppvrchum Jjsou prilaminovény polyesterové

' filmy, vyznaéujici‘sé tim, Ze tyto filmy jsou kompozitni polyes-
terové filmy (4) sestévajici z vnit¥ni vrstvy (Al) z nekrystalic-
kého 1ineérniho polvesteru s teplotou méknuti pod 200.°C a tep-
lotou ténf od 150 Oz go 250 °C a z vndjdf vrstvy (A2) z biaxidlné
o;ientovenéhq %ineérniho polyesteru s teplotou tdni vysE{ neZ 25000.
'2. Laminé§§%§¥%€st podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze polyester
vnit¥nf vrstvy (Al) je kopolymer ethylentereftaldtu a ethyleniso-
ftaldtu nebo kopolymer vznikly z kyseliny tereftalétové a dvou
alkoholﬁ nap¥iklad z ethylenglykolu a cyklohexandimethanolu.
3. Lam1né%§%§¥%ést podle bodu 2, vyznefujici se tim, Ye moldrni
pomer ethylentereftalétu k ethylenisoftalédtu je 80 : 20.
4. Laminonny llst podle bodu 1,2 nebo 3, vyznaiujici se tlm, ze
vn%j¥i vrstva (A2) je z biaxiéln& orientoveného polyethylentere-
f@alétu.i.' | , o -
5. Laminovg%%?¥%ét podle bodd 1 aZ 4, vyznalujici se tim, Ze Je

vytvarovén do tvaru nédoby nebo, jeji césti.

6. Zpﬁsob vyrob1/1aminovan%ﬁé%%fgiu podle bodld 1 aZ 5 soutasnou
1§minaci_pquesterquch £ilm® k ob&ma povrchim kovového listu, }
vyznatujici se tim,lée se k ob&ma povrchim kovového listu p¥ila-
. minuje kompozitn{ polyesterovy film (A) sestévejici z vnit¥ni
vrstvy (A1) z nekrystalického linedrniho polyesteru s teplotou

msknut{ Ts-Al niZ¥i ne¥ 200 °C a teplotou téni Tm-Al od 150 °c

3o 250 °C a2 z vn¥j¥{ ‘vr“éfﬁ?”(AZLﬁ inxiglnd-oerientavensho,
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linesrnfho polyesteru, ktery mé krystalinitu vy&&{i neZ 30 % &
teplotu tén{ Tm-A2 vyE&L neZ 250 C, prléemi p¥ed laminaci se
kovovy list zehfeje na teplotu T1 v rozmezi od 120 do 260 C,
pfednostné od 200 do 250 c a potom se vysledny laminét znovu
zahfeje na teplotu T2 v rozmezi od 250 do 270 °c,

7. Zptsob podle bodu 6, vyznetujici se tim, Ze se druhe zeh¥ivéani

lemindtu provede indukénim ohfevem,

8. Zptsob podle bodu 6, vyznatujici se tim, ¥Ye se lamindt zahreje

na teplotu v rozmezi od 250 do 270 °¢ & potom se alespon jednu
sekundu udrfuje ne teploté vy&81 neZ 200 OC, naleZ se pfudce ochladi.
9. Zptsob podle bodu &, vyznadujici se tim, Ze se lamindt zahte je

na teplotu 250 %c a potom se udrZfuje po dobu 2 sekund na teploté
vy#E{ neZ 240 °c, ne¥e¥ se prudce ochladi. »

10. Zpisob podle bodu 8 nebo 9, vyznadujici se tim, Ze se leminét
rychle a rovnomérné_ochlgdi ponofenim do nédrZe s vodou‘nebo

liniovym chlazenim vodou.
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