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ESTANTERIA PLEGABLE DE CARTON O MATERIAL SIMILAR

Campo de la técnica

La presente invencién concierne a una estanteria plegable de cartén o material similar, tal
como cartén ondulado, plastico, plastico ondulado, cartén pluma, etc. La estanteria plegable de la
presente invencion es 1til, por ejemplo, como expositor para mostrar productos en un punto de
venta, y por consiguiente comprende uno o mas estantes capaces de soportar productos incluyendo

articulos relativamente pesados, tales como libros, latas o botes de conservas, botellas, etc.

Antecedentes de la invencién

La solicitud de patente internacional WO-A-2009037368 describe una estructura plegable
autoexpansible para un expositor con estantes, hecho de cartén o material similar, que comprende
una pieza principal que define un panel trasero y unos paneles laterales unidos articuladamente a
unos bordes laterales opuestos de dicho panel trasero, donde los paneles laterales pueden ser
movidos entre una posicién plegada, en la que dichos paneles laterales y el panel trasero estin
substancialmente paralelos o coplanarios, y una posicién expandida, en la que los paneles laterales
estdn substancialmente perpendiculares al panel trasero. La estanteria incluye unos paneles de
estante, cada uno de los cuales tiene un borde trasero unido articuladamente al panel trasero de
manera que puede ser movido entre una posicion plegada, en la que el panel de estante esti
substancialmente paralelo al panel trasero y a los paneles laterales cuando éstos estan en la posicién
plegada, y una posicion expandida, en la que el panel de estante forma éngulos triedros con el panel
trasero y con los paneles laterales cuando éstos estan en la posicion expandida. Los paneles de
estante estan conectados a los paneles laterales por medio de unos paneles de vinculacién que
establecen una vinculacioén cinematica entre los paneles laterales y los paneles de estante y que
soportan los paneles de estante en sus bordes laterales en la posicién expandida. Unos elementos
elasticos estan dispuestos para empujar los paneles laterales hacia la posicién expandida.

La mencionada vinculacién cinematica hace que un movimiento de cualquiera de los paneles
sea comunicado automaticamente a los paneles restantes. Asi, cuando los elementos elasticos
mueven los paneles laterales desde la posicién plegada hacia la posicién expandida los paneles de
estante son también movidos automaticamente hacia la posicion expandida, y cuando los paneles
laterales son movidos manualmente desde la posicion expandida hacia la posicién plegada contra la
fuerza de los elementos elasticos los paneles de estante son también movidos automaticamente hacia
la posicion plegada.

Un inconveniente de los paneles de enlace descritos en la citada solicitud de patente
internacional WO-A-2009037368 es que s6lo soportan los paneles de estante por sus bordes laterales
en la posicion expandida, y esto conlleva el riesgo de que los paneles de estante se comben o fallen

bajo el peso de los articulos dispuestos sobre los mismos a no ser que los paneles de estante sean
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hechos de un material substancialmente rigido o que sus bordes delanteros sean reforzados con
aletas y dobleces que afiaden complejidad a la estructura.

La patente US-A-6715623 da a conocer una estanteria plegable hecha de cartén ondulado
que comprende una pieza principal que define un panel trasero y unos paneles laterales unidos
articuladamente a unos bordes laterales opuestos de dicho panel trasero. Los paneles laterales
pueden ser movidos entre una posicién plegada, en la que dichos paneles laterales y el panel trasero
estan substancialmente paralelos o coplanarios, y una posicién expandida, en la que los paneles
laterales estin substancialmente perpendiculares al panel trasero. Del uno al otro de los paneles
laterales se extienden unos paneles de soporte, los cuales estan obtenidos por unos cortes en la
mencionada pieza principal y adoptan una posicién substancialmente paralela y separada del panel
trasero cuando la estanteria estd en dicha posicion expandida. La estanteria incluye unos paneles de
estante, cada uno de los cuales tiene un borde trasero unido articuladamente al panel trasero de
manera que puede ser movido entre una posicion plegada, en la que el panel de estante esta
substancialmente paralelo al panel trasero y a los paneles laterales cuando éstos estin en la posicién
plegada, y una posicién expandida, en la que el panel de estante forma angulos triedros con el panel
trasero y con los paneles laterales cuando éstos estan en la posicion expandida, Cuando los paneles
de estante estan en la posicion expandida sus regiones delanteras son soportados en toda la anchura
de por los paneles de soporte.

Un inconveniente de la citada patente US-A-6715623 es que no comprende una vinculacién
cinematica entre los paneles integrados en la pieza principal y los paneles de estante, de manera que
para mover la estanteria desde la posicién expandida hasta la posicion plegada es necesario primero
plegar individualmente los paneles de estante y mantenerlos en la posicién plegada antes de que se
puedan plegar los paneles laterales y de soporte. Esto hace ademas imposible o0 muy complicado
incorporar elementos elasticos dispuestos para empujar la estanteria hacia la posicién expandida de

manera que la estanteria plegable sea autoexpandible.

Exposicion de la invencion

La presente invencion contribuye a mitigar los anteriores y otros inconvenientes aportando
una estanteria plegable de carton o material similar, comprendiendo un panel trasero y unos paneles
laterales unidos articuladamente a unos bordes laterales opuestos de dicho panel trasero de manera
que pueden ser movidos entre una posicion plegada, en la que dichos paneles laterales y el panel
trasero estan substancialmente paralelos o coplanarios, y una posicion expandida, en la que los
paneles laterales estan substancialmente perpendiculares al panel trasero. La estanteria comprende
ademas al menos un panel de soporte que se extiende de uno al otro de los paneles laterales en una
posicion substancialmente paralela y separada del panel trasero en dicha posicion expandida, y al
menos un panel de estante unido de manera mévil al panel trasero y/o a los paneles laterales de

manera que puede ser movido entre una posicion plegada, en la que dicho panel de estante esta
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substancialmente paralelo al panel trasero y a los paneles laterales cuando éstos estan en la posicién
plegada, y una posicion expandida, en la que el panel de estante forma angulos triedros con el panel
trasero y con los paneles laterales cuando éstos estan en la posicion expandida, y es soportado
directa o indirectamente por dicho panel de soporte. Unos medios de retencién estan dispuestos para
mantener los paneles trasero, laterales y de soporte en la posicién expandida,

El panel de soporte esta vinculado cinematicamente a los paneles laterales por unos primeros
medios de vinculacidn cinemitica, de manera que el panel de soporte se acerca y se aleja
paralelamente al panel trasero cuando los paneles laterales se mueven entre la posicién plegada y la
posicion expandida, y el panel de estante esta vinculado cinematicamente al panel de soporte por
unos segundos medios de vinculacién cinematica de manera que el panel de estante pivota respecto
al panel trasero cuando el panel de soporte se mueve entre la posicién plegada y la posicién
expandida.

Los mencionados segundos medios de vinculaciéon cinematica comprenden al menos un
panel de vinculacién cinematica que tiene un primer borde unido articuladamente al panel de soporte
y un segundo borde opuesto unido articuladamente al panel de estante en una posicion entre el panel
de soporte y el panel trasero cuando estan en la posicion expandida.

En una realizacion, los primeros medios de vinculacién cinematica comprenden unos
paneles de conexién que tienen un primer borde unido articuladamente a cada extremo lateral del
panel de soporte y un segundo borde unido articuladamente a cada panel lateral en una posicién
entre el panel de soporte y el panel trasero cuando estdn en la posicién expandida. En otra
realizaciéon alternativa, cada panel lateral comprende una linea de pliegue longitudinal
substancialmente paralela al correspondiente borde lateral del panel trasero y situada entre el panel
de soporte y el panel trasero cuando estan en la posicion expandida, y los bordes laterales del panel
de soporte estan unidos articuladamente a los paneles laterales en o cerca de sus bordes delanteros
libres.

Uno de los estantes situado en una region inferior de la estanteria puede formar un pedestal,
en cuyo caso el correspondiente panel de soporte se extiende preferiblemente desde el panel de
estante hasta el suelo o superficie de soporte sobre la que descansa la estanteria en la posicion
expandida. Entre el panel de estante y el suelo o superficie de soporte esta dispuesta una estructura
de soporte plegable, la cual comprende dos o mas paneles de estructura verticales unidos
articuladamente el uno al otro. Uno de dichos paneles de estructura esta unido articuladamente a uno
de los paneles trasero, laterales o de soporte y otro de los paneles de estructura estd unido
articuladamente a otro de los paneles trasero, laterales o de soporte, de manera que la estructura de
soporte plegable es movida entre una posicion plegada y una posicién expandida junto con los
paneles trasero, laterales y de soporte cuando éstos son movidos entre la posicién plegada y la

posicion expandida.
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Los paneles de estructura tienen unos bordes superiores y unos bordes inferiores, y su altura
esta seleccionada de manera que dichos bordes superiores estan dispuestos para soportar el panel de
estante mientras que dichos bordes inferiores estin dispuestos para descansar sobre el suelo o
superficie de soporte. Asi, gracias a los paneles de estructura verticales, el panel de estante es capaz
de soportar articulos pesados aunque la estanteria plegable esté hecha enteramente de carton
ondulado o de un material similar.

Opcionalmente, uno o mas elementos elasticos, tales como unas bandas anulares de goma,
estan dispuestos para empujar los paneles trasero, laterales y de soporte hacia la posicion expandida
y para mantenerlos en la misma. Asi, gracias al elemento o elementos elasticos, la estanteria
plegable es autoexpansible, puesto que se expande automéaticamente desde la posicién plegada a la
posicién expandida, mientras que el plegado desde la posicién expandida a la posicion plegada se
realiza manualmente contra la fuerza de los elementos elasticos. Alternativamente, dado que los
paneles estén vinculados cineméticamente, la expansién y el plegado pueden realizarse manualmente
con facilidad, y pueden usarse unos medios de retencién alternativos, elasticos o no, para
mantenerlos en la posicién expandida. '

Preferiblemente, el panel trasero y los paneles laterales comprenden al menos una linea de
pliegue transversal substancialmente perpendicular a los bordes laterales del panel trasero, de
manera que la estanteria puede ser movida de la posicion plegada a una posicién plegada compacta
doblando el panel trasero y los paneles laterales por dicha linea de pliegue transversal. Si la
estanteria plegable es autoexpansible por la incorporacion de los elementos elasticos, la mencionada
posicién plegada compacta es estable puesto que el pliegue a lo largo de la linea de pliegue
transversal impide que los medios elasticos muevan la estanteria desde la posicién plegada compacta
a la posicion expandida. El desplegado a partir de la posicién plegada compacta debe iniciarse
manualmente hasta que llega un punto a partir del cual los medios elasticos actian y la expansién
hasta la posicion expandida se realiza de forma automatica en pocos segundos.

Para conseguir que la linea de pliegue transversal forme un lomo de una anchura deseada,
¢sta comprende dos primeras lineas de pliegue complementarias mutuamente paralelas y separadas
por una primera distancia. Si el material es carton onduladb o similar, cada primera linea de pliegue
complementaria comprende, en al menos una seccion de su longitud, una linea de corte parcial en un
lado exterior del panel y una linea de pliegue en el lado interior opuesto del panel. En algunos sitios,
uno o mas de los paneles trasero y laterales tiene una regién de multiples capas, en la cual la linea de
pliegue transversal comprende dos segundas lineas de pliegue complementarias mutuamente
paralelas y separadas por una segunda distancia menor que dicha primera distancia. Cada segunda
linea de pliegue complementaria comprende una linea de corte parcial en un lado exterior de la
region de miltiples capas del panel y una linea de pliegue en el lado interior opuesto. Las primeras y

segundas lineas de pliegue complementarias estan delimitadas por una linea de corte completo
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transversal. La mencionada segunda distancia es aproximadamente igual a la primera distancia
menos dos veces el grosor de la capa o capas adicionales de dicha region de miltiples capas.

En una realizacién, sobre el panel de estante estd dispuesta una estructura escalonada
comprendiendo uno o mas paneles de estante escalonado y uno o maés paneles de soporte escalonado
unidos articuladamente entre si. Todos los paneles de soporte escalonado tienen un borde inferior
unido articuladamente al panel de estante, mientras que el panel de estante escalonado superior tiene
un borde trasero unido articuladamente al panel trasero. Obviamente, la estructura escalonada podria

comprender un Unico escalén con un panel de estante escalonado y un panel de soporte escalonado.

Breve descripcion de los dibujos

Las anteriores y otras caracteristicas y ventajas se comprenderan mas plenamente a partir de
la siguiente descripcion detallada de unos ejemplos de realizacion con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de una estanteria plegable de cartéon o material similar
de acuerdo con una realizacién de la presente invencién en una posicion intermedia entre una
posicion plegada y una posicion expandida;

la Fig. 2 es una vista en perspectiva en explosion mostrando unos elementos que forman un
estante de la estanteria plegable de la Fig. 1;

la Fig. 3 es una vista lateral de los elementos de la Fig. 2 ensamblados en una posicién
expandida;

la Fig. 4 es una vista lateral de los elementos de la Fig. 2 ensamblados en una posicién
intermedia entre la posicion plegada y la posicién expandida;

la Fig. 5 es una vista en perspectiva de la estanteria plegable de la Fig. 1 en la posiciéon
expandida;

la Fig. 6 es una vista en perspectiva de una variante de la estanteria plegable de la Fig. 5 con
un Unico estante formando una peana en la posicion expandida;

la Fig. 7 es una vista lateral de una variante de los elementos que forman el estante de la Fig.
2 ensamblados en una posicion expandida;

la Fig. 8 es una vista lateral de los elementos que forman el estante de la Fig. 7 en una
posicion intermedia entre la posicion plegada y la posicion expandida;

la Fig. 9 es una vista lateral de otra variante de los elementos que forman el estante de la Fig.
2 ensamblados en una posicién expandida; |

la Fig. 10 es una vista lateral de los elementos que forman el estante de la Fig. 9 en una
posici6n intermedia entre la posicion plegada y la posicién expandida;

la Fig. 11 es una vista parcial de la estanteria plegable en la posicién intermedia mostrando

una variante de los elementos que forman el estante de las Figs. 9y 10;
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la Fig. 12 es una vista lateral de los elementos que forman el estante de la Fig. 11 en una
posicidén expandida;

La Fig. 13 es una vista en perspectiva de una estanteria plegable de cartén o material similar
de acuerdo con otra realizacién de la presente invencién en una posicién intermedia entre una
posicién plegada y una posicién expandida;

la Fig. 14 es una vista en perspectiva de la estanteria plegable de la Fig. 13 en la posicion
expandida;

La Fig. 15 es una vista en perspectiva de una estanterfa plegable de cartén o material similar
de acuerdo con todavia otra realizacién de la presente invencion en una posicién expandida;

la Fig. 16 es una vista lateral de unos elementos que forman un estante de la estanteria
plegable de la Fig. 15 en una posicién expandida; _

la Fig. 17 es una vista lateral de los elementos de la Fig. 16 en una posicién intermedia entre
la posicion plegada y la posicion expandida;

la Fig. 18 es una vista en perspectiva de una estanteria plegable de cartén o material similar
de acuerdo con una variante de la estanteria de la Fig. 13 en una posicién intermedia entre una
posici6n plegada y una posicion expandida, donde un panel de vinculacion cinematica se ha omitido
para mostrar mejor una estructura de soporte plegable segiin una realizacién;

la Fig. 19 es una vista en perspectiva en explosién de unos elementos que forman la
estructura de soporte plegable de la Fig. 18;

la Fig. 20 es una vista en perspectiva de los elementos que forman la estructura de soporte
plegable de la Fig. 18 en la posicién expandida;

la Fig. 21 es una vista en perspectiva de una estanteria plegable de cartén o material similar
de acuerdo con una variante de la estanteria de la Fig. 13 en una posicién intermedia entre una
posicién plegada y una posicion expandida, donde un panel de vinculacién cinematica se ha omitido
para mostrar mejor una estructura de soporte plegable segin otra realizacion;

la Fig. 22 es una vista en planta del desarrollo de un elemento que forma la estructura de
soporte plegable de la Fig. 21;

la Fig. 23 es una vista en perspectiva del elemento que forma la estructura de soporte
plegable de la Fig. 18 en la posicion expandida;

la Fig. 24 es una vista en perspectiva de una estanteria plegable de cartén o material similar
de acuerdo con todavia otra realizacion de la presente invencién en una posicién intermedia entre
una posicién plegada y una posiciéon expandida;

la Fig. 25 es una vista en planta de la estanteria de la Fig. 24 en la posicion intermedia;

la Fig. 26 es una vista en perspectiva de una estanteria plegable de cartén o material similar
de acuerdo con la presente invencidn en una posicién intermedia entre la posicion plegada y una

posicion plegada compacta por doblado a lo largo de una linea de pliegue transversal;
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la Fig. 27 es una vista en perspectiva de la estanteria de la Fig. 26 en la posicién plegada
compacta;

la Fig. 28 es una vista en perspectiva de un detalle ampliado mostrando el lado interior de la
linea de pliegue transversal en una regién de multiples capas de un panel lateral de la estanteria en
una posicién intermedia entre la posicion plegada y una posicién plegada compacta;

la Fig. 29 es una vista en perspectiva de un detalle ampliado mostrando el lado exterior de la
linea de pliegue transversal en la region de multiples capas en la posicién intermedia entre la
posicién plegada y una posicion plegada compacta;

la Fig. 30 es una vista en perspectiva de una estanteria plegable de cartén o material similar
de acuerdo con una realizacién adicional de la presente invencidén incluyendo una estructura
escalonada en una posicion intermedia entre una posicién plegada y una posicién expandida;

la Fig. 31 es una vista en perspectiva de la estanterfa plegable de la Fig. 30 en la posicién
expandida;

la Fig. 32 es una vista lateral de unos elementos que forman la estructura escalonada de las
Figs. 30 y 31 en una posicion intermedia entre una posicién plegada y una posicién expandida;

la Fig. 33 es una vista en perspectiva de una estanteria plegable de carton o material similar
de acuerdo con otra realizacién adicional de la presente invencién en una posicién intermedia entre
una posicion plegada y una posicién expandida;

la Fig. 34 es una vista en perspectiva de la estanteria plegable de la Fig. 33 en la posicién
expandida;

la Fig. 35 es una vista ampliada del detalle XXXV de la Fig. 34;

la Fig. 36 es una vista en perspectiva en explosion mostrando unos elementos que forman un
estante segun una variante de la estanteria plegable de la Fig. 1;

la Fig. 37 es una vista en perspectiva de una estanteria plegable de cartén o material similar
de acuerdo con todavia otra realizacién adicional de la presente invencién en una posicion
intermedia entre una posicién plegada y una posicion expandida;

la Fig. 38 es una vista ampliada del detalle XXXVIII de la Fig. 37;

la Fig. 39 es una vista en perspectiva de la estanteria plegable de la Fig. 37 en la posicién
expandida;

la Fig. 40 es una vista lateral de unos elementos que forman el estante de la estanteria
plegable de la Fig. 37 ensamblados en una posicién expandida;

la Fig. 41 es una vista lateral de los elementos de la Fig. 40 ensamblados en una posicién
intermedia entre la posicion plegada y la posicién expandida;

la Fig. 42 es una vista en perspectiva de una estanteria plegable de carton o material similar
de acuerdo con una realizacién adicional de la presente invencién incluyendo una estructura

escalonada en una posicion intermedia entre una posicién plegada y una posicién expandida;
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la Fig. 43 es una vista en perspectiva de la estanteria plegable de la Fig. 42 en una posicién
préxima a la posicion plegada; y
la Fig. 44 es una vista en perspectiva de la estanteria plegable de la Fig. 42 en la posicién

plegada.

Descripcion detallada de unos ejemplos de realizacién

Haciendo en primer lugar referencia a las Figs. 1 a 5, la estanteria plegable de cartén o
material similar de acuerdo con una realizaci6n de la presente invencién comprende un panel trasero
1 que tiene unos bordes laterales opuestos y unos paneles laterales 2 unidos articuladamente a dichos
bordes laterales opuestos del panel trasero 1 de manera que pueden ser movidos entre una posicidn
plegada (no mostrada), en la que dichos paneles laterales 2 y el panel trasero 1 estin
substancialmente paralelos o coplanarios, y una posicién expandida (mostrada en la Fig. 5), en la
que los paneles laterales 2 estan substancialmente perpendiculares al panel trasero 1.

Aunque no es imprescindible, se prefiere que los paneles trasero y laterales 1, 2 estén hechos
de una misma pieza donde la union articulada entre ellos comprende unas lineas de pliegue
incluyendo lineas de hendido, lineas de corte parcial, o combinaciones de ambas. También
preferiblemente, los paneles trasero y laterales 1, 2 comprenden una linea de pliegue transversal 15
substancialmente perpendicular a los bordes laterales del panel trasero 1, la cual permite plegar el
panel trasero 1 y los paneles laterales 2 de la posicion plegada a una posicién plegada compacta,
como se describird en mayor detalle mas abajo.

La estanteria de las Figs. 1 a 5 comprende ademas un par de paneles de estante 4, cada uno
de los cuales tiene un borde trasero unido articuladamente al panel trasero 1 de manera que puede ser
movido entre una posicién plegada, en la que dicho panel de estante 4 est4 substancialmente paralelo
al panel trasero 1 y a los paneles laterales 2 cuando éstos estin en la posicion plegada, y una
posicién expandida, en la que el panel de estante 4 forma angulos triedros con los paneles trasero y
laterales 1, 2 (Fig. 5). Alternativamente o adicionalmente, los paneles de estante podrian estar
vinculados a los paneles laterales mediante unos paneles de vinculacién como los descritos en la
citada solicitud de patente internacional WO-A-2009037368 permitiendo los mismos movimientos.

Cada panel de estante 4 estd asociado a un panel de soporte 3, el cual, en la posicién
expandida, se extiende de uno al otro de los paneles laterales 2 en una posicién substancialmente
paralela y separada del panel trasero 1. Este panel de soporte 3 esta vinculado cinematicamente a los
paneles laterales 2 por unos primeros medios de vinculacién cinemitica, de manera que el panel de
soporte 3 se acerca y se aleja paralelamente al panel trasero 1 cuando los paneles laterales 2 se
mueven entre la posicion plegada y la posicién expandida. En la realizacién de las Figs. 1 a 5, los
mencionados primeros medios de vinculacion cinematica comprenden un par de paneles de conexion

6, cada uno de los cuales tiene un primer borde o borde delantero unido articuladamente a un
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correspondiente extremo lateral del panel de soporte 3 y un segundo borde o borde trasero unido
articuladamente al correspondiente panel lateral 2 en una posicién situada entre el panel de soporte 3
y ¢l panel trasero 1 cuando estén en la posicion expandida.

Para facilitar los movimientos de la estanteria plegable entre las posiciones plegada y
expandida, la distancia entre los bordes delantero y trasero del panel de conexién 6 es igual a la
distancia entre el borde trasero del panel de conexién 6 y el borde trasero del correspondiente panel
lateral 2 unido al borde lateral del panel trasero 1. En general, los paneles laterales 2 se abren hacia
fuera para pasar de la posicion expandida a la posicién plegada.

Ademas, el panel de estante 4 esta vinculado cinematicamente al panel de soporte 3 por unos
segundos medios de vinculacion cinematica de manera que el panel de estante 4 pivota respecto al
panel trasero 1 cuando el panel de soporte 3 se mueve entre la posicién plegada y la posicién
expandida. En la realizacién de las Figs. 1 a 5, estos segundos medios de vinculacién cinematica
comprenden un panel de vinculacién cinematica 5 que tiene un primer borde unido articuladamente
al panel de soporte 3 y un segundo borde opuesto unido articuladamente al panel de estante 4 en una
posicion entre el panel de soporte 3 y el panel trasero 1 cuando est4n en la posicién expandida.

Con esta construccién, todos los paneles de la estanteria plegable estin vinculados
cinematicamente entre si, de manera que el movimiento de cualquiera de ellos provoca el
movimiento de los demas. Disponiendo opcionalmente uno o més elemento eldstico 14, tales como
por ejemplo unas bandas anulares de goma, de manera que empujen los paneles trasero, laterales, de
soporte y de estante 1, 2, 3, 4 hacia la posicion expandida se consigue que el expositor plegable sea
ademas autoexpansible, es decir, capaz de expandirse automaticamente de la posicién plegada a la
posicién expandida.

En la realizacién de las Figs. 1 a 5, los elementos elasticos 14 en la forma de bandas anulares
de goma estin dispuestos para tirar de los paneles laterales 2 el uno hacia el otro, aunque
alternativamente podrian estar dispuestos para tirar de otros paneles el uno hacia el otro en virtud de
la vinculacién cinemética entre todos ellos. Por motivos précticos y estéticos, los elementos elsticos
estan dispuestos adyacentes a una cara inferior de los paneles de estante 4 de manera que quedan
ocultos cuando la estanteria plegable esté en la posicién expandida.

Obviamente, la fuerza ejercida por los elementos elasticos 14 sirve ademas para mantener
los paneles de la estanteria plegable en la posicién expandida. Para prevenir el efecto de relajacion
que pueden experimentar las bandas anulares de goma cuando son mantenidas en tensién durante un
largo periodo de tiempo, puede ser conveniente instalar dos o mas bandas anulares de goma
asociadas a cada panel de estante, estando cada banda anular de goma sometida individualmente a
una tension menor que si sélo hubiera una. Alternativamente, si la estanteria plegable no es
autoexpansible, estan previstos otros medios de retencién elasticos o no para mantener los paneles

trasero, laterales, de soporte y de estante 1, 2, 3, 4 en la posicién expandida, como p ejemplo una o
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mas bandas circundantes o un zécalo rigido en el que se insertan unas regiones inferiores de los
paneles trasero y laterales 1, 2.

En las Figs. 2 a 4 se muestra la construccién y el funcionamiento de uno de los estantes de la
estructura plegable segiin una realizacion. El panel de soporte 3 esta hecho de una pieza de cartén
ondulado o material similar que tiene un par de lineas de pliegue definiendo unas aletas de fijacién
3a adyacentes a sus bordes laterales para union articulada del panel de soporte 3 a los paneles de
conexién 6. Cada uno de los paneles de conexi6n 6 esta hecho a su vez de una correspondiente pieza
de carton ondulado o material similar que tiene una linea de pliegue definiendo una aleta de fijacién
6a adyacente a su borde trasero para uni6n articulada de los paneles de conexién 6 a los respectivos
paneles laterales 2. Aunque no es imprescindible, se prefiere que la longitud de las aletas de fijacién
6a sea igual a la longitud de los paneles de conexién 6 para ayudar al posicionamiento de las mismas
en relacién con los paneles laterales 2. En cada una de dichas aleta de fijacion 6a esta formado por
troquelado un miembro de enganche 6b donde se engancha el elemento flexible 14.

El panel de estante 4 estd hecho asimismo de una pieza de cartén ondulado o material
similar que tiene una linea de pliegue definiendo una aleta de fijacién 4a adyacente a su borde
trasero para la unién articulada del panel de estante 4 al panel trasero 1. Finalmente, el panel de
vinculacién cinemética 5 estd hecho de una correspondiente pieza de cartén ondulado o material
similar que tiene un par de lineas de pliegue definiendo unas aletas de fijacién 5a, 5b adyacentes a
sus bordes delantero y trasero para union articulada del panel de vinculacién cinematica 5 al panel
de soporte 3 y al panel de estante 4, respectivamente. Por ejemplo, las uniones de las diferentes
aletas de fijacion a los respectivos paneles se efectian por encolado.

Tal como se muestra en la Fig. 3 (valida tanto para el estante superior como para el estante
inferior), el panel de estante 4 tiene una longitud seleccionada para que en la posicién expandida una
region delantera del mismo sea soportado directamente por el borde superior del panel de soporte 3,
mientras que el panel de vinculacién cinemética 5 permanece en una posicién inclinada entre el
panel de estante 4 y el panel de soporte 3 que contribuye a soportar una regién media del panel de
estante 4. El panel de vinculacion cinematica 5 forma preferiblemente un angulo agudo con el panel
de estante 4 en la posicion expandida. Cuando por ejemplo el panel de soporte 3 es movido hacia el
panel trasero 1 (Fig. 4), ya sea por una presion directa sobre el mismo o como consecuencia de un
movimiento de los paneles laterales 2 hacia la posicién plegada, el panel de vinculacién cinematica 5
empuja el panel de estante 4 hacia arriba, hacia la posicién plegada.

En la realizacion mostrada en las Figs. 1 a 5, el panel de soporte 3 asociado al estante
superior tiene una escasa altura mientras que el panel de soporte 3 asociado al estante inferior se
extiende desde el correspondiente panel de estante 5 hasta el suelo u otra superficie de soporte sobre
la que se encuentra la estanteria plegable, formando una peana. Las aletas de fijacién 6a tienen una
considerable altura y los paneles de conexion 6 tienen una altura creciente desde el panel de soporte

3 hasta las correspondientes aletas de fijacion 6a. Tanto los paneles de conexion 6 como las aletas de
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fijacion 6a sobresalen por encima de los correspondientes paneles de estante 4 en la posicién
expandida. En el estante superior, la altura relativamente grande de los paneles de conexién 6 y
correspondientes aletas de fijacién 6a proporciona una gran firmeza al panel de soporte 3 a pesar de
que éste sea de escasa altura y esté soportado en el aire.

La Fig. 6 muestra una variante de la realizacion mostrada en las Figs. 1 a 5 donde el estante
superior ha sido omitido y sélo hay un panel de estante 4 inferior asociado a un panel de soporte 3
que forma una peana.

Las Figs. 7 y 8 muestran una variante de los elementos 3, 4, 5, 6, 6a que forman el estante
superior, los cuales son en todo anélogos a los descritos anteriormente en relacion con las F igs.3y4
excepto en que en este caso los paneles de conexién 6 y sus correspondientes aletas de fijacion 6a, a
pesar de tener una considerable altura, se extienden hacia abajo desde el nivel del panel de estante 4,
de manera que no sobresalen por encima de los correspondientes paneles de estante 4 en la posicién
expandida. La altura relativamente grande de los paneles de conexién 6 y correspondientes aletas de
fijacién 6a proporciona firmeza al panel de soporte 3.

Las Figs. 9 y 10 muestran otra variante de los elementos 3, 4, 5, 6, 6a que forman el estante
superior, los cuales son anélogos a los descritos anteriormente en relacion con las Figs. 3 y 4 excepto
en que en este caso los paneles de conexion 6 y sus correspondientes aletas de fijacién 6a tienen
substancialmente la misma altura que el panel de soporte 3. En esta variante, el panel de soporte 3
tiene una menor firmeza y es adecuada para soportar articulos ligeros.

Las Figs. 11y 12 muestran todavia otra variante de los elementos 3, 4, 5, 6, 6a que forman el
estante superior, los cuales son analogos a los descritos anteriormente en relacién con las Figs. 9 y
10 con el afiadido de un recorte 6¢c realizado en un borde inferior de cada panel de conexién 6 cerca
del panel de soporte 3 para encajar con un resalte 9 fijado en el lado interior del correspondiente
panel lateral 2 cuando la estanteria estd en la posicion expandida. Asi, los resaltes 9 soportan los
paneles de conexién 6 en la posicion expandida y confieren firmeza al panel de soporte 3 y al panel
de estante 4. Los resaltes 9 pueden estar hechos, por ejemplo, de unos trozos de cartén ondulado o
material similar fijados a los paneles laterales. Opcionalmente, Los recortes 6¢c pueden ser omitidos,
en cuyo caso sera un borde inferior de cada panel de conexién 6 el que se apoyara sobre el
correspondiente resalte 9 en la posicion expandida.

Las Figs. 13 y 14 muestran una estanteria plegable de acuerdo con una variante de la
estanteria plegable mostrada en la Fig. 6, la cual sélo tiene un panel de estante 4 inferior asociado a
un panel de soporte 3 que forma una peana. La diferencia en esta variante es que los paneles de
conexion 6 tienen una longitud muy superior que en la estanteria de la Fig. 6, y estdn conectados
cerca de los bordes delanteros libres de los correspondientes paneles laterales 2. En consecuencia, el
panel de soporte 3 esté situado por delante de los bordes delanteros libres de los paneles laterales 2 y
el panel de estante 4 se apoya sobre el borde superior del panel de soporte 3 en la posicidén

expandida.
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El resultado es una estanteria plegable con una peana provista de un panel de estante 4 de
dimensiones notablemente mas grandes que el de la estanteria plegable mostrada en la Fig. 6. En la
posicion expandida, el panel de soporte 3, el panel de estante 4 y los paneles de conexién 6
sobresalen notablemente de los paneles laterales 2, mientras que en la posicién plegada la estanteria
plegable ocuparia exactamente el mismo espacio que la estanteria plegable mostrada en la F ig. 6,
puesto que la anchura maxima de la estanteria en la posicién plegada esta delimitada por los bordes
delanteros libres de los paneles laterales 2 y no por los elementos que forman el estante y la peana.

La Fig. 15 muestra una variante de la estanteria plegable mostrada en las Figs. 13 y 14,
donde la unica diferencia reside en que el borde trasero del panel de estante 4 estd unido
articuladamente al panel trasero 1 a un nivel més bajo que los bordes superiores de los paneles de
soporte y conexion 3, 6, y el panel de estante 4 tiene una longitud seleccionada para que una regién
delantera del mismo sea soportada en la posicion expandida sobre un resalte 8 que sobresale del lado
interno del panel de soporte 3, a un nivel mas bajo que su borde superior. El resultado es que la
peana forma un contenedor donde unas porciones superiores de los paneles de soporte y conexion 3,
6 proporcionan unas barandillas alrededor de la parte delantera del panel de estante 4, cuya parte
trasera estd delimitada por los paneles trasero y laterales 1, 2. El resalte 8 puede estar formado, por
ejemplo, por el borde superior de una placa de carton ondulado o material similar fijada en el lado
interno del panel de soporte 3.

Las Figs. 16 y 17 muestran el funcionamiento del contenedor formado por la peana de la
estanteria plegable segiin la variante de la Fig. 15. En ellas se puede observar la disposicion de un
panel de vinculacién cinemética 5 con un borde delantero unido articuladamente al panel de soporte
3, 0 a la placa que proporciona el resalte 8, y un borde trasero unido articuladamente al panel de
estante 4 en una region media del mismo. En la posicién expandida (Fig. 16), la regién delantera del
panel de estante 4 descansa sobre el resalte 8 y el panel de vinculacién cinematica 5 permanece en
una posicion inclinada entre el panel de estante 4 y el panel de soporte 3, de manera que contribuye a
soportar una region media del panel de estante 4.

La Fig. 18 muestra otra variante de la estanteria plegable mostrada en las Figs. 13 y 14, la
cual incluye adicionalmente una estructura de soporte 10 plegable dispuesta entre el panel de estante
4y el suelo u otra superficie de soporte sobre la que descansa la estanteria en la posicion expandida.
En la Fig. 18 se ha omitido el panel de vinculacion cinemética 5 para mostrar con mayor claridad la
estructura de soporte 10, aunque en realidad la estanteria plegable de la Fig. 18 comprende un par de
paneles de vinculacién cinematica 5 estrechos (no mostrados) instalados de una manera andloga a la
descrita més arriba a ambos lados de la estructura de soporte 10 para no interferir con la misma.

Las Figs. 19 y 20 muestran la mencionada estructura de soporte 10 segiin la realizacién de la
Fig. 18, la cual comprende dos paneles de estructura 11, 12 verticales de cartén ondulado o material
similar, cada uno de las cuales tiene una linea de pliegue vertical 11a, 12a en su regién media y un

par de cortes lineales 11b, 12b paralelos a dicha linea de pliegue vertical 11a, 12a en lados opuestos
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de dicha linea de pliegue vertical 11a, 12a. Los paneles de estructura 11, 12 también tienen unas
respectivas aletas de fijacion 11c, 12¢ en bordes opuestos de los mismos. Los dos paneles de
estructura 11, 12 doblados por sus lineas de pliegue verticales 11a, 12a son ensamblados por encaje
mutuo de sus cortes lineales 11b, 12b seglin muestra la Fig. 20.

En una situacién operativa (Fig. 18), la estructura de soporte 10 esta alojada dentro de la
peana de la estanteria plegable con la aleta de fijacién 11c de uno de los paneles de estructura 11
unida al panel trasero 1 y la aleta de fijacion 12¢ del otro panel de estructura 12 unida al lado interno
del panel de soporte 3. Asi, la estructura de soporte 10 es movida entre una posicion plegada y una
posicion expandida junto con los paneles trasero, laterales y de soporte 1, 2, 3 cuando éstos son
movidos entre la posicién plegada y la posicién expandida. La altura de los paneles de soporte 11,
12 esta seleccionada de manera que, en la posicién expandida, uno bordes superiores de los mismos
estan dispuestos para soportar el panel de estante 4 y unos bordes inferiores estan dispuestos para
descansar sobre el suelo u otra superficie de soporte. Preferiblemente, los paneles de estructura 11,
12 incluyen unas respectivas ventanas 11d, 12d (Fig. 19) a través de las cuales esti pasado el
elemento elastico 14 en la situacion operativa (Fig. 18).

La Fig. 21 muestra una estanteria plegable similar a la mostrada en la Fig. 18 pero
incluyendo una variante de la estructura de soporte 10 plegable alojada en la peana. En esta variante,
la estructura plegable comprende una pluralidad de paneles de estructura 13a-13e verticales unidos
articuladamente el uno al otro por lineas de articulacién verticales formando una estructura en
acordeon. En la situacion operativa, uno de los paneles de estructura 13a situado en un extremo de la
estructura en acordeén estd unido articuladamente al panel trasero 1 el panel de estructura 13e
situado en el otro extremo opuesto de la estructura en acordeén esta unido articuladamente al panel
de soporte 3. La estructura de soporte 10 se mueve entre unas posiciones plaga y expandida junto
con los restantes paneles de la estanteria. En la posicién expandida, el panel de estante 4 es
soportado sobre uno bordes superiores de los paneles de estructura 13a-13e mientras que unos
bordes inferiores de los mismos descansan sobre el suelo u otra superficie de soporte.

Tal como se muestra en las Figs. 22 y 23, los paneles de estructura 13a-13e estan obtenidos
preferiblemente a partir de una tinica placa de cartén ondulado o material similar provista de unas
lineas de pliegue 21 paralelas que proporcionan la unién articulada entre los mismos, y desde los
paneles de estructura 13a, 13e situados en extremos opuestos de la placa se extienden unas aletas de
fijacion 22a, 22b que proporcionan la unién articulada a los paneles trasero y de soporte 1, 3.
Preferiblemente, algunos de los paneles de estructura 13b, 13d seleccionados incluyen unas
respectivas ventanas 23 (Figs. 22 y 23) a través de las cuales estin pasados unos respectivos
elementos elasticos 14 en la situacién operativa (Fig. 18).

Las Figs. 24 y 25 muestran otra realizacion alternativa de la estanteria plegable de la
presente invencién, donde en lugar de los paneles de conexién 6 descritos anteriormente, los

primeros medios de vinculacion cinematica comprenden en cada panel lateral 2 una linea de pliegue



10

15

20

25

30

35

WO 2011/154568 PCT/ES2011/000189

-14 -
longitudinal 7 substancialmente paralela al correspondiente borde lateral del panel trasero 1. Esta
linea de pliegue longitudinal 7 esta situada entre el panel de soporte 3 y el panel trasero 1 cuando la
estanteria esta en la posicion expandida. En esta realizacién, el panel de soporte 3 tiene sus bordes
laterales opuestos unidos articuladamente a los paneles laterales 2, cerca de sus bordes delanteros
libres o directamente en sus bordes delanteros libres, y el panel de enlace cinemética 5 esta unido
articuladamente a los paneles trasero y de soporte 1, 3 tal como se ha descrito anteriormente.

Por ejemplo, desde los bordes laterales opuestos del panel de soporte 3 se extienden unas
aletas de fijacion 3a para la unién articulada a los paneles laterales, y en los extremos libres de
dichas aletas de fijacién 3a estan formados unos miembros de enganche 3b (Fig. 25) donde se
engancha el elemento flexible 14. En esta realizacion, cuando la estanteria plegable se mueve de la
posicion expandida a la posicion plegada, la mitad trasera de los paneles laterales se abre hacia fuera
mientras que la mitad delantera se pliega hacia dentro y se superpone a la mitad trasera. Por este
motivo, en la situacion plegada la estanteria tiene una anchura menor que la de las realizaciones
descritas anteriormente.

Las Figs. 26 y 27 ilustran cémo una estanteria plegable de acuerdo con la presente invencién
puede ser movida desde la posicion plegada (proxima a la mostrada en la Fig. 26) a una posicion
plegada compacta (Fig. 27). Para ello, el panel trasero 1 y los paneles laterales 2 comprenden una
linea de pliegue transversal 15 substancialmente perpendicular a los bordes laterales del panel
trasero 1, de manera que la estanteria puede ser movida de la posicién plegada a la posicién plegada
compacta doblando el panel trasero 1y los paneles laterales 2 por dicha linea de pliegue transversal
15. Los elementos 3, 4, 5, 6 que forman el estante superior se encuentran dispuestos por encima de la
linea de pliegue transversal 15 y los elementos 3, 4, 5, 6 que forman el estante inferior y la peana se
encuentran por debajo de la linea de pliegue transversal 15, de manera que no interfieren en el
plegado.

En la realizacion mostrada en las Figs. 26 y 27, la parte superior de los paneles trasero y
laterales 1, 2 se pliega hacia delante de manera que los elementos 3, 4, 5, 6 que forman el estante
superior y el estante inferior con la peana quedan mutuamente superpuestos y substancialmente
cubiertos por las correspondientes mitades de los paneles trasero y laterales 1, 2 cuando la estanteria
esta en la posicién plegada compacta (Fig. 27). No obstante, en otras realizaciones (no mostradas) la
parte superior de los paneles trasero y laterales 1, 2 puede ser plegada hacia atras, es decir, con las
dos mitades de los paneles trasero y laterales 1, 2 dispuestos dorso contra dorso en el lado interior y
los elementos 3, 4, 5, 6 que forman el estante superior y el estante inferior con la peana dispuestos
en los lados exteriores.

Las Figs. 28 y 29 muestran en detalle el lado interior y el lado exterior, respectivamente, de
la linea de pliegue transversal 15 en una regién donde el panel lateral 2 tiene un doblez que
proporciona una region de doble capa 2. Por ejemplo, este doblez y la regién de doble capa 2a estan

situados a lo largo de los bordes delanteros libres de los paneles laterales 2 para reforzar dichos
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bordes y al mismo tiempo presentar un borde liso 2b que oculta la estructura interna del cartén
ondulado o material similar que de no existir el doblez seria visible en dichos bordes.

Para facilitar el pliegue en la region de doble capa 2a sin que se produzcan aplastamientos y
desgarros, la linea de pliegue transversal 15 comprende, en las regiones de capa simple 2, dos
primeras lineas de pliegue complementarias 15a, 15b mutuamente paralelas y separadas por una
primera distancia dl y, en las regiones de doble capa 2a, dos segundas lineas de pliegue
complementarias 15¢, 15d mutuamente paralelas y separadas por una segunda distancia d2 menor
que dicha primera distancia d1. Cada una de dichas primeras lineas de pliegue complementarias 15a,
15b comprende, en al menos una seccién de su longitud, una linea de corte parcial en un lado
exterior del panel (Fig. 29) y una linea de pliegue en el lado interior opuesto del panel (Fig. 28), y
cada una de las segundas lineas de pliegue complementarias 15¢, 15d comprende una linea de corte
parcial en un lado exterior de la region de doble capa 2a del panel (Fig. 29) y una linea de pliegue en
el lado interior opuesto de la regién de doble capa 2a del panel (Fig. 28). Las primeras y segundas
lineas de pliegue complementarias 15a, 15b; 15¢, 15d estan delimitadas por una linea de corte
completo 16 transversal en el limite entre la regi6n de capa simple 2 y la region de doble capa 2a.

Alternativamente, el doblez puede proporcionar una regién con un grosor de mas de dos
capas, o la region de dos o més capas puede estar formada por capas superpuestas y unidas de carton
ondulado o material similar sin que haya un doblez, siendo en cualquier caso aplicable la técnica
descrita en relacién con las Figs. 28 y 29. Cuando hay una regién de doble capa 2, la mencionada
segunda distancia d2 es aproximadamente igual a la primera distancia d1 menos dos veces el grosor
del cartén ondulado o material similar. Generalizando, cuando el panel tiene una regién de multiples
capas 2a, la segunda distancia d2 es aproximadamente igual a la primera distancia d1 menos dos
veces el grosor de la capa o capas adicionales de dicha region de multiples capas 2a. La primera
distancia d1 esta seleccionada para proporcionar un lomo de una anchura deseada, por ejemplo para
albergar los elementos 3, 4, 5, 6 que forman los estantes en la posicion plegada compacta.

La linea de pliegue transversal 15 incluyendo las primeras y segundas lineas de pliegue
complementarias 15a, 15b; 15c, 15d y la linea de corte completo 16 es compatible con otras lineas
de pliegue longitudinales 24 incluyendo lineas de hendido, lineas de corte parcial, o combinaciones
de ambas, como pueden ser, por ejemplo, las lineas de pliegue que conectan el panel trasero 1 con
los paneles laterales 2.

Las Figs. 30 y 31 muestran una estanteria plegable de acuerdo con una realizacién adicional
de la presente invencion, la cual es en esencia analoga a la estanteria descrita anteriormente en
relacion con la Fig. 13, con el afiadido de una estructura escalonada 17 dispuesta sobre el panel de
estante 4 asociado al panel de soporte 3 que forma la peana.

La Fig. 32 muestra la construccion de la estructura escalonada 17, la cual comprende un
panel de estante escalonado superior 18 que tiene un borde trasero unido articuladamente al panel

trasero 1 y un panel de soporte escalonado 19 que tiene un borde superior unido articuladamente a
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un borde delantero de dicho panel de estante escalonado 18 y un borde inferior unido
articuladamente al panel de estante 4. La estructura escalonada 17 comprende ademds un panel de
estante escalonado adicional 18a que tiene un borde trasero unido articuladamente al panel de
soporte escalonado 19 y un panel de soporte escalonado adicional 19a que tiene un borde superior
unido articuladamente a un borde delantero de dicho panel de estante escalonado adicional 18a y un
borde inferior unido articuladamente al panel de estante 4.

Un experto en la técnica comprendera que pueden afiadirse ulteriores escalones adicionales,
cada uno con un correspondiente panel de estante escalonado adicional 18a con un borde trasero
unido articuladamente al panel de soporte escalonado adicional 19a adyacente y un panel de soporte
escalonado adicional 19a con un borde superior unido articuladamente al borde delantero del panel
de estante escalonado adicional y un borde inferior unido articuladamente al panel de estante 4. Con
esta construccion, sea cual sea el nimero de escalones, la estructura escalonada 17 puede ser movida
entre una posicion plegada y una posicion expandida junto con los paneles trasero, laterales, de
soporte y de estante 1, 2, 3, 4 de la estanteria plegable cuando éstos son movidos entre la posicién
plegada y la posicion expandida.

En la realizacién de la Fig. 32, la cual comprende dos escalones, el panel de estante
escalonado 18 y un panel frontal 19b correspondientes al escalén superior, asi como el panel de
estante escalonado adicional 18a y el panel de soporte escalonado adicional 19a correspondientes al
escalon inferior estd formados a partir de una placa de cartén ondulado o material similar provista de
lineas de pliegue entre los paneles y de unas aletas de fijacién 25, 26 en sus extremos para fijacién
encolada al panel trasero 1 al panel de estante 4, mientras que el panel de soporte escalonado 19
correspondiente al escalén superior esta formado por otra placa del mismo material fijada al lado
interno de dicho panel frontal 19b y provista en su extremo inferior de una aleta de fijacion 27 para
fijacion encolada al panel de estante 4. El panel de soporte escalonado adicional 19a actta al mismo
tiempo como panel frontal para el escalén inferior. A un experto en la técnica se le ocurriran otras
configuraciones sin salirse del alcance de la presente invencién.

Las Figs. 33 a 35 muestran una estanteria plegable de acuerdo con otra realizacién adicional
de la presente invencidn, la cual es en todo andloga a la estanteria descrita anteriormente en relacién
con las Figs. 1 a 5, con la diferencia que aqui, los paneles laterales 2 incluyen unas aletas de refuerzo
superiores y delanteras 28, 29 que se extienden desde sus bordes superiores y delanteros,
respectivamente (Fig. 33). Estas aletas de refuerzo superiores y delanteras 28, 29 estan conectadas a
los respectivos paneles laterales 2 por medio de unas lineas de pliegue 30, y en situacién de uso
(Figs. 34 y 35) estén dobladas alrededor de dichas lineas de pliegue 30 y unidas a unas superficies
interiores de los paneles laterales 2, por ejemplo mediante adhesivo. Asi, los bordes superiores y
delanteros de los paneles laterales 2 quedan reforzados por las aletas de refuerzo superiores y
delanteras 28, 29 y ademas tienen una apariencia pulcra puesto que la estructura interna del cartén

ondulado, queda oculta.
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Ademas, en los bordes delanteros de las aletas de refuerzo superiores y delanteras 28, 29
estan formadas unas muescas 31 que tienen unos bordes inferiores horizontales 31a (Fig. 35), los
cuales estdn a la altura de las superficies inferiores de los paneles de estante 4 cuando la estanteria
plegable esté en la posicién expandida. Asi, en la posicién expandida (Figs. 34 y 35), los bordes
laterales de los paneles de estante 4 estan en contacto con las superficies internas de los paneles
laterales 2 y los extremos delanteros de los paneles de estante 4 se insertan en las muescas 31 y se
apoyan sobre los bordes inferiores horizontales 31a de las mismas, proporcionando con ello un
soporte adicional para el panel de estante 4. En la Fig. 35 se ha omitido el panel de soporte 3 para
mayor claridad del dibujo. No obstante, en la posicién expandida el panel de estante 4 también se
apoya sobre los bordes superiores del panel de soporte 3, de los paneles de conexién 6 y de las aletas
de fijacion 6a.

La Fig. 36 muestra en explosion unos elementos 3, 4, 5, 6 que forman el estante y su
dispositivo de soporte y vinculacién cinematica segiin una variacién de los mismos elementos
descritos més arriba en relacién con la Fig. 2. En la variacién de esta Fig. 36, los mencionados
elementos estan agrupados en sélo tres piezas 33, 34, 35. Una primera 33 de las piezas esta formada
por el panel de estante 4 y su correspondiente aleta de fijacién 4a, La segunda pieza 34 incluye el
panel de soporte 3, los paneles de conexién 6, y las la aletas de fijacién 6a. La tercera pieza 35
integra el panel de vinculacién cinemética 5, la aleta de fijacion 5a, la cual estd conectada a un
borde delantero del panel de vinculacién cinemética 5 por una linea de pliegue y en situacién de uso
es unida al panel de soporte 3, por ejemplo mediante adhesivo, y un panel de refuerzo 32, el cual
esta conectado a un borde trasero del panel de vinculacion cinematica 5 por una linea de pliegue 32a
y en situacion de uso es unido a una superficie inferior del panel de estante 4, por ejemplo mediante
adhesivo.

El mencionado panel de refuerzo 32 tiene las mismas dimensiones que el panel de estante 4,
lo cual facilita en gran medida el posicionamiento de la tercera pieza 35 durante las operaciones de
encolado. Una vez adherido, el panel de refuerzo 32 proporciona un refuerzo global del panel de
estante 4 y ademas actlia como la aleta de fijacion 5b descrita mas arriba en relacion con la Fig. 2.

Las Figs. 37 a 41 muestra todavia otra realizacion adicional de la estanteria plegable de la
presente invencién, la cual, al igual que las anteriores realizaciones, comprende un panel trasero 1,
un par de paneles laterales 2 unidos articuladamente a bordes verticales opuestos del panel trasero 1,
un panel de estante 4 unido al panel trasero 1 por una linea de articulacién horizontal, un panel de
soporte 3 conectado articuladamente a los paneles laterales 2 por un par de paneles de conexién 6
que forman los primeros medios de vinculacién cinemitica, y un panel de vinculacién cinematica 5
que forma los segundos medios de vinculacion cinemdtica conectado articuladamente por un
extremo al panel de soporte 3 y por el otro extremo al panel de estante 4.

La particularidad de la realizacion mostrada en las Figs. 37 a 41 es que el panel de estante 4

y el panel de vinculacion cinemética 5 estan formados por una tnica pieza 37 de carton provista de
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un semicorte 36 (mejor mostrado en la Fig. 38) formado en su cara superior. El mencionado
semicorte 36 no afecta a la cara inferior de la pieza 37, de manera que en la posicién expandida
(Figs. 37, 39 y 40) el panel de estante 4 y el panel de vinculacién cinemética 5 se disponen de
manera coplanaria en una posicion horizontal ofreciendo conjuntamente un estante completo, donde
los bordes enfrentados del semicorte 36 se apoyan uno contra otro proporcionando una resistencia
suficiente al estante para soportar cargas que no superen un umbral predeterminado. Cuando la
estanteria plegable es movida de la posicién expandida a la posicién plegada, la pieza 37 se dobla
alrededor del semicorte 36 y el panel de vinculacién cinemética 5 cumple su funcién como los
segundos medios de vinculacion cinematica para plegar el panel de estante 4.

Las Figs. 42 a 44 muestran todavia otra realizacién adicional de la presente invencién, donde
la estanteria plegable comprende un panel trasero 1, unos paneles laterales 2, un panel de soporte 3,
un panel de estante 4, un panel de vinculacién cinematica 5, un par de paneles de conexion 6 y una
estructura escalonada 17 andlogos a los descritos mas arriba en relacién con la Fig. 30. El panel
trasero 1 y los paneles laterales incluyen una linea de pliegue transversal 15. La diferencia es que,
aqui, los paneles laterales 2 incluyen unas lineas de pliegue 38 paralelas los bordes verticales
delanteros de los mismos. La parte de los paneles laterales 2 comprendida entre estas lineas de
pliegue 38 y dichos bordes verticales delanteros define unas aletas 39 que en la posicién expandida
se disponen coplanarias con el resto de los respectivos paneles laterales 2 debido a que son
presionadas contra los paneles de conexion 6 por la fuerza del elemento elstico 14.

No obstante, cuando la estanteria plegable es movida de la posicién plegada a la posicién
plegada compacta doblando el panel trasero y los paneles laterales 2 por dicha linea de pliegue
transversal 15, las mencionadas aletas 39 pueden ser dobladas hacia dentro por las lineas de pliegue
38 y superpuestas parcialmente a la estructura escalonada 17, la cual también est4 siendo plegada
(Fig. 43). Cuando la estanteria plegable estd en la posicion plegada compacta (Fig. 44), la parte
superior doblada del panel trasero 1 esti parcialmente superpuesta a las alertas 39 de manera que
impide que éstas se abran, y las aletas 39, las cuales estdn a su vez parcialmente superpuestas al
panel de estante 4 y a la estructura escalonada 17, impiden que el panel de soporte 3, el panel de
estante 4 y la estructura escalonada 17 se expandan a consecuencia de la tensién del elemento
elastico 14.

Sin embargo, basta iniciar manualmente el levantamiento del panel trasero 1 para que la las
aletas 39 sean liberadas y la tension del elemento elastico 14 desencadene la expansion del panel de
soporte 3, el panel de estante 4 y la estructura escalonada 17. Se comprendera que el
comportamiento de las aletas 39 serfa andlogo aunque el panel de estante 4 no estuviera asociado a
una estructura escalonada 17.

A un experto en la técnica se le ocurririn modificaciones y variaciones a partir de los
ejemplos de realizacién mostrados y descritos sin salirse del alcance de la presente invencién seglin

esta definido en las reivindicaciones adjuntas.



10

15

20

25

30

35

WO 2011/154568 PCT/ES2011/000189

-19-
REIVINDICACIONES

1.- Estanteria plegable de cartén o material similar, comprendiendo

un panel trasero (1);

unos paneles laterales (2) unidos articuladamente a unos bordes laterales opuestos de dicho
panel trasero (1) de manera que pueden ser movidos entre una posicién plegada, en la que dichos
paneles laterales (2) y el panel trasero (1) estan substancialmente paralelos o coplanarios, y una
posicién expandida, en la que los paneles laterales (2) estdn substancialmente perpendiculares al
panel trasero (1);

al menos un panel de soporte (3) que se extiende de uno al otro de los paneles laterales (2)
en una posicion substancialmente paralela y separada del panel trasero (1) en dicha posicién
expandida; y

al menos un panel de estante (4) unido de manera mévil al panel trasero (1) y/o a los paneles
laterales (2) de manera que puede ser movido entre una posicién plegada, en la que dicho panel de
estante (4) estd substancialmente paralelo al panel trasero (1) y a los paneles laterales (2) cuando
éstos estan en la posicion plegada, y una posicion expandida, en la que el panel de estante (4) forma
angulos triedros con el panel trasero (1) y con los paneles laterales (2) cuando éstos estan en la
posicién expandida, y es soportado por dicho panel de soporte (3);

caracterizado porque el panel de soporte (3) esta vinculado cinematicamente a los paneles
laterales (2) por unos primeros medios de vinculacion cinematica, de manera que el panel de soporte
(3) se acerca y se aleja paralelamente al panel trasero (1) cuando los paneles laterales (2) se mueven
entre la posicion plegada y la posicion expandida, y el panel de estante (4) estd vinculado
cinematicamente al panel de soporte (3) por unos segundos medios de vinculacién cinematica de
manera que el panel de estante (4) pivota respecto al panel trasero (1) cuando el panel de soporte (3)
se mueve entre la posicion plegada y la posicion expandida.

2.- Estanteria segun la reivindicacion 1, caracterizada porque dichos segundos medios de
vinculacion cineméatica comprenden al menos un panel de vinculacién cinematica (5) que tiene un
primer borde unido articuladamente al panel de soporte (3) y un segundo borde opuesto unido
articuladamente al panel de estante (4) en una posicién entre el panel de soporte (3) y el panel
trasero (1) cuando estan en la posicion expandida.

3.- Estanteria segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque dichos primeros medios de
vinculacion cinematica comprenden unos paneles de conexi6n (6) que tienen un primer borde unido
articuladamente a cada extremo lateral del panel de soporte (3) y un segundo borde unido
articuladamente a cada panel lateral (2) en una posicién entre el panel de soporte (3) y el panel
trasero (1) cuando estan en la posicion expandida.

4.- Estanteria segin la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque dichos primeros medios de

vinculacion cinematica comprenden en cada panel lateral (2) una linea de pliegue longitudinal (7)
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substancialmente paralela al correspondiente borde lateral del panel trasero (1) y situada entre el
panel de soporte (3) y el panel trasero (1) cuando estén en la posicién expandida, donde unos bordes
laterales del panel de soporte (3) estan unidos articuladamente a los paneles laterales (2) en o cerca
de sus bordes libres.

5.- Estanteria seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el
panel de estante (4) tiene una longitud desde su borde trasero a su borde delantero seleccionada para
que una region delantera del mismo sea soportada por un borde superior del panel de soporte (3)
cuando estan en la posicién expandida.

6.- Estanteria segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el
panel de estante (4) tiene una longitud desde su borde trasero a su borde delantero seleccionada para
una region delantera del mismo sea soportada por un resalte (8) que sobresale de una cara interna del
panel de soporte (3) cuando estan en la posicion expandida.

7.- Estanterfa segin una cualquiera de las reivindicacion precedentes, caracterizada porque
dicho panel de vinculacién cinemética (5) forma un dngulo agudo con el panel de estante (4) cuando
estan en la posicion expandida para proporcionar un soporte adicional al panel de estante (4).

8.- Estanteria segun la reivindicacion 3, caracterizada porque dichos paneles de conexion (6)
son soportados por unos respectivos resaltes (9) que sobresalen de una cara interna de los
correspondientes paneles laterales (2) cuando estan en la posicién expandida.

9.- Estanteria segin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
una estructura de soporte (10) plegable esta dispuesta entre el panel de estante (4) y una superficie de
soporte sobre la que descansa la estanteria en la posicion expandida, comprendiendo dicha estructura
de soporte (10) al menos dos paneles de estructura (11, 12, 13a-13e) verticales unidos
articuladamente el uno al otro y cada uno unido articuladamente a al menos uno de los paneles
trasero, laterales y de soporte (1, 2, 3) de manera que la estructura de soporte (10) es movida entre
una posicion plegada y una posicion expandida junto con los paneles trasero, laterales y de soporte
(1, 2, 3) cuando éstos son movidos entre la posicién plegada y la posicion expandida.

10.- Estanteria segin la reivindicacion 9, caracterizada porque dichos paneles de estructura
(11, 12, 13a-13e¢) tienen uno bordes superiores dispuestos para soportar el panel de estante (4) y unos
bordes inferiores dispuestos para descansar sobre dicha superficie de soporte cuando estan en la
posicion expandida.

11.- Estanteria seglin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada
porque unos medios de retencioén estan dispuestos para mantener los paneles trasero, laterales y de
soporte (1, 2, 3) en la posicién expandida,

12.- Estanteria segin la reivindicacion 11, caracterizada porque dichos medios de retencion
comprenden al menos un elemento elastico (14) dispuesto para empujar los paneles trasero, laterales

y de soporte (1, 2, 3) hacia la posicion expandida y mantenerlos en la misma.



10

15

20

25

30

35

WO 2011/154568 PCT/ES2011/000189

-21-

13.- Estanteria segiin la reivindicacion 12, caracterizada porque dicho elemento elastico (14)
esta dispuesto para tirar de los paneles laterales (2) el uno hacia el otro.

14.- Estanteria segun la reivindicacion 13, caracterizada porque el elemento elastico (14)
estd dispuesto adyacente a una cara inferior del panel de estante (4) cuando esti en la posicién
expandida.

15.- Estanteria segiin la reivindicacion 12, 13 6 14, caracterizada porque el elemento eldstico
(14) es una banda anular de goma.

16.- Estanteria segin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada
porque el panel trasero (1) y los paneles laterales (2) comprenden al menos una linea de pliegue
transversal (15) substancialmente perpendicular a los bordes laterales del panel trasero (1) de manera
que la estanterfa puede ser movida de la posicion plegada a una posicion plegada compacta doblando
el panel trasero (1) y los paneles laterales (2) por dicha linea de pliegue transversal (15).

17.- Estanteria segin la reivindicacion 16, caracterizada porque la linea de pliegue
transversal (15) comprende dos primeras lineas de pliegue complementarias (15a, 15b) mutuamente
paralelas y separadas por una primera distancia (d1) seleccionada para proporcionar un lomo de una
anchura deseada, donde cada primera linea de pliegue complementaria (15a, 15b) comprende, en al
menos una seccion de su longitud, una linea de corte parcial en un lado exterior del panel y una linea
de pliegue en el lado interior opuesto del panel.

18.- Estanteria segun la reivindicaci6n 17, caracterizada porque al menos uno de los paneles
trasero y laterales (2) tiene una region de miltiples capas (2a), y la linea de pliegue transversal (15)
comprende en dicha regién de miltiples capas (2a) dos segundas lineas de pliegue complementarias
(15¢, 15d) mutuamente paralelas y separadas por una segunda distancia (d2) menor que dicha
primera distancia (d1), donde cada segunda linea de pliegue complementaria (15c, 15d) comprende
una linea de corte parcial en un lado exterior de la region de multiples capas (2a) del panel y una
linea de pliegue en el lado interior opuesto de la region de miltiples capas (2a) del panel.

19.- Estanteria segin la reivindicacion 18, caracterizada porque dichas primeras y segundas
lineas de pliegue complementarias (15a, 15b; 15¢, 15d) estan delimitadas por una linea de corte
completo (16) transversal.

20.- Estanteria segun la reivindicacion 18 6 19, caracterizada porque dicha segunda distancia
(d2) es aproximadamente igual a la primera distancia (d1) menos dos veces el grosor de la capa o
capas adicionales de dicha region de multiples capas (2a).

21.- Estanteria segin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada
porque sobre el panel de estante (4) esta dispuesta una estructura escalonada (17) comprendiendo al
menos un panel de estante escalonado (18) con un borde trasero unido articuladamente al panel
trasero (1) y un panel de soporte escalonado (19) con un borde superior unido articuladamente a
dicho panel de estante escalonado (18) y un borde inferior unido articuladamente al panel de estante

(4), de manera que dicha estructura escalonada (17) puede ser movida entre una posicion plegada y
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una posicién expandida junto con los paneles trasero, laterales, de soporte y de estante (1, 2, 3, 4)
cuando éstos son movidos entre la posicién plegada y la posicion expandida.

22.- Estanteria segiin la reivindicacién 21, caracterizada porque comprende al menos un
panel de estante escalonado adicional (18a) con un borde trasero unido articuladamente al panel de
soporte escalonado (19) o a otro panel de soporte escalonado adicional (19a) adyacente y un panel
de soporte escalonado adicional (19a) con un borde superior unido articuladamente a dicho panel de
estante escalonado adicional (18a) y un borde inferior unido articuladamente al panel de estante (4).

23.- Estanteria segiin una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizada porque el
panel de estante (4) y el panel de vinculacién cinematica (5) estan formados como una {inica pieza
(37) provista de un semicorte (36) que afecta s6lo una cara superior de la misma, de manera que el
panel de estante (4) y el panel de vinculaciéon cinemética (5) se disponen de manera coplanaria
formando conjuntamente un estante completo en la posicion expandida.

24.- Estanteria segun la reivindicacion 16 o 21, caracterizada porque los paneles laterales (2)
incluyen unas lineas de pliegue (38) paralelas los bordes verticales delanteros de los mismos, donde
una parte de los paneles laterales (2) comprendida entre estas lineas de pliegue (38) y dichos bordes
verticales delanteros define unas aletas (39) que en una posicion expandida se disponen coplanarias
con el resto de los respectivos paneles laterales (2) y en una posicién plegada compacta se disponen
parciamente superpuestas al panel de estante (4) y a la estructura escalonada (17) al tiempo que una
porcion del panel trasero (1) se dispone parcialmente superpuesto a las aletas (39).

25.- Estanteria segin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada

porque el panel de estante (4) tiene un borde trasero unido articuladamente al panel trasero (1).
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