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(57) Abstract: The invention relates to a separating device (2) for separating crops (4), in particular root crops, and admixtures (6),
comprising a conveying path, which has at least one infeed element (8), which rotates during operation, and at least one outfeed element
(12), which rotates during operation and follows the infeed element (8) in a conveying direction (10), wherein: the infeed element (8)
and/or the outfeed element (12) is/are at least substantially impermeable to the crops (4) and the admixtures (6) and the infeed element (8)
and the outfeed element (12) are mutually spaced apart in such a way that they form a separating gap (14); a fluid-conducting apparatus
(16) is provided for conducting a fluid stream through the separating gap (14); the fluid-conducting apparatus (16) has an outlet opening
(18), which is positioned at least partly, in particular completely, between a first orthogonal plane (20), which is orthogonal to the
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conveying direction (10) and in which an axis of rotation (22) of the infeed element (8) is arranged, and a second orthogonal plane (21),
which is orthogonal to the conveying direction (10) and in which an axis of rotation (24) of the outfeed element (12) is arranged. The
invention also relates to a conveying device, in particular for putting harvested crops, preferably root crops, into storage.

(57) Zusammenfassung: Trennvorrichtung (2) zur Trennung von Friichten (4), insbesondere Hackfriichten, und Beimengungen (6),
umfassend eine Forderstrecke mit zumindest einem im Btrieb umlaufenden Zuférderelement (8) und zumindest einem im Betrieb um-
laufenden und sich in eine Férderrichtung (10) an das Zuférderelement (8) anschliefenden Abforderelement (12), wobei das Zuforder-
clement (8) und/oder das Abforderelement (12) fiir die Friichte (4) und die Beimengungen (6) zumindest im Wesentlichen undurchléssig
ist/sind sowie das Zuférderelement (8) und das Abférderelement (12) derart voneinander beabstandet sind, dass sie einen Trennspalt
(14) ausbilden, wobei eine Fluidleiteinrichtung (16) zum Leiten eines Fluidstroms durch den Trennspalt (14) vorgesehen ist, wobei
die Fluidleiteinrichtung (16) eine Auslasséffnung (18) aufweist, die zumindest abschnittsweise, insbesondere ganzlich, zwischen einer
ersten zur Forderrichtung (10) orthogonalen Orthogonalebene (20), in der eine Rotationsachse (22) des Zuforderelementes (8) ange-
ordnet ist, und einer zweiten zur Férderrichtung (10) orthogonalen Orthogonalebene (21), in der eine Rotationsachse (24) des Abfor-
derelementes (12) angeordnet ist, positioniert ist, sowie Férdervorrichtung, insbesondere zur Einlagerung von Emtegut, vorzugsweise
Hackfriichten
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Trennvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Trennvorrichtung zur Trennung von Frichten und Bei-
mengungen. Bei den Frichten handelt es sich insbesondere um Hackfrtchte. Die
Trennvorrichtung umfasst eine Forderstrecke mit zumindest einem Zuférderelement
und einem Abforderelement, die im Betrieb umlaufen. Das Abférderelement schliet
sich in Forderrichtung an das Zuférderelement an. Das Zufdrderelement und/oder
das Abforderelement ist/sind flr die Frichte und die Beimengungen zumindest im
Wesentlichen undurchléssig. Das Zufdrderelement und das Abférderelement sind

derart voneinander beabstandet, dass sie einen Trennspalt ausbilden.

Eine derartige Trennvorrichtung kommt insbesondere zur Reinigung geernteter
Hackfriichte und/oder zur Ein- oder Auslagerung derer zum Einsatz. Dabei gelangen
die zu reinigenden Hackfrichte auf die Férderstrecke und werden vom Zuférderele-
ment und vom Abforderelement in Forderrichtung gefordert. Beimengungen, welche
mit den Hackfrlchten auf die Forderstrecke aufgegeben wurden, sollen dagegen
durch den Trennspalt hindurchtreten und so von den Hackfrichten abgetrennt und

letztere in ihrer Gesamtheit dadurch gereinigt werden.

Nachteilig an einer derartigen Trennvorrichtung ist, dass durch den Trennspalt im
Betrieb lediglich kleinvolumige Beimengungen hindurchtreten, die bei einer langli-

chen Erstreckung ausreichend geman der Erstreckung des Spaltes ausgerichtet
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sind. Insbesondere Krautbestandteile sind durch den Trennspalt nur ungentgend

abzuflhren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung einer gattungsgemagen
Trennvorrichtung mit einer verbesserten Trennleistung und einer hohen Zuverlassig-

keit.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe durch eine vorbezeichnete Trennvorrichtung ge-
I6st, welche eine Fluidleiteinrichtung zum Leiten eines Fluidstroms durch den Trenn-
spalt hat. Die Fluidleiteinrichtung weist eine Auslassoffnung auf, die zumindest ab-
schnittsweise, insbesondere ganzlich, zwischen einer ersten Orthogonalebene und
einer zweiten Orthogonalebene positioniert ist. Die erste Orthogonalebene ist zur
Forderrichtung orthogonal angeordnet und eine Rotationsachse des Zuférderele-
mentes in der ersten Orthogonalebene angeordnet. Die zweite Orthogonalebene ist
zur FoOrderrichtung orthogonal angeordnet und eine Rotationsachse des Abforder-

elementes in der zweiten Orthogonalebene angeordnet.

Das Zuf6rderelement und/oder das Abforderelement ist/sind insbesondere als im
Betrieb um die entsprechende Rotationsachse rotierende Forderwalze ausgebildet.
Vorzugsweise weist die Forderwalze eine Mehrzahl von axial aneinandergrenzenden
Walzensegmenten auf oder ist einteilig ausgebildet. Alternativ oder daneben ist/sind
das Zuférderelement und/oder das Abférderelement als im Betrieb umlaufendes und

um die Rotationsachse umgelenktes Forderband ausgebildet.
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Das Abforderelement schlieBt sich insofern an das Zuférderelement an, als dass im
Betrieb Frichte zuerst vom Zuférderelement und darauf folgend vom Abférderele-
ment geférdert werden. Insbesondere ist zwischen dem Zuférderelement und dem
Abférderelement kein weiteres, im Betrieb umlaufendes Forderelement angeordnet.
Insbesondere haben die Frichte im Betrieb zwischen einem Aufliegen auf dem Zu-
fOrderelement und einem Aufliegen auf dem Abférderelement, ob mittelbar oder un-

mittelbar, keinen Kontakt zu einem weiteren Bestandteil der Trennvorrichtung.

Der Trennspalt ist bezogen auf die Forderrichtung einerseits durch das Zuférderele-
ment und andererseits durch das Abférderelement begrenzt. Insbesondere ist der
Trennspalt in dem Bereich ausgebildet, in welchem das Zufbérderelement und das
Abférderelement einander am nachsten kommen. Die Erstreckung des Trennspaltes
in Forderrichtung ist insbesondere héchstens 85 mm, wobei die Spaltweite bevor-
zugt stufenlos, insbesondere zwischen 0 mm und 85 mm, insbesondere Uber ein
oder mehrere dem Zu- und Abférderelement zugeordnete Stellmittel einstellbar ist.
Dadurch wird insbesondere erreicht, dass im Betrieb keine Friichte unbeabsichtigt

durch den Trennspalt treten.

Das Zuférderelement und das Abférderelement sind im Betrieb jeweils in einem an
den Trennspalt angrenzenden Bereich um eine Rotationsachse umlaufend ausgebil-
det. Entweder ist dabei das Zuférderelement bzw. das Abférderelement im Betrieb
unmittelbar oder, insbesondere bei einem Forderband als Zu- bzw. Abférderelement,
ein Umlenkelement flr das Zuférderelement bzw. das Abférderelement um die Rota-

tionsachse drehend ausgebildet.
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Die Rotationsachse des Zuférderelementes ist vorzugsweise parallel zur Rotations-
achse des Abférderelementes angeordnet. Alternativ sind die Rotationsachsen zu-
einander geringflgig verschwenkt, wodurch sich insbesondere ein Trennspalt ergibt,
dessen Weite entlang seiner Erstreckung parallel zu einer der Rotationsachsen vari-
iert. Das Zuférderelement und das Abférderelement sind insbesondere ausgebildet
zu einem gleichsinnigen Umlaufen. Alternativ oder zusatzlich sind das Zuforderele-
ment und das Abforderelement zumindest in einem mdglichen Betriebsfall gegen-

sinnig umlaufend, d.h. dem Trennspalt jeweils von oben zuférdernd ausgebildet.

Die Rotationsachse des Abforderelementes ist relativ zur Rotationsachse des Zufor-
derelementes in Forderrichtung versetzt angeordnet und insbesondere um mehr als
den Radius des ZufOrderelementes in eine horizontale Richtung versetzt. Insbeson-
dere liegen beide Rotationsachsen in einer Rotationsachsenebene, in der sich be-
vorzugt auch der Trennspalt erstreckt. Die FOrderrichtung ist die Richtung, in die ein
Strom von Frichten durch das Zuférderelement und das Abférderelement global
gesehen geférdert wird. Insbesondere ist die Forderrichtung parallel zu einer Gera-
den, die in einem Langsschnitt der Trennvorrichtung sowohl das Zuférderelement als
auch das Abférderelement tangiert, und/oder parallel zur Rotationachsenebene, d.h.
zu einer durch die Rotationsachsen verlaufenden Ebene. Insbesondere bei einer
Mehrzahl von Zu- und Abférderelementen, die unterschiedliche Radien und/oder
Rotationsachsen auf unterschiedlichen Hohen haben, kann die Forderrichtung ent-
lang der Forderstrecke variieren, wobei die Forderrichtung pro Paar von Zu- und Ab-

férderelement nur von dessen Geometrie abhangig und eindeutig ist.
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Das Zuférderelement und/oder das Abforderelement ist/sind insofern undurchlassig,
als dass die Frichte und die Beimengungen im Wesentlichen nicht durch eine den
Frichten im Betrieb zugewandte Forderoberflache des Zuférderelementes bzw. des
Abforderelementes hindurchtreten kdnnen. Insbesondere handelt es sich bei dem
Zufdrderelement bzw. dem Abfbrderelement um ein Foérderelement mit einer nach
auBen gerichteten und sich in Umlaufrichtung erstreckenden Férderoberflache, die
insbesondere quer zur Umlaufrichtung durchgehende Ausnehmungen hdchstens in
einem solchen MaB3e aufweist, dass die gesamte Foérderflache groBer ist als die ku-
mulierten und sich ebenfalls in Umlaufrichtung erstreckenden Querschnittsflachen
der Ausnehmungen. Bevorzugt hat das Zuférderelement bzw. das Abforderelement
eine in Umfangsrichtung génzlich geschlossene Forderflache, bevorzugt Gber des-
sen gesamte radiale Erstreckung. Vorzugsweise sind sowohl das Zuférderelement
als auch das Abforderelement im Wesentlichen undurchlassig. Vereinzelte durchlas-
sige Offnungen, wie etwa beschadigte Férderflichenbereiche oder Spalte zwischen
unterschiedlichen Bestandteilen des Zuforderelementes bzw. des Abférderelemen-
tes, etwa zwischen Walzensegmenten, stehen der im Wesentlichen gegebenen Un-

durchl@ssigkeit dabei nicht entgegen.

Die Fluidleiteinrichtung ist insbesondere ortsfest ausgebildet und bevorzugt zum Lei-
ten eines Luftstroms ausgebildet. Die Auslassoffnung ist dabei derart orientiert, dass
ein durch die Auslassoffnung hindurchtretender Fluid- bzw. Luftstrom zumindest im
Wesentlichen auf den Trennspalt gerichtet ist. Der Luftstrom wird von der Fluidleit-

einrichtung insbesondere zumindest anteilig aufwarts durch die Auslassoéffnung ge-
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leitet und trifft im Betrieb bevorzugt von unten auf die zu reinigenden Frichte und
Beimengungen. Die Fluidleiteinrichtung umfasst insbesondere im Bereich der Aus-
lassoffnung eine Dise, d.h. eine Querschnittsverengung, durch die der im Betrieb

geleitete Fluidstrom beschleunigt wird.

Durch die Fluidleiteinrichtung wird im Betrieb der Fluidstrom durch den Trennspalt
auf die gefdrderten Friichte und Beimengungen geleitet. Der Strom gefdrderter
Frichte und Beimengungen und der Fluidstrom kreuzen sich insbesondere oberhalb
des Trennspaltes. Vom Fluidstrom werden dabei Beimengungen mit einer gegen-
Uber den Frichten geringeren Dichte angehoben und somit von den Friichten abge-
trennt. In der Praxis kdbnnen somit insbesondere Kraut- bzw. Wurzelbestandteile, von
denen die Frichte getrennt bzw. zu trennen sind, von den Frichten entfernt werden.
Die Trennvorrichtung ist dabei insbesondere zur Reinigung von Kartoffeln, Riben,

Zwiebeln und/oder Méhren ausgebildet.

Die Orthogonalebenen sind jeweils rechtwinklig zur Férderrichtung angeordnet, d.h.

parallel zueinander, und im Falle einer horizontalen Forderrichtung vertikal angeord-
net. Zwischen den Orthogonalebenen liegt ein gedachter Raum, in dem insbesonde-
re dem Trennspalt zugewandte Abschnitte bzw. Halften des Zuférderelementes und

des Abfbrderelementes angeordnet sind. Auch der Trennspalt ist in diesem Raum

angeordnet.

Dadurch, dass die Auslassoffnung zumindest abschnittsweise, insbesondere ganz-

lich, zwischen den Orthogonalebenen angeordnet ist, wird der Fluidstrom im Betrieb
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besonders zielgerichtet und konzentriert durch den Trennspalt geleitet. Insbesonde-
re sind auch die Auslassoéffnungen begrenzende Leitelemente zumindest abschnitts-
weise, insbesondere ganzlich, zwischen den Orthogonalebenen angeordnet, so
dass der Fluidstrom erst in unmittelbarer Nahe zum Trennspalt aus der Fluidleitein-
richtung austritt und bevorzugt erst dabei auf seine Maximalgeschwindigkeit be-
schleunigt wird. Vorteilhaft auf die Wirkung des Fluidstroms wirkt sich die Undurch-
lassigkeit des Zuférderelementes bzw. des Abférderelementes insofern aus, als
dass dessen Oberflache eine Leitfunktion fir den Fluidstrom zwischen der Auslass-
6ffnung und dem Trennspalt Gbernimmt, wodurch Strdmungsverluste an etwaigen
Offnungen des Zuférderelementes bzw. des Abférderelementes vermieden werden.
Dadurch I&sst sich bei minimalem notwendigem Energieaufwand eine besonders
hohe Trennleistung bewirken und insbesondere Krautbestandteile zuverldssig aus
einem Forderstrom von Frichten trennen bzw. ausblasen. Durch die Positionierung
der Leitelemente sowie der Auslassoéffnung zwischen den Orthogonalebenen kann
der davon bendtigte Bauraum auf ein Minimum beschrankt werden, wodurch far die
erfindungsgemane Trennvorrichtung die Verwendung konventioneller und beson-
ders zuverlassiger Bestandteile gattungsgemager Trennvorrichtungen verwendet

werden kdnnen.

Vorzugsweise ist die Auslassoffnung in einem Langsschnitt zumindest abschnitts-
weise, insbesondere ganzlich, unterhalb des Zuférderelementes und/oder des Ab-
fOrderelementes angeordnet. Insbesondere im Falle einer horizontalen Rotations-
achsenebene ist somit die Auslass6ffnung nicht unmittelbar unterhalb des Trenn-

spaltes angeordnet. Insbesondere liegt die Auslasséffnung in dem Langsschnitt au-
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Berhalb einer Flache, welche von links und rechts des Trennspaltes verlaufenden
Vertikalen begrenzt wird. Durch diese Anordnung der Auslassoéffnung wird die Fluid-
leiteinrichtung insofern geschiitzt, als dass durch den Trennspalt hindurchtretende
Beimengungen, insbesondere im Fall eines nur geringflgigen Fluidstroms, nicht
schwerkraftbedingt durch die Auslasséffnung in die Fluidleiteinrichtung gelangen und

dessen Funktion somit einschranken oder geféhrden.

Weiterer Vorteil einer unterhalb des Trennspaltes seitlich versetzten Auslassoffnung
ist die erleichterte Erzeugung eines Fluidstroms, dessen Richtung von einer Vertika-
len um zumindest 10°, insbesondere um zumindest 20 °, abweicht und insbesondere
anteilig mit der Forderrichtung zusammenfallt. Insbesondere ist die Fluidleiteinrich-
tung so ausgebildet, dass der Fluidstrom nicht bzw. geringstmdglich oberhalb des
Trennspaltes vom Abférderelement abgelenkt oder reflektiert wird. Durch diese Aus-
richtung lassen sich die durch den Fluidstrom abgetrennten Beimengungen beson-
ders einfach gesondert auffangen bzw. abférdern und eine erneute Ablagerung de-
rer auf den weitergeforderten Frichten vermeiden. Dadurch lasst sich die Effizienz
der Trennvorrichtung erh6hen. Besonders bevorzugt wird die Auslassoffnung in dem
Langsschnitt nicht von einer vertikal verlaufenden Tangente des ZufGrderelementes
oder des Abforderelementes geschnitten, um die vorbezeichnete Wirkung auch im
Falle einer Uberlagerung von Zuférderelement und Abférderelement in einer Projek-

tion derer auf eine Horizontale zu erreichen.

Bevorzugt ist in dem Langsschnitt ein Leitelement der Fluidleiteinrichtung zumindest

abschnittsweise derart oberhalb der Auslass6ffnung angeordnet, dass es sich von
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einer in Forderrichtung vor der Auslassoffnung verlaufenden Vertikalen bis zu einer
in Forderrichtung hinter der Auslassoffnung verlaufenden Vertikalen erstreckt. Die
Vertikalen schneiden die Auslasséffnung nicht. Bei dieser Ausbildung wird die Aus-
lass6ffnung von dem Leitelement derart abgedeckt, dass Beimengungen zumindest
nicht allein schwerkraftbedingt durch die Auslassoffnung hindurchtreten kdnnen.
Auch dadurch wird die Fluidleiteinrichtung geschiitzt und ihre Zuverlassigkeit damit
erhdht. Gleichzeitig wird durch den durch das Leitelement erzeugten seitlichen Aus-
tritt des Fluidstroms aus der Fluidleiteinrichtung die beabsichtigte Ausrichtung des

Fluidstroms erleichtert.

Die genannten Vertikalen und als vertikal bezeichnete Richtungen und Achsen ver-
laufen insbesondere orthogonal zu einer insbesondere horizontalen Aufstandsflache
der Trennvorrichtung und/oder in Richtung der Schwerkraft. Eine Horizontale ist da-

zu insbesondere im Langsschnitt rechtwinklig und parallel zur Aufstandsflache.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist eine Oberflachenkontur des
Zufoérderelementes und/oder des Abférderelementes in einer ortsfesten Radialebe-
ne, in der die Rotationsachse des ZufGrderelementes bzw. des Abforderelementes
liegt, beim Umlauf des Zuférderelementes bzw. des Abforderelementes unverander-
lich. Die Form der Forderflache des Zuférderelementes bzw. des Abforderelementes
variiert somit in Umlaufrichtung nicht. In axialer Richtung variiert dagegen in einer
bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung der Radius der Oberflache und bildet etwa
in Umlaufrichtung verlaufende Rillen aus. In einer abweichenden, besonders bevor-

zugten Ausgestaltung der Erfindung ist das Zuférderelement bzw. das Abférderele-
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ment als Glattwalze, insbesondere aus Stahl, ausgebildet. Durch die vorbeschriebe-
nen Ausbildungen des Zuférderelementes und/oder des AbfGrderelementes wird
erreicht, dass der Fluidstrom im Betrieb durch etwaige Veranderungen der Ausbil-
dung des Trennspaltes nicht beeintrachtigt wird. Stattdessen bewirkt die in Umlauf-
richtung einheitliche Oberflachenkontur einen méglichst laminaren Fluidstrom, die

dessen Effekt zur Abtrennung von Beimengungen besonders zuverlassig macht.

In einer alternativen, vorteilhaften Ausgestaltungsform ist zumindest das Zuférder-
element oder das Abforderelement zumindest abschnittsweise dergestalt spiralfor-
mig ausgebildet, dass es zumindest einen anteilig in Umfangsrichtung verlaufenden
und anteilig axial verlaufenden Spiralsteg aufweist, der sich insbesondere von einer
zumindest im wesentlichen zylindrischen Mantelflache in radialer Richtung abhebt.
Insbesondere hat das Zu- bzw. Abférderelement mehrere und in einem Querschnitt
in Umfangsrichtung voneinander beabstandete Spiralstege. Durch die Spiralstege
wird im Betrieb eine zumindest anteilig axiale Bewegung der Hackfrlichte ausgeldst
und somit die Zeit, wahrend derer sie sich im Bereich oberhalb des Trennspaltes

befinden, verlangert und die Reinigungsleistung verbessert.

Bevorzugt haben sowohl das Zu- als auch das Abforderelement zumindest einen
Spiralsteg. Bei gleichsinniger Umlaufrichtung von Zu- und Abférderelement sind die
Spiralstege insbesondere Ubereinstimmend nach Art eines Rechts- oder eines
Linksgewindes ausgebildet. Bei gegensinniger Umlaufrichtung von Zu- und Abfér-
derelement sind deren Spiralstege insbesondere gegensatzlich, d.h. mit gegensinni-

ger Steigung ausgebildet. Bevorzugt haben die Spiralstege dabei betragsmaBig die
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gleiche Gewindesteigung. Dadurch wird erreicht, dass die Spiralstege am Spalt mit-
einander korrespondieren und im Betrieb bevorzugt miteinander kAmmen, vorzugs-
weise zumindest weitgehend ohne aneinander anzuliegen. In einem Langsschnitt
umfassend beide Rotationsachsen bewegen sich die geschnittenen Teile der Spi-
ralstege im Betrieb insbesondere mit Ubereinstimmender Geschwindigkeit in axialer
Richtung. Insbesondere taucht zumindest ein Spiralsteg im Bereich des Trennspal-
tes mit einer Spiralsteggewindespitze zumindest teilweise in einen gegenlberliegen-
den Spiralsteggewindegrund des gegentberliegenden Ab- bzw. Zuférderelementes
ein. Die Mantelflache des Zu- bzw. Abférderelementes wird insbesondere durch sich
in axialer Richtung abwechselnde Spiralsteggewindespitzen und -griinde ausgebil-
det. Durch diese Ausgestaltung I&sst sich ein Trennspalt bilden, der zwischen Zu-
und Abférderelement insbesondere gewunden, d.h. geschlangelt, ausgebildet ist und
dessen effektive Lange groBer ist als die Breite des Zu- bzw. Abférderelementes,
wodurch der Fluidstrom eine umfangreichere Trennwirkung entfaltet. AuBerdem wird
der Hackfruchtstrom somit im Betrieb umgewalzt, wodurch ein groBerer Anteil von
Beimengungen temporar an die Oberflache des Hackfruchtstroms gelangt und so

leicht abgeblasen werden kann.

Besonders bevorzugt hat das Abférderelement zumindest einen Spiralsteg und ist
das Zuférderelement als Glattwalze ausgebildet. Dadurch Iasst sich ob der Glattwal-
ze im Betrieb noch ein weitgehend laminarer Fluidstrom ausbilden, wahrend sich
trotzdem eine Bewegungskomponente in axialer Richtung in den Hackfruchtstrom

einleiten und eine Umwalzung des Hackfruchtstroms erzeugen l&asst.



WO 2020/178059 PCT/EP2020/054778

-12 -
Bevorzugt ist der Radius des Zufdrderelementes groBer als der Radius des Abfor-
derelementes, d.h. dass der Abstand der Rotationsachse des Zuférderelementes
vom Trennspalt groBer ist als der Abstand der Rotationsachse des Abférderelemen-
tes vom Trennspalt. Insbesondere ist der Radius des Zuférderelementes zumindest
1,2-fach, besonders bevorzugt zumindest dreifach so gro3 wie der Radius des Ab-
forderelementes. Im Falle wahrend des Betriebes variierender Radien von dem Zu-
forderelement und/oder dem Abfbrderelement betrifft das Verhaltnis deren mittlere
Radien. Vorteil dieses GréBenunterschiedes ist bereits ab einem Verhaltnis von 1,2
zum einen, dass die Auslasséffnung unmittelbar unter dem Zuférderelement positio-
niert werden kann und somit geschutzt ist und der Fluidstrom trotzdem zumindest
weitgehend geradlinig aus einer gegentber einer Vertikalen verschwenkten Fluid-
stromrichtung in den Trennspalt gelangt. Das kleinere Abférderelement minimiert
zum anderen eine Umlenkung des Fluidstromes oberhalb des Trennspaltes durch
die Abférderelementoberflache. Somit kann der Fluidstrom auch oberhalb des
Trennspaltes mit den abzublasenden Beimengungen weitgehend ohne durch das
kleinere Abférderelement bewirkte Strdmungsverluste in die vorbeschriebene Fluid-
stromrichtung weiterstrébmen, was aufgrund derer mit der Forderrichtung zusammen-
fallenden Richtungskomponente einen Abtransport der Beimengungen und somit
eine effiziente Reinigung erleichtert. Insbesondere lassen sich die Beimengungen in
Form von Kraut und/oder Krautbestandteilen vereinfacht unmittelbar in eine Auffang-
vorrichtung bzw. auf eine Abfordervorrichtung blasen, auf der sie schwerkraftbedingt
liegen bleiben. Insbesondere lasst sich die beschriebene Vorteilskombination bei
gréBeren Radienverhaltnissen, insbesondere von mehr als 3, selbst dann erreichen,

wenn die Ebene durch die Rotationsachsen in Forderrichtung aufwarts verlauft. Wei-
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terhin wird durch das gegeniber dem Zuférderelement kleinere Abférderlement eine
durch die beiden Forderelemente begrenzte tiefe, lokal im Wesentlichen V-férmige
Rinne oberhalb des Trennspaltes vermieden, die eine kontinuierliche Fihrung des
Hackfruchtstroms Uber den Trennspalt erschwerte, ohne auf den beschriebenen
Vorteil des gréBeren Zuférderelementes verzichten zu missen. Das kleinere Abfor-
derelement verringert bzw. vermeidet je nach HackfruchtgroBe einen Anstieg, den
die Hackfriichte beim Verlassen des Bereichs oberhalb des Trennspaltes Uberwin-

den mUssen und der somit einen kontinuierlichen Hackfruchtstrom behindert.

Insbesondere hat das Zuforderelement einen Radius von mindestens 25 mm, bevor-
zugt von mindestens 50 mm, der Radius betragt vorzugsweise héchstens 150 mm.
DemgegenuUber hat das Abférderelement insbesondere einen Radius von mindes-
tens 25 mm, bevorzugt von mindestens 50 mm, dieser Radius betragt vorzugsweise
héchstens 100 mm. Durch diese GréBen ldsst sich eine Auslasséffnung besonders
einfach vollstandig unterhalb des Zuférderelementes positionieren, die einen derart
dimensionierten Auslassoéffnungsquerschnitt aufweist, der einen besonders effekti-
ven Fluidstrom ermdéglicht. AuBerdem muss der austretende Fluidstrom zwischen
der Auslasséffnung und dem Trennspalt dann zumindest nicht signifikant umgeleitet
werden. Au3erdem wird der Bauraumanspruch gering gehalten und somit die Reini-

gungsleistung pro Foérderweg maximiert.

Vorzugsweise ist eine durch die Rotationsachse des Zuférderelementes und die Ro-
tationsachse des Abfbérderelementes aufgespannt Ebene, insbesondere die Rotati-

onsachsenebene, relativ zu einer Horizontalen verschwenkt angeordnet. Die Ebene
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ist relativ zu der Horizontalen insbesondere um zumindest 5°, bevorzugt um 10°,
besonders bevorzugt um zumindest 20 °, verschwenkt. Insbesondere ist die Rotati-
onsachse des Zuférderelementes héher angeordnet als die Rotationsachse des Ab-
forderelementes. Bei einem relativ zum Abférderelement gleich groBBen oder groBe-
ren Zuférderelement ist dadurch insbesondere eine Fallstufe fir die zu reinigenden
Frichte hergestellt, durch die im Betrieb mechanisch Beimengungen, insbesondere
Kraut, von den Hackfrlichten gel6st wird, wobei die Forderrichtung bevorzugt ebenso
wie die Ebene relativ zur Horizontalen geneigt ist. Alternativ ist die Rotationsachse
des Abfdrderelementes héher angeordnet als die Rotationsachse des Zufbrderele-
mentes. Dadurch wird eine umfangreichere Eigenbewegung der Hackfrlichte er-
zeugt, ohne dass diese den Trennspalt zu schnell Gberwinden, wobei insbesondere
eine verstarkte gegenseitige Reinigung der Hackfrlchte stattfindet. Die Ebene ist
relativ zur Horizontalen insbesondere um maximal 70 °, bevorzugt um maximal 40°,
verschwenkt angeordnet. Durch die Verschwenkung haben die Frichte eine zur
Reinigung vorteilhafte Bewegungsdynamik. Insbesondere ist bei abwartsgerichteter
Forderrichtung und somit schwerkraftunterstitzter Férderung die Reinigung hdherer
Hackfruchtmengen moglich. AuBerdem ist es flr einen weiten Bereich von Radien
des Zuforderelementes und des Abférderelementes vereinfacht moglich, einen Flu-
idstrom zu erzeugen, der moglichst ohne weitere Umlenkung von der Auslassoff-
nung durch den Trennspalt tritt und gleichzeitig relativ zu einer Vertikalen geneigt ist.
Dadurch kénnen die durch den Fluidstrom abzutrennenden Beimengungen in eine
Auffangvorrichtung bzw. auf eine Abférdervorrichtung beférdert werden und ein Zu-
rickfallen der genannten Beimengungen auf den Strom von Frichten zuverlassig

vermieden werden.
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Bevorzugt hat die zumindest eine Auslasséffnung eine Erstreckung in eine zur Rota-
tionsachse des Zufrderelementes parallele Richtung, die mindestens dem zweifa-
chen Abstand von dem Zufdrderelement und dem Abférderelement im Bereich des
Trennspaltes entspricht. Insbesondere hat die Auslassoéffnung eine zu der Rotati-
onsachse parallele Erstreckung, die zumindest im Wesentlichen, d.h. zu zumindest
50 %, insbesondere zu zumindest 90 %, der axialen Erstreckung des Zufbrderele-
mentes entspricht. Durch diese Erstreckung bzw. Breite der Auslasséffnung kann
eine besonders gleichmagige und Uber die gesamte Breite der Trennvorrichtung la-
minare Fluidstromung ausgebildet werden. Es hat sich etwa gezeigt, dass durch ei-
ne Auslasséffnung mit einem runden Querschnitt vermehrt Turbulenzen in der Fluid-
stromung auftreten, die bereits ab einer Breite der Auslassoffnung, welche der zwei-
fachen Trennspaltweite entspricht, weitgehend vermieden werden kbnnen. Etwaige
im Bereich der Auslass6ffnung angeordnete und sich insbesondere hauptsachlich in
Strémungsrichtung erstreckende, die Fluidleiteinrichtung stabilisierende bzw. aus-
steifende Stabilisationsstege werden dabei nicht als Grenze der Auslasséffnung an-

gesehen.

Bevorzugt hat die Trennvorrichtung eine Mehrzahl von Trennpaaren, die jeweils ein
Zuférderelement und ein Abférderelement aufweisen. Jedes der Trennpaare hat
somit einen Trennspalt, wobei zumindest einem Trennspalt eine Auslassoffnung zu-
geordnet ist. Bei in Forderrichtung benachbarten Trennpaaren ist das Abforderele-

ment eines ersten Trennpaares dabei bevorzugt gleichzeitig das Zuférderelement
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eines zweiten Trennpaares. Damit lasst sich die erfindungsgemane Trennvorrich-

tung konstruktiv besonders einfach mit einer erhéhten Trennleistung umsetzen.

Besonders bevorzugt ist die Fluidleiteinrichtung zum Leiten eines Fluidstroms durch
den Trennspalt eines relativ zu zumindest einem ersten Trennpaar stromabwarts
angeordneten Trennpaar ausgebildet. Dadurch ist eine insofern besonders effiziente
Trennvorrichtung ausgebildet, als dass durch den ersten, stromaufwarts angeordne-
ten Trennspalt insbesondere schwerere Beimengungen, wie auch bei bekannten,
gattungsgemanen Trennvorrichtungen, abgetrennt werden und erst im Bereich des
stromabwarts angeordneten Trennspaltes leichtere Beimengungen durch den Fluid-
strom abgetrennt werden, nachdem diese durch eine vorherige Ausscheidung der
schwereren Beimengungen bereits leichter, mit einem geringeren Energie- bzw. Flu-

idaufwand, abtrennbar sind.

Besonders bevorzugt hat die Fluidleiteinrichtung zumindest zwei, insbesondere zu-
mindest drei, vorzugsweise zumindest vier Auslassoffnungen, durch die die Fluid-
leiteinrichtung je einem Trennspalt im Betrieb einen Fluidstrom zuleitet. Insbesonde-
re sind Auslassoffnungen dabei in FOrderrichtung aufeinanderfolgender Trennspal-
ten zugeordnet. Durch diese Ausbildung kann die Trennleistung vervielfacht werden

und bereits auf geringem Bauraum eine hohe Trennleistung erreicht werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die Fluidleiteinrichtung im
Bereich der Auslassoffnung ein im Betrieb ortsfestes Abstreifelement zum Abstreifen

von Beimengungen vom Zufdrderelement oder vom Abforderelement auf. Das Ab-
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streifelement ist insbesondere aus Kunststoff oder Edelstahl ausgebildet und liegt im
Betrieb insbesondere am Zufdrderelement an oder ist davon minimal beabstandet,
wobei der Abstand bevorzugt einstellbar ist. Das Abstreifelement hat insbesondere
eine zur Oberflachenkontur des Zuférderelementes bzw. Abférderelementes korres-
pondierende Abstreifkontur. Bevorzugt hat das Abstreifelement zum Zuférderele-
ment im Langsschnitt im unteren, rechten Quadranten des Zuférderelementes einen

minimalen Abstand bzw. Kontakt dazu.

Das Abstreifelement dient im Betrieb insbesondere dem Abstreifen von auf dem Zu-
forderelement abgelagerten Beimengungen, die den Trennspalt verengten. Das Ab-
streifelement als Teil der Fluidleiteinrichtung dient zusatzlich vorzugsweise zum Lei-
ten des Fluidstroms zum Trennspalt, wodurch ihm zwei zentrale Funktionen zur Er-
héhung der Trennleistung zukommen. Konstruktiv bietet die Fluidleiteinrichtung dem
Abstreifelement eine besonders stabile Abstltzung, insbesondere bei einer Befesti-
gung dessen an einem Teil der Fluidleiteinrichtung, der in einem Langsschnitt der
Trennvorrichtung nicht geradlinig verlauft und somit selbst gegenlber einer Biegung
um eine quer zur Langsschnittebene verlaufende Biegeachse versteift ist. Gleichzei-
tig wird durch die Kombination von Abstreifelement und Fluidleiteinrichtung geson-
derter Materialaufwand und damit Bauraumaufwand vermieden. Das Gehause der
Fluidleiteinrichtung dient somit neben seinem eigentlichen Zweck der Versteifung
bzw. Lagerung des Abstreifelementes. Dadurch ist sowohl eine zuverlassige Kon-

struktion als auch eine zuverlassigere Trennwirkung der Trennvorrichtung erreicht.
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Besonders bevorzugt begrenzt das Abstreifelement die Auslasséffnung zumindest
teilweise, wobei das Abstreifelement insbesondere einteilig mit dem vorbezeichneten
Leitelement ausgebildet ist. Dabei verlasst der Fluidstrom die Fluidleiteinrichtung
unmittelbar vom Abstreifelement, wobei dieses den Fluidstrom mit auf den Trenn-
spalt ausrichtet. Durch diese Ausbildung kann der fur die Trennvorrichtung nétige
Materialaufwand ebenso wie der Bauraum auf ein Minimum beschrankt werden,
wodurch die erfindungsgemaBe Trennvorrichtung gegentber Konventionellen be-
zlglich des Platzbedarfs keine Nachteile und dadurch eine erhéhte Trennleistungs-

dichte hat.

Vorzugsweise ist das Abstreifelement lI6sbar festgelegt. Dadurch Iasst sich das Ab-
streifelement nach fortgeschrittener Abrasion bzw. nach fortgeschrittenem Ver-
schlei3 dessen gesondert austauschen, ohne dass dazu ein Austausch weiterer Be-
standteile der Fluidleiteinrichtung noétig ware. Insbesondere ist das Abstreifelement
dabei an einem in eine Fluidstrémungsrichtung vorgelagerten Geh&duseelement der
Fluidleiteinrichtung I6sbar festgelegt, insbesondere tber Klemmen, Schrauben o.
dgl., welche bevorzugt quer zur Forderrichtung entlang der Breite des Abstreifele-

mentes verteilt sind.

Das Abstreifelement hat in seinem Langsschnitt besonders bevorzugt einen relativ
zur Rotationsachse des Zuférderelementes zumindest anteilig in dessen Umlaufrich-
tung gerichteten Verlauf und verlauft vorzugsweise insofern entgegen dessen Um-
laufrichtung, als dass das Abstreifelement in einer der Rotationsachsen nachstgele-

genen Abstreifkante mindet. Durch diese Ausbildung werden abgestreifte Beimen-
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gungen bestmdglich unmittelbar vom Fluidstrom erfasst und ist eine besonders ma-

terialschonende Abstreifung der Beimengungen ermdglicht.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung hat die Trennvorrichtung ein ins-
besondere hydraulisch oder elektrisch angetriebenes Geblase. Alternativ wird die
Fluidleiteinrichtung vorzugsweise durch eine angeschlossene Antriebsmaschine,
etwa einen Traktor, mit Druckluft versorgt. Bevorzugt hat die Trennvorrichtung ledig-
lich genau ein Geblase zur Speisung einer Fluidleiteinrichtung mit einer Mehrzahl

von Auslassoéffnungen.

Weiterhin wird die Aufgabe erfindungsgemaln durch eine Férdervorrichtung geldst,
die eine vorbeschriebene Trennvorrichtung aufweist. Die Fordervorrichtung ist ins-
besondere zur Einlagerung von Erntegut, vorzugsweise Hackfriichten, ausgebildet.
Die Fordervorrichtung umfasst stromaufwarts der Trennvorrichtung einen Aufnah-
mebereich, insbesondere einen Bunker, zur Aufnahme des zu férdernden Erntegu-
tes und einen insbesondere oberhalb des Aufnahmebereichs angeordneten Abgab-
ebereich zur Abgabe der Hackfrlichte. Der Abgabebereich ist insbesondere strom-

abwarts der Trennvorrichtung ausgebildet.

Bevorzugt umfasst die Fordervorrichtung eine Krautabférdervorrichtung. Diese ist
insbesondere als Ansaugvorrichtung ausgebildet, die insbesondere im Betrieb in
Fluidkommunikation mit der Fluidleiteinrichtung steht. Besonders bevorzugt wird ei-
ne oberhalb des Trennspaltes angesaugte Luft dabei anschlieBend zumindest teil-

weise durch die Auslassoffnung geleitet. Alternativ ist die Krautabférdervorrichtung
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bevorzugt als Krautabférderband ausgebildet, das insbesondere zumindest teilweise
oberhalb der Trennvorrichtung angeordnet ist und worauf abgetrenntes Kraut insbe-

sondere durch den Fluidstrom geblasen wird.

Bevorzugt umfasst die Fordervorrichtung eine Erdabférdervorrichtung, die unterhalb
der Trennvorrichtung angeordnet ist und insbesondere im Betrieb quer zur Forder-
richtung umlauft und dabei durch den Trennspalt hindurchgetretene Beimengungen

abférdert.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung sind den nachfolgend beschriebe-

nen, schematisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen zu entnehmen; es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer ersten erfindungsgemagBen Trennvorrichtung,

Fig. 2 eine Seitenansicht einer zweiten erfindungsgemaBen Trennvorrichtung
im Betrieb,

Fig. 3 eine Ubersichtsdarstellung der Trennvorrichtung gemaB Fig. 2 auBer
Betrieb,

Fig. 4 eine Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemaBen Trennvorrich-
tung,

Fig. 5 eine Ubersichtsdarstellung der Trennvorrichtung gemas Fig. 4,
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Fig. 6 eine Ubersichtsdarstellung einer erfindungsgemaBen Fordervorrich-

tung.

Die nachfolgend erlauterten Merkmale der erfindungsgemaBen Ausfihrungsbeispie-
le kdnnen auch einzeln oder in anderen Kombinationen als dargestellt oder be-
schrieben Gegenstand der Erfindung sein, stets aber zumindest in Kombination mit
den Merkmalen des Anspruchs 1. Sofern sinnvoll, sind funktional gleichwirkende

Teile mit identischen Bezugsziffern versehen.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemane Trennvorrichtung 2 zur Trennung von Frichten
4, insbesondere Hackfriichten, und Beimengungen 6 (sh. auch Fig. 2). Die Trennvor-
richtung 2 hat eine Forderstrecke mit einem im Betrieb umlaufenden Zufdrderele-
ment 8 und einem im Betrieb umlaufenden und sich in eine Forderrichtung 10 an das
Zuforderelement 8 anschlieBenden Abférderelement 12. Das Zufdrderelement 8 und
das Abférderelement 12 sind als Walzen mit einer im Betrieb identischen Umlauf-
richtung 11 ausgebildet. In Férderrichtung 10 dem Zuférderelement 8 vorgelagert
sind zwei weitere, im Betrieb umlaufende Forderelemente 9 angeordnet. In Forder-
richtung 10 dem Abforderelement 12 nachgeordnet befindet sich ein weiteres, im

Betrieb umlaufendes Forderelement 9.

Sowohl das Zuférderelement 8 als auch das Abférderelement 12 haben in ihrer Um-
laufrichtung 11, um ihre Rotationsachsen 22, 24, eine geschlossene und fur die

Frichte 4 und die Beimengungen 6 undurchlassige Forderflache, auf welcher die
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Frichte 4 im Betrieb zumindest teilweise zeitweise aufliegen. Das Zuférderelement 8
und das Abforderelement 12 sind derart voneinander beabstandet, dass sie einen
Trennspalt 14 ausbilden. Der Trennspalt 14 erstreckt sich in einer nicht dargestellten

Rotationsachsenebene, in welcher die Rotationsachsen 22, 24 angeordnet sind.

Im Betrieb werden die zu reinigenden Frlchte 4 zuerst auf das ganz links und
hochstliegende Forderelement 9 aufgebracht und gelangen von dort Gber das zweite
stromaufwarts des Zuforderelementes 8 angeordnete Forderelement 9 und das Zu-
forderelement 8, welche allesamt insbesondere gleichsinnig umlaufen, in den Be-
reich oberhalb des Trennspaltes 14. Von dem Bereich abgefordert werden die
Frichte 4 durch das Abforderelement 12 sowie das dem Abfbérderelement 12 nach-
geschaltete, rechts liegende Forderelement 9, welche insbesondere wiederum je-
weils gleichsinnig mit dem Zuférderelement 8 rotieren. Im Betrieb treten Beimengun-
gen 6 hoherer Dichte und geringeren Volumens, wie z. B. Erdreste oder Kluten,
durch den Trennspalt 14, wobei der Trennspalt 14 so schmal ist, dass Frichte 4
nicht durch diesen hindurchtreten. Weitere Beimengungen kdnnen durch die in For-

derrichtung 10 vor- und nachgelagerten Spalte fallen.

Die Trennvorrichtung 2 hat eine in Fig. 1 schematisch dargestellte Fluidleiteinrich-
tung 16 zum Leiten eines Fluidstroms durch den Trennspalt 14. Die Fluidleiteinrich-
tung 16 hat in dem Trennspalt 14 zugewandten Bereich eine Auslasséffnung 18,
durch die im Betrieb ein Fluidstrom aus der Fluidleiteinrichtung 16 ausstromt in Rich-
tung des Trennspaltes 14. Die Auslassoéffnung 18 ist zwischen zwei gedachten Or-

thogonalebenen 20, 21 angeordnet. Beide Orthogonalebenen 20, 21 sind orthogonal
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zur Forderrichtung 10 angeordnet, wobei in der ersten Orthogonalebene 20 eine Ro-
tationsachse 22 des Zuférderelementes 8 angeordnet ist und in der zweiten Ortho-
gonalebene 21 eine Rotationsachse 24 des Abférderelementes 12 angeordnet ist.
Die Auslasséffnung 18 ist somit unmittelbar benachbart zum Trennspalt 14, insbe-
sondere unterhalb des Trennspaltes 14 angeordnet. Die Auslassoffnung 18 ist dabei

ganzlich unterhalb des Zuférderelementes 8 angeordnet.

Ein Leitelement 26 der Fluidleiteinrichtung 16, welches insbesondere die Auslassofi-
nung 18 mit begrenzt, ist abschnittsweise oberhalb der Auslasséffnung 18 angeord-
net und deckt sie somit ab. Insbesondere erstreckt sich das Leitelement 26 von einer
in Férderrichtung 10 vor der Auslassoffnung 18 verlaufenden Vertikalen bis zu einer
in Forderrichtung 10 hinter der Auslassoéffnung 18 verlaufenden Vertikalen. Die Ver-
tikalen sind dabei insbesondere orthogonal zur Bodenflache der Fluidleiteinrichtung

16.

Sowohl das Zuférderelement 8 als auch das Abférderelement 12 sind als Glattwal-
zen ausgebildet, wodurch die Position und die Erstreckung des Trennspaltes 14 im
Betrieb konstant bleiben. Der Radius des Zuforderelementes 8 ist dabei im Wesent-
lichen doppelt so gro3 wie der Radius des Abférderelementes 12, d.h. das Radien-
verhaltnis betragt 2 £ 10 %. Eine durch die Rotationsachsen 22, 24 aufgespannte
Ebene ist relativ zu einer Horizontalen, die insbesondere parallel zur von dem Zufér-
derelement 8 abgewandten Bodenflache der Fluidleiteinrichtung 16 ist, um mehr als

20° verschwenki.
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Fig. 1 zeigt auBerdem ein ortsfestes Abstreifelement 30, das einteilig mit dem Leit-
element 26 ausgebildet ist. Das Abstreifelement 30 liegt im Betrieb am Zufdrder-
element 8 an bzw. hat einen geringstmoglichen Abstand davon. Das Abstreifelement
30 ist I6sbar an einem in Fluidstrébmungsrichtung vorgelagerten Gehauseelement der
Fluidleiteinrichtung 16 festgelegt, um es nach fortgeschrittenem Verschlei3, insbe-
sondere einer dem Zufdrderelement 8 zugewandten Abstreifkante, wechseln zu

kdénnen.

Fig. 2 zeigt schematisch die Wirkung der Fluidleiteinrichtung 16. Im Betrieb leitet
diese einen Fluidstrom durch den Trennspalt 14, durch den Beimengungen 6, insbe-
sondere Kraut, angehoben und von der Forderstrecke nach oben abgeblasen wer-
den. Die Frichte 4 dagegen werden aufgrund ihrer hoheren Dichte weiter entlang

der Forderstrecke gefordert.

Fig. 3 zeigt, dass die Auslasséffnung 18 eine Erstreckung in eine zur Rotationsachse
22 des Zufdérderelementes 8 parallele Richtung hat, die der Erstreckung des Zufér-
derelementes 8 und insbesondere auch des Trennspaltes 14 in dieselbe Richtung
entspricht. Dadurch wirkt der Fluidstrom Uber die gesamte Breite auf das Erntegut
ein. Der Fluidstrom bzw. die Fluidstrome werden insbesondere durch ein zentrales

Geblase der Trennvorrichtung 2 erzeugt.

In der Ausgestaltungsform gemans Fig. 4 und 5 (Fig. 4 mit einer nur schematischen
Darstellung der Fluidleiteinrichtung 16) hat die Trennvorrichtung 2 eine Mehrzahl von

Trennpaaren 28. Jedes Trennpaar 28 umfasst zwei der in Foérderrichtung aneinander
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anschlieBenden Trennforderelemente 40, 42, 44, 46, 48. Das Zuférderelement des
relativ zur Forderrichtung 10 ersten Trennpaares 28 ist als Trennférderelement 40
ausgebildet, das Abforderelement 12 des relativ zur FOrderrichtung 10 letzten Trenn-
paares 28 ist als Trennférderelement 48 ausgebildet. Die weiteren Trennfdrderele-
mente 42, 44, 46 bilden sowohl ein Zuférderelement 8 eines Trennpaares 28 als

auch ein Abfoérderelement 12 eines davon abweichenden Trennpaares aus.

Fig. 6 zeigt eine Fordervorrichtung 32 zur Einlagerung von Hackfriichten mit einer
Trennvorrichtung 2. Die Fordervorrichtung 32 hat einen relativ zur Trennvorrichtung
2 stromaufwarts angeordneten, als Bunker ausgebildeten Aufnahmebereich 34 zur
Aufnahme des zu férdernden Erntegutes, wobei im Betrieb die Hackfrlchte insbe-
sondere unmittelbar von einem Transportfahrzeug in den Bunker geladen werden.
Stromabwarts hat die Férdervorrichtung 32 einen Abgabebereich zur Abgabe des

Erntegutes.
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Anspriche

1. Trennvorrichtung (2) zur Trennung von Frichten (4), insbesondere Hackfrlch-
ten, und Beimengungen (6), umfassend eine Forderstrecke mit zumindest einem im
Betrieb umlaufenden Zuférderelement (8) und zumindest einem im Betrieb umlau-
fenden und sich in eine Forderrichtung (10) an das Zuférderelement (8) anschlie-
Benden Abfbérderelement (12), wobei das Zuférderelement (8) und/oder das Abfor-
derelement (12) fir die Frlichte (4) und die Beimengungen (6) zumindest im Wesent-
lichen undurchlassig ist/sind sowie das Zuforderelement (8) und das Abforderele-
ment (12) derart voneinander beabstandet sind, dass sie einen Trennspalt (14) aus-
bilden,

gekennzeichnet durch eine Fluidleiteinrichtung (16) zum Leiten eines Fluidstroms
durch den Trennspalt (14), wobei die Fluidleiteinrichtung (16) eine Auslasséffnung
(18) aufweist, die zumindest abschnittsweise, insbesondere ganzlich, zwischen einer
ersten zur Forderrichtung (10) orthogonalen Orthogonalebene (20), in der eine Rota-
tionsachse (22) des Zufdérderelementes (8) angeordnet ist, und einer zweiten zur
Forderrichtung (10) orthogonalen Orthogonalebene (21), in der eine Rotationsachse

(24) des Abfdrderelementes (12) angeordnet ist, positioniert ist.

2. Trennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
Langsschnitt die Auslassoffnung (18) zumindest abschnittsweise, insbesondere
ganzlich, unterhalb des Zufbérderelementes (8) und/oder des Abférderelementes (12)

angeordnet ist.
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3. Trennvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem Langsschnitt ein Leitelement (26) der Fluidleiteinrichtung (16) zumindest ab-
schnittsweise derart oberhalb der Auslassoffnung (18) angeordnet ist, dass es sich
von einer in FOrderrichtung (10) vor der Auslasséffnung (18) verlaufenden Vertikalen
bis zu einer in Forderrichtung (10) hinter der Auslasséffnung (18) verlaufenden Ver-

tikalen erstreckt.

4. Trennvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass eine in einer ortsfesten Radialebene, in der die Rotationsachse
(22) des Zufdrderelementes (8) angeordnet ist, liegende Oberflachenkontur des Zu-
fOrderelementes (8) beim Umlauf des Zuférderelementes (8) unveranderlich ist, wo-

bei das Zuférderelement (8) insbesondere als Glattwalze ausgebildet ist.

5. Trennvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Radius des Zuforderelementes (8) insbesondere um zumin-
dest das 1,2-fache, bevorzugt um zumindest das Dreifache, groBer ist als der Radi-

us des Abfbrderelementes (12).

6. Trennvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine durch die Rotationsachse (22) des Zuférderelementes (8)
und die Rotationsachse (24) des Abférderelementes (12) aufgespannte Ebene rela-
tiv zu einer Horizontalen insbesondere um zumindest 5°, bevorzugt um zumindest

10°, besonders bevorzugt um zumindest 20 °, verschwenkt angeordnet ist.
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7. Trennvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zumindest eine Auslasséffnung (18) eine Erstreckung in eine
zur Rotationsachse (22) des Zufbrderelementes (8) parallele Richtung hat, die min-
destens dem zweifachen Abstand von dem Zuférderelement (8) und dem Abfor-

derelement (12) im Bereich des Trennspaltes (14) entspricht.

8. Trennvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeich-
net durch eine Mehrzahl von Trennpaaren (28), umfassend ein Zuférderelement (8)
und ein Abforderelement (12), mit jeweils einem Trennspalt (14), wobei die Fluidleit-
einrichtung (16) zum Leiten eines Fluidstroms durch den Trennspalt (14) eines rela-
tiv zu zumindest einem ersten Trennpaar (28) stromabwarts angeordneten Trenn-

paar (28) ausgebildet ist.

9. Trennvorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch zumindest zwei,
bevorzugt zumindest drei, besonders bevorzugt zumindest vier jeweils einen Trenn-
spalt (14) eines Trennpaares (28) von unterschiedlichen Trennpaaren (28) zugeord-

neten Auslassoffnungen (18).

10.  Trennvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fluidleiteinrichtung (16) im Bereich der Auslassoffnung (18)
ein im Betrieb ortsfestes Abstreifelement (30) zum Abstreifen von Beimengungen (6)

vom Zuférderelement (8) aufweist.
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11.  Trennvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Ab-
streifelement (30) die Auslassoffnung (18) zumindest teilweise begrenzt, wobei das

Abstreifelement (30) insbesondere einteilig mit dem Leitelement (26) ausgebildet ist.

12.  Trennvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Abstreifelement (30) I6sbar insbesondere an einem in eine Fluidstrdbmungsrich-

tung vorgelagerten Geh&auseelement der Fluidleiteinrichtung (16) festgelegt ist.

13.  Fordervorrichtung (32), insbesondere zur Einlagerung von Erntegut, vorzugs-
weise Hackfrichten, mit einer Trennvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, umfassend einen relativ zur Trennvorrichtung stromaufwarts angeordne-
ten, insbesondere als Bunker ausgebildeten Aufnahmebereich (34) zur Aufnahme
des zu fordernden Erntegutes und einen stromabwarts und insbesondere oberhalb
des Aufnahmebereichs (34) angeordneten Abgabebereich zur Abgabe des Erntegu-

tes.

14.  Fordervorrichtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch eine insbesonde-
re als Ansaugvorrichtung oder als bevorzugt zumindest teilweise oberhalb der
Trennvorrichtung (2) angeordnetes Krautabférderband ausgebildete Krautabférder-

vorrichtung.
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