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(57) Abstract I
An air filter, in particular for cleaning the combustion air for internal 1 % 12 | 5. 2n|
combustion engines, essentially consists of a cylindrical housing (10) provided B GBI ¢ P —

with a crude air inlet (11) and a pure air outlet (12). The pure air outlet is mounted
in a substantially concentrical manner on one of the front faces of the housing.
A lenghtening tube (15) which extends into the filter housing is provided at the
pure air outlet. A central tube (22) which extends into the housing is secured to
the inner wall of the lengthening tube. A metal-free filtering insert (21) is slid
onto the central tube. This filtering insert has a radial packing on its front side
facing the lenghtening tube. This radial packing has a sealing bead (25) freely
movable in the radial direction. The opposite front side of the filtering insert is
closed. A metal-free safety cartridge may Le arranged inside the central tube.

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Luftfilter insbesondere fiir die Reinigung von Verbrennungsluft
fiir Brennkraftmaschinen beschrieben. Dieser besteht im wesentlichen aus eirem
zylindrischen Geh#use (10), welches mit einem Rohlufteinla8 (11) und einem
ReinluftauslaB (12) versehen ist. Der ReinluftauslaB ist im wesentlichen konzen-
trisch an einer der Stimseiten des Gehiuses angeordnet. Am ReinluftauslaB ist
das in das Innere des Filtergehduses sich erstreckende Ansatzrohr (15) vorge-
sehen. An der Innenwand des Ansatzrohres ist ein sich in das Gehiuse er-
streckendes Mittelrohr (22) befestigt. Uber das Mittelrohr ist ein metallfreier
Filtereinsatz (21) geschoben. Dieser Filtereinsatz weist eine Radialdichtung an
der dem Ansatzrohr zugewandten Stimseite auf. Diese Radialdichtung hat einen
radial frei beweglichen Dichtwulst (25). Die gegeniiberliegende Stimseite des
Filtereinsatzes ist verschlossen. Innerhalb des Mittelrohres kann eine metallfreie

Sicherheitspatrone angeordnet werden.
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Beschreibung
Filter

Die Erfindung betrifft ein Filter insbesondere flUr die

Ansaugluft flir Brennkraftmaschinen.

Aus der US-PS 47 20 292 ist ein Luftfilter mit folgenden
Merkmalen bekannt: Ein Gehduse mit einer axijalen

Auslafloffnung und einem im wesentlichen offenen zweiten Ende,

das durch eine entfernbare Abdeckung verschlieBbar ist. Am Umfané
des Gehaduse ist eine LufteinlaB&éffnung angeordnet. Im Gehduse
befindet sich ein im wesentlichen zylindrisches Filterelement mit
einem inneren Stltzrohr, einem Filter mit einem &uBeren
StUtzrohr, wobei das innere Filterelement in dem Gehduse koaxial
angeordnet ist. Die Abdichtung des Filterelements an dem Gehduse
erfolgt Uber eine ringférmige Endscheibe, die eine im
wesentlichen zylindrische, radial einwdrts gerichtete Oberflache
aufweist und Uber einen inneren Abschnitt des AuslaBteils

geschoben wird.

Bekannterweise werden die Filtereinsdtze von Luftfiltern nach
einer bestimmten Betriebszeit ausgetauscht. Je nach Staubanfall
kann die Standzeit eines Luftfilters wenige Tage (Baumaschinen)
bis zu mehreren Monaten betragen. Der aus der oben genannten
US-PS bekannte Filtereinsatz, sowie auch andere, Ublicherweise
verwendete Filtereinsdtze bestehen aus einer Kombination von
Werkstoffen, wobei insbesondere fir die StlUtzrohre Stahlblech
verwendet wird. Das eigentliche Filtermedium ist Papier oder
ein Kunststoffvlies. Die Endscheiben bestehen aus Kunststoff
(Weichelastomer). Eine Entsorgung solcher Luftfilter bzw. eine
Auftrennung in die einzelnen Materialbestandteile ist mit hohem

Aufwand verbunden und war deshalb bislang unwirtschaftlich.
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GemdB der in der Bundesrepublik Deutschland mafBgebenden
"Technischen Anleitung Abfall" erh&dlt die Abfallvermeidung
Vorrang vor der Abfallverwertung und Abfallbeseitigung.
Voraussetzungen flir den Verwertungsvorgang sind, dafB die
Verwertung technisch méglich ist, die Kosten der Verwertung
zumutbar sind und fir die gewonnenen Stoffe oder Energie ein
Markt besteht oder geschaffen werden kann. Erst wenn diese
Kriterien nicht erfullt sind, sind die Abfédlle ordnungsgemdB zu

beseitigen.

Beti Luftfiltereinsdtzen war bislang die Verwertung aufgrund der

oben geschilderten Nachteile nicht méglich.

Ein weiterer Nachteil des bekannten Standes der Technik
ist darin zu sehen, daB fir den Luftfiltereinsatz ein relativ
grofles Gehduse bendtigt wird welches im Reinluftbereich unnétig

viel Raum beansprucht.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein
Filter zu schaffen, dessen Filtereinsétze in metallfreier
Ausfihrung problemtos zu entsorgen sind und welches méglichst

kompakt gebaut dist.
Diese Aufgabe wird durch den Hauptanspruch gelést.

Die Erfindung hat'gegenﬁber dem bisher bekannten Stand der
Technik den Vorteil, daB die Filterteile, die nicht dem
VerschleiBB oder dem Verbrauch unterworfen sind, gehéusefest
angeordnet sind und

damit Llediglich die Teile ausgetauscht werden, die dem

Verbrauch unterliegen.

Dies bedeutet, daB allein ein Austausch des Filtermittels, also

des Papiers bzw. des Vlieses mit den beiden Endscheiben
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erforderlich ist, wahrend das Kunststoff-Mittelrohr oder andere
Elemente wie Kunststoff-Stlitzrohre, Ventile oder &hnliches im

Filtergehduse verbleiben.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, daBl durch die
Anordnung der Radialdichtung auBerhalb des Filterbereichs eine
wesentliche Reduzierung der FilterbaugréBe erzielt wird. Es ist
weiterhin bei der Erfindung von Vorteil, daB die Radialdichtung
in radialer Richtung nicht durch den Filtereinsatz oder andere
Begrenzungsmittel umfasst wird, sondern frei beweglich ist und
dadurch eine groBere Elastizitdt und damit auch eihe hdohere
Sicherheit insbesondere bei Schwingungen oder ErschlUtterungen

erzielt wird.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung stltzt sich der
Filtereinsatz mit einer geschlossenen Stirnseite an dem Deckel
des Gehduses ab. Diese Abstltzung erfolgt Uber Noppen, die an
der Innenwandung des Deckels anliegen. Hierbei wird eine
kraftschllssige Verbindung erzielt und der Filtereinsatz axial

abgesichert.

Diese Absicherung ist gleichzeitig eine Befestigungsmethode die
geeignet ist, Schwingungseinflliisse von auBen abzudampfen ohne
daBB eine Abstltzung des Filtereinsatzes an seitlichen

Wandfldchen erforderlich wére.

GemdR einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
innerhalb des Mittelrohres ein Sekundirelement anzuordnen.
Dieses Sekunddretement hat die Eigenschaft, bei Austausch des
Filtereinsatzes den Eintritt von abfallendem Schmutz, Staub
oder &hnlichem in den Reinluftbereich des Filters zu verhindern
und bei Besch&ddigung des Filterpapiers der Hauptpatrone den
Motor vor Staubschédden zu schitzen. Das Sekunddrelement wird
nicht bei jedem Austausch des Filtereinsatzes mit ausgewechselt

sondern erst nach mehreren Wechselzyklen erneuert. Das
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Sekundédrelement wird in das Mittelrohr hineingesteckt und

Uber die vordere Endscheibe mit dem Mittelrohr l8sbar verbunden.
Damit dieses Sekundirelement in der Einbaulage fixiert ist, weist
der Filtereinsatz, das heiBt die Hauptpatrone, eine
Anschlagfléache

auf, welche dem Sekundirelement zugewandt ist und an welche das
Sekunddrelement anliegt. An der dem Deckel zugewandten Seite

der Anschlagflédche ist diese mit Noppen versehen, die sich
seinerseits an dem Deckel abstitzt. Diese Art der Befestigung

des Sekundirelements erweist sich als &uBerst zuverldssig.

Der Filtereinsatz ist in einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ein in Sternfaltung geformtes Papier oder Vlies. Die
Stirnflédchen dieses Filtereinsatzes sind mit Endscheiben aus
PUR-Schaum versehen. In diese Endscheiben ist das Dichtprofil

integriert.

Zur Befestigung des Mittelrohres ist in vorteilhafter Weise an
dem Ansatzrohr eine Nut vorgesehen. Diese Nut befindet sich an
dessen Innenwand. Das Mittelrohr weist einen Wulst auf und wird
in das Ansatzrohr eingepresst, dadurch kommt der Wulst in der
Nut zur Anlage und stellt eine starre Verbindung des

Mittelrohres mit dem Ansatzrohr und mit dem Geh&use dar.

Insbesondere bei sehr staubreichem Betrieb ist es vorteithaft,
Grobstaub in geeigneter Weise vor dem eigentlichen Filter
abzuscheiden. Hiefzu ist der RohlufteinlaB tangential
ausgeflhrt und besitzt eine Ableitwand. Beides erzeugt eine
Drallstrdomung der Rohluft. Diese Drallstrdédmung wirkt nach Art
eines Zyklons, so daB der Grobstaub nach auBen geschleudert
wird und im Bereich der Innenwandung des Geh3uses zu einem

Staubaustragventil gelangt.

Gem&dR einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung

erfolgt die Verbindung Uber Gehduse und Deckel mittels eines
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Rastelements. Ein solches ist beispielsweise ein
SchnappverschluB der mit einem Biegescharnier an Deckel oder
Gehduse angeordnet ist und Uber einen Flansch des zu
verbindenden Elements greift und dort einrastet. Der Deckel ist
in bezug auf das Gehduse in nahezu beliebig vielen
Dreh-Stellungen befestigbar. Hierzu ist der Kontaktbereich
zwischen Gehduse und Deckel mit Rastelementen ausgeristet. Diese
verhindern ein unbeabsichtigtes und aufgrund von

Erschlitterungen oder Schwingungen verursachtes Verdrehen des

Deckels auf dem Gehduse wadhrend des Motorbetriebs.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, den AufBBenmantel des Filtergehduses mit einem Vietkant zu
versehen. Dieses Filtergehduse wird auf ein Befestigungselement
aufgesetzt, welches geeignet ist, in Verbindung mit dem
Vielkant das Filtergehduse in nahezu jeder beliebigen
Einbaulage formschlliissig zu fixieren. Das Befestigungselement
besteht im wesentlichen aus einer Grundplatte, die ein Spannband
aufweist, welches Uber den Vielkant des Geh&duses greift.
Weiterhin kann dieser Vielkant mit Rastvertiefungen
ausgestattet sein, die sowohl in Umfangsrichtung als auch in
Axialrichtung vorgesehen sind. Das Befestigungselement ist in
diesem Fall mit Rastnocken vorgesehen, die in diese
Vertiefungen eingreifen. Da die Rastvertiefung sowohl in
Umfangsrichtung als auch in Axialrichtung angeordnet sind, kann
eine formschllissige Befestigung des Geh3uses in mehreren, in
axialer Richtung unterschiedliche Stellungen erfolgen. Das
Filter ist deshalb geeignet, sich an nahezu beliebig viele
Einbauverh&ltnisse anzupassen und flir jede beliebige Einbaulage

eine optimale Filterwirkung sicherzustellen.

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der
Erfindung gehen aufler aus den Ansprichen auch aus der
Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen

Merkmale jeweils flr sich allein oder zu mehreren in Form von
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Unterkombinationen bei der AusfUhrungsform der Erfindung und
auf anderen Gebieten verwirklich sein und vorteilhafte sowie
fur sich schutzfdhige Ausflhrungen dastellen kénnen, flir die
hier Schutz beansprucht wird. Ausflhrungsbeispiele der

Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im

folgenden néher erldutert. Die Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 ein Filter in Schnittdarstetlung,

Fig. 2 das Befestigungselement flir den Filter,

Fig. 3 eine Detaildarstellung des vorderen Bereichs des Filters,
Fig. 4 daé Detail A aus Fig. 1.

Das in Fig. 1 gezeigte Filter dist in zwei Halbschnitten
dargestellt. Der Llinke Halbschnitt zeigt das Filter mit noch
teicht gedffnetem Deckel wdhrend der rechte Halbschnitt das
Filter mit geschlossenem Deckel zeigt. Das Filter besteht aus
einem zylindrischen Geh&use 10 mit einem RohlufteinlaB 11 und
einem ReinluftauslaB 12. Im Bereich des Rohlufteinlasses ist
eine Ableitwandung 13 (Tauchrohr) vorgesehen. In Verbindung mit
dem tangential in das Gehduse 10 einflUhrenden RohlufteinlafB
bildet

sich eine Drallstrémung der Rohluft. Diese bewirkt ein
Abscheiden grober Staubpartikel, wobei diese grobe
Staubpartikel an der Innenwandung des Filters nach unten
gelangen und Uber eine Staubaustragéffnung 14, welche mit einem
bekannten Staubaustragventil verschlossen ist, ins Freie

gefihrt werden.

Eine zweckmdflige Ausgestaltung eines Filters ist darin zu sehen,
daB das Mittelrohr gehdusefest angeordnet ist. Da dieses
Mittelrohr nicht dem VerschleiBB bzw. Verbrauch unterliegt, ist

ein Austausch nicht erforderlich. In zweckmiBiger Weise ist
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dieses Mittelrohr, welches insbesondere aus Kunststoff besteht,
kraftschlissig mit dem Ansatzrohr des Gehduses verbunden. GemafR
einer Ausgestaltung der Verbindung Mittelrohr = Ansatzrohr weist
das Mittetrohr Dichtlippen auf, die im Verbindungsbereich
angeordnet sind und eine zuverl&ssige Abdichtung gewadhrleisten.
Das Sekundirelement wird im Gegensatz zu dem Filtereinsatz nicht
gereinigt sondern, falls erforderlich, ausgetauscht. Ein
Reinigen, z. B. durch Ausklopfen oder Auswaschen ist nicht
zweckmidBig, da durch diesen Reinigungsvorgang das Sekunddrelement
beschidigt werden kann und damit seine Wirkung verliert. Es ist
deshalb mit einem Ldsegriff ausgestattet, der erkennen L&Bt, ob
das Sekundirelement herausgenommen worden ist. Dieser Lésegriff
weist eine Grifflasche auf, die aus Kunststoff besteht und mit
einer Schwimmhaut mit dieser Endscheibe verbunden ist. Soll das
Sekundirelement entfernt werden, so ist diese Schwimmhaut
aufzureiBen und die Grifflasche hochzuziehen. Mit dieser
Grifflasche kann das Sekundadrelement ausgebaut werden. Da die
Grifflasche sich nunmehr in dem gedffneten Zustand befindet, ist
sofort erkennbar, daB das Sekundédrelement entfernt wurde. GeméB
einer weiteren Ausgestaltung ist das Sekundérelement mit einer
radialen und/oder axialen Abdichtung versehen. Insbesondere die
Axialabdichtwirkung wird durch einen Wulst am Ansatzrohr’

unterstltzt.

Das Geh3use 10 ist ferner mit einem Ansatzrohr 15, sowie mit
einem umtaufenden Rastvorsprung 16 und einer zylinderf&rmigen
Aufnahme 17 far efnen Deckel 18, versehen. Der Deckel 18 ist
topfféormig ausgebildet und weist wenigstens zwei Rastelemente 19,
20 auf. Diese Rastelemente sind schwenkbar mit dem Deckel Uber
sogenannte Biegescharniere verbunden und werden mit dem Deckel
gemeinsam in einem Arbeitsgang aus Kunststoff hergestellt. Sie
greifen Uber den Rastvorsprung 16 des Gehduses 10. Im linken
Teilschnitt der Fig. 1 ist das Rastelement 19 in der
Offenstellung gezeigt. Im rechten Teilschnitt bzw. in der

ausgeschnittenen Ansicht ist das Rastelement 20 in geschlossener
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Stellung dargestellt.

An dem Ansatzrohr 15 des Gehduses 10 ist ein Metall~- oder
Kunststoff-Mittelrohr 22 befestigt. Zur formschllissigen
Befestigung dieses Mittetrohré ist dieses mit einem Wulst 23
versehen, welche in eine Nut 24 des Ansatzrohres 15 einrastet.
Ein unbeabichtigtes Entfernen des Mittelrohres ist damit nicht

mehr méglich.

Uber das Mittelrohr 22 ist ein Filtereinsatz 21 geschoben.
Dieser Filtereinsatz trdgt an seiner oberen Stirnfldche eine
Radialdichtung, welche mit der Endscheibe 40 des Filtereinsatzes
eine Einheit bildet. Diese Radialdichtung be§teht aus einem
umlaufenden und auBerhalb der Filterebene Liégenden Wulst 25.
Der Wulst 25 umfasst abdichtend das Ansatzrohr 15. Bei dieser
Dichtungsart spielt eine axiale Lagednderung des Filtereinsatzes
eine unerhebliche Rolle. AuBerdem ist diese Art der Abdichtung

auch bei Erschitterungen und Schwingungen &uBerst zuverléssig.

Der Filtereinsatz 21 stltzt sich an seinem rlckwédrtigen Ende

ber Noppen 26 an dem Deckel 18 ab. Diese Noppen, die auch als
Deformationsrippen ausgestaltet sein kénnen, dienen zur axialen
Fixierung des Filtereinsatzes und zur Schwingungsdédmpfung der

in dem rlUckwdrtigen Bereich lLediglich auf dem Mittelrohr 22
freifliegend angeordneten Patrone. Innerhalb des Mittelrohrs 22
ist ein Sekunddrelement 27 angeordnet. Dieses ist an seinem
vorderen Ende mit’einer PUR-Schaum-Stirflédchenabdichtung 28
versehen. Diese Stirnfldchenabdichtung ist kraftschlissig mit dem
Ansatzrohr 15 verbunden. Das rlckwdrtige Ende des
Sekundérelements

27 ist mit einer PUR-Schaum-Stirnseitenabichtung 29 versehen. In
diese Endscheibe 29 ist ein Kunststoffgriff integriert der dazu
dient, das Sekundédrelement nétigenfalls manuell zu entfernen. Das
Sekunddrelement besteht zweckmaBigerweise aus einem Vliies

31, welches auf ein StUtzrohr 32 geschoben ist. Die axiale



WO 94/13389 : PCT/EP93/03435

10

15

20

25

30

35

Kraft zur Abdichtung des Sekundirelements an dem
Reinltuftausgang wird (ber den Deckel 18 und die Noppen 26 des
Filtereinsatzes 21 auf die Stirnseitenabdichtung.29

aufgebracht.

Da das Sekundadrelement 27 vollstédndig von dem Mittelrohr 22
umschlossen ist, besteht nicht die Gefahr, daB beim Austausch
des Filtereinsatzes das Sekundérelement versehentlich

herausgenommen wird oder herausfallt.

Beim Zusammenbau des gesamten Filters wird zundchst das
Sekundérelement eingesteckt, anschlieBend der Filtereinsatz 21
dartbergeschoben und der Deckel 18 aufgesetzt. Durch die
Abstltzung des Sekundérelements an dem Filtereinsatz 21, am
rickwdrtigen Ende, und gleichzeitig die Abstltzung des
Filtereinsatzes 21 an dem Deckel 18 werden durch das Aufschieben
des Deckels beide Elemente in ihre lagerichtige Position
gebracht. Dies bedeutet, daB eine Falschmontage der beiden
Etemente nicht méglich ist. Die Endlage dieser Elemente wird

durch VerschiieBen des Deckels 18 an der Aufnahme 17 erreicht.

Das metallfreie Sekundédrelement ist problemlos zu entsorgen.
Vlies, PUR-Schaum-Endscheiben, Kunststoff-Mittelrohr und - Griff

konnen beispielsweise thermisch entsorgt werden.

Weil der Filtereinsatz 21 an beiden Stirnseiten eine
Stirnseitenabdichfung aus PUR-Schaum aufweist ist es ohne
weiteres moéglich, diesen Filtereinsatz auch auszuklopfen und
von der Schmutzschicht zu befreien. Die elastischen Endscheiben
werden dabei nicht beschéddigt, wie dies beispielsweise bei

Blechendscheiben der Fall wire.

Die Fig. 2 zeigt ein Befestigungselement flr Filter. Von dem
Filter ist das Gehaduse 10 nur schematisch angedeutet. Das

Befestigungselement 33 besteht aus einer Grundplatte 34, die
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Uber Schraubverbindungen 35, 36 an eine hier nicht néher

dargestellte AuBenstruktur eines Motors oder eines Fahrzeuges

befestigt werden kann.

Aufnahmeteil 37. Dieses

kreisausschnittférmigen Bandes gestaltet, welches etwa 40 mm

breit ist.

An der Grundplatte 34 befinden sich ein

Aufnahmeteil ist in Form eines

Das Filter 10 wird von diesem Band bzw. Aufnahmeteil 37

umschlossen. Ein Feders

Aufnahmeteils 37 eingehdngt und verschlieBt unter Vorspannung

die Filteraufnahme. Das

auf der einen Seite lO6sbar befestigt. Auf der anderen Seite ist

tahlblgel 38 ist an Einhdngedsen des

Federstahlband ist zweckmé&Bigerweise

es in eine Use eingehédngt.

Das Aufnahmeteil 37 besitzt Uber der gesamten Innenfléche

Vertiefungen. Der AuBlen

mantel des Filters 10 weist Uber seinen

gesamten Umfang einen Mehrkant auf. Der Mehrkant ist geeignet,

in den Vertiefungen einzurasten und damit das Filter gegen

Verdrehen zu sichern, a

ndererseits aber eine Befestigung des

Filters in nahezu jeder beliebigen Stellung zuzulassen.

Das gesamte Befestigungselement 33 ist zweckm3Bigerweise als
KunststoffspritzguBteil ausgestaltet. Eine Befestigung des

Filters Uber ein solches Kunststoffteil hat den Vorteil, daB

zumindest in Teilbereic

hen Schwingungen, die von der

Verbrennungskraftmaschine erzeugt werden, innerhalb des

Materialgefliges abgedampft werden und damit stark vermindert

auf das Filter wirken.

Die Figur 3 zeigt eine Detaildarstellung des vorderen Bereichs

des Filters. Am Ansatzr

vorgesehen. Dieser dien

Abdichtwirkung in Verbi

Sekundédrelements 27,

ist.

Zusdtzlich besteht

ohr 12 ist ein umlaufender Wulst 41

t zur Unterstltzung der axialen

ndung mit der Stirnseitenabdichtung 28 des

welches hier nur andeutungsweise gezeigt

im Bereich 42 zwischen der
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Stirnseitenabdichtung 28 und dem Mittelrohr 22 eine
Radialdichtung. Das Mittelrohr 22 ist in dieser Figur als
Kunststoffelement dargestellt. Dieses wird in das Ansatzrohr 15
formschlissig eingesteckt. Zur Unterstitzung der Dichtungwirkung
zwischen Ansatzrohr 15 und dem Mittelrohr 22 sind an dem
Mittelrohr 22 Dichtlippen 43 angeordnet. Der Filtereinsatz 21 mit
seiner PUR-Endscheibe 40 wird Uber die AuBenwand des Ansatzrohres

15 abgedichtet.

In Figur 4 ist das Detail A aus Figur 1 gezeigt und stellt die
Abdichtung zwischen Deckel 18 und Aufnahme 17 dar. Der Deckel 18
ist mit einer Dichtlippe 44 ausgestattet. An der Aufnahme 17 des
Gehiduses 10 befindet sich eine nach innen gezogene Dichtflache
45. Sobald der Deckel gemaB dem Pfeil 46 in die Endlage geschoben
wird, schmiegt sich die Dichlippe 44 an der Dichtfléche 45 an und
bildet damit eine zuverléssige Abdichtung zwischen den beiden

Gehduseteilen.
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1.

Patentanspriche

Luftfilter, insbesondere fir die Reinigung von
Verbrennungsluft fir Brennkraftmaschinen mit einem im
wesentlichen zylindrischen Gehduse, welches einen
RohlufteinlaB und einen ReinluftauslaB aufweist, wobei der
ReinluftauslaB im wesentlichen konzentrisch an eine der
Stirnseiten des zylinderférmigen Gehduses angeordnet ist und
der RohlufteintaB im wesentlichen tangential an der
Mantelfl&che des Geh3uses angeordnet ist, wobei am
ReinluftauslaB ein in das Innere des Filtergehduses sich
erstreckende Ansatzrohr konzentrisch zu dem ReinluftauslafB
vorgesehen ist und wobei an der Innenwand des Ansatzrohres
ein sich in das Gehduse erstreckendes Mittelrohr befestigt
ist und wobei Uber das Mittelrohr ein im wesentlichen
metallfreier Filtereinsatz geschoben ist, dessen dem
Ansatzrohr zugewandten Stirnseite mit einem radial frei
beweglichen Dijchtwulst versehen ist, wobei der Dichtwulst
auf der Oberfldche des Ansatzrohres abdichtend anliegt und
eine Radialdichtung bildet und wobei die gegenlberliegende

Stirnseite verschlossen ist.

Filter nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dafl das
Gehduse an der dem ReinluftauslaB gegenliberliegenden Seite
mit einem Deckel versehen ist und der Filtereinsatz mit
seiner geschlossenen Stirnseite insbesondere Uber Noppen an

dem Deckel anliegt und sich kraftschlissig abstltzt.

Filter nach einem der vorherigen AnsprlUche dadurch
gekennzeichnet, daB innerhalb des Mittelrohres ein
Sekundarelement angeordnet 1ist, dessen dem ReinluftauslaB
gegenlberliegenden Stirnseite geschlossen ist und mit dem

Mittelrohr Lbsbar verbunden ist.
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gekennzeichnet, daB der Filtereinsatz aus einem in
Sternfaltung gefalteten Papier oder Flies besteht und die

Endscheiben sowie der Dichtwulst aus PUR-Schaum bestehen.

Filter nach einem der vorherigen Anspriche, wobei das
Ansatzrohr an seiner Innenwandung mit einer umlaufenden Nut
versehen ist und das Mittelrohr eine Sicke aufweist und
diese Uber die Nut mit dem Ansatzrohr formschlissig

verbunden ist.

Filter nach einem der vorherigen Anspriiche mit einem an der
Innenwand des Geh&duses im Bereich des tangentialen
Rohlufteinlasses angeordneten Ableitwandung zur Eréeugung

einer Drallstrémung.

Filter nach einem der vorherigen Ansprliche mit einem
Rastelement, welches zur formschlissigen Verbindung von
Gehduse und Deckel geeignet ist und mit dem Deckel oder dem
Gehduse Uber ein Filmscharnier oder ein Biegescharnier

verbunden ist.

Filter nach einem der vorherigen Anspriiche mit einer im
Deckel angeordneten Staubaustragéffnung, wobei Deckel und
Geh&duse in dem Bereich ihres Kontaktbereichs mit
Rastvertiefung’und Nocken ausgerlistet sind, so dafB der
Deckel in nahezu jeder beliebigen relativ zu dem Geh&use

gedrehten Lage fofmschlﬁssig befestigbar ist.

Filter nach einem der vorherigen Anspriiche mit einem auf dem
Filtergehduse angeordneten Mehrkant, wobei ein
Befestigungselement vorgesehen ist, das im wesentlichen aus
einem, auf der Grundplatte befestigten und getejlten Band
besteht, wobei das Band Uber den Mehrkant des Gehduses greift

und ein Federstahlband vorgesehen ist, welche ein Spannen des
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10.

11.

12.

Bandes bewirkt.

Filter nach einem der vorherigen Anspriiche mit auf dem
Vielkant des Gehduses angeordneten Rastvertiefungen, die
sowohl in Umfangsrichtung als auch in Axialrichtung
vorgesehen sind und eine formschllissige Befestigung des
Gehduses auf dem Befestigungselement in axialer Richtung

unterschiedliche Stellungen ermdglicht.

Filter insbesondere nach Anspruch 1, mit einem im
wesentlichen zylindrischen Gehduse, welches einen
RohlufteinlaBl und einen Reinluftauslal aufweist, wobei am
ReinluftauslaB ein in das innere des Filtergeh8uses sich
erstreckendes Ansatzrohr konzentrisch zu dem ReinluftauslaB
vorgesehen ist und wobei an der Innenwand des Ansatzrohres
ein sich in das Gehé&duse erstreckendes Mittelrohr befestigt
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Mittelrohr aus
Kunststoff besteht und kraftschlissig mit dem Gehéduse

verbunden 1ist.

Filter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB das
Mittelrohr im Verbindungsbereich mit dem Ansatzrohr

wenigstens eine umlaufende Dichtlippe aufweist.

Filter nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daBl das Sekundirelement mit einem Ldésegriff
versehen ist, welche wenigstens eine Grifflasche aufweist,

die zur Demontage des Sekundérelements anhebbar ist.

Filter nach einem der vorherigen Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, daBl das Sekunddrelement an seiner dem
Ansatzrohr zugewandten Stirnseite mit einer Radial- und/oder

Axialdichtung versehen dist.

Filter nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das
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Ansatzrohr im Bereich der Axialdichtung des Sekunddrelements

einen umlaufenden Wulst aufweist.
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