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(54) Bezeichnung : DENTALPROTHESE ZUR BESTIMMUNG VON ABRASIONSFACETTEN

Figur 1

(57) Abstract: The invention relates to a temporary dental
prosthesis for determining abrasion facets, having at least
one prosthetic tooth (8, 10) in which at least the occlusion
surface (12) of the prosthetic tooth (8, 10) or at least one of
the prosthetic teeth (8, 10) is made of an abradable material
such that within a maximum of 12 weeks of use as a dental
prosthesis by a patient, abrasion facets are produced on the
prosthetic teeth (8, 10) which are suitable for ascertaining
the chewing movements of the jaw of the patient. The
invention further relates to a method for determining the
chewing movement of a set of teeth from measured abrasion
facets, wherein a temporary dental prosthesis made of an
abradable material, preferably a dental prosthesis according
to claims 1 to 8, is used on the patient and to a method for
producing a final dental prosthesis.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft eine

tempordre  Dentalprothese zur  Bestimmung  von
Abrasionstfacetten aufweisend wenigstens einen
Prothesenzahn (8, 10), bei der zumindest die

Okklusionstldche (12) des Prothesenzahns (8, 10) oder
zumindest eines der Prothesenzéhne (8, 10) aus einem
derart abriebfzhigen Material gefertigt ist, so dass innerhalb
von maximal 12 Wochen Gebrauch als Dentalprothese
durch einen Patienten Abrasionsfacetten an den
Prothesenzéhnen (8, 10) auftreten, die zur Ermittlung
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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der Kaubewegungen des Kiefers des Patienten geeignet sind. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Bestimmung der
Kaubewegung eines Gebisses aus gemessenen Abrasionsfacetten, bei dem eine temporére Dentalprothese aus einem abriebfdhigen
Material, bevorzugt eine Dentalprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 8, beim Patienten eingesetzt wird und ein Verfahren zur
Herstellung einer endgiiltigen Dentalprothese.
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,Dentalprothese zur Bestimmung von Abrasionsfacetten”

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine tempordre Dentalprothese zur Bestimmung von
Abrasionsfacetten. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Bestimmung der
Kaubewegung eines Gebisses aus gemessenen Abrasionsfacetten und ein
Verfahren zur Herstellung einer endguiltigen Dentalprothese.

Der gangige Weg ist die analoge Erstellung von Dentalprothesen. Zur Herstellung
der Prothesenbasis wird dazu derzeit also meist ein analoges Verfahren verwendet,
bei dem zun&chst ein Abdruck des zahnlosen Kiefers des Patienten genommen wird.
Aus diesem Abdruck wird eine Form gefertigt, die mit einem zahnfleischfarbenen
Kunststoff ausgegossen wird. Nach Aushéartung des Kunststoffs wird dieser
nachbearbeitet, um die gewlnschte Form zu erhalten. AnschlieBend werden die
Prothesenzahne in die Hohlform eingesetzt und wahrend des GieBprozesses mit der
Prothesenbasis verbunden.

Zur Herstellung der Dentalprothese werden Prothesenzahne manuell und einzeln auf
einer Wachsbasis auf einem Gipsmodell des unbezahnten Kiefers aufgestellt. Diese
Wachsprothese wird im n&chsten Schritt in einer Klvette mit Gips, Silikon oder Gel
(je nach spaterer Verarbeitungstechnik) eingebettet, um dann nach Ausharten des
Einbettmaterials die Wachsbasis mit heiBem Wasser herauszuwaschen und einen
Hohlraum fir den Prothesenkunststoff zu schaffen. Die Prothesenz&hne verbleiben
dabei im Einbettmaterial. Ein entsprechender Kunststoff wird in den Hohlraum
injiziert oder gegossen, dadurch erhalt man nach Aushartung des Kunststoffs die
Dentalprothese. Bei der Aufstellung der konfektionierten Zahne werden diese der
jeweiligen Mundsituation des Patienten vom Zahntechniker und gegebenenfalls auch
vom Zahnarzt angepasst und beschliffen.

Ein Verfahren zur Herstellung einer Dentalprothese ist aus der WO 91/07141 A1
bekannt, wobei bei diesem Verfahren eine Prothesenbasis auf der Basis eines
Abdrucks aus einem Kunststoffblock gefrast wird. Es gibt bereits erste Verfahren, wie
beispielsweise die aus der DE 10 2009 056 752 A1 oder der WO 2013 124 452 A1
bekannten Verfahren, bei denen eine dentale Teil- beziehungsweise Totalprothese
digital aufgestellt und Ober CAD-CAM-Verfahren produziert wird. Optimierte
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Verfahren zur Herstellung von Dentalprothesen mit CAD-CAM-Verfahren sind zudem
aus der EP 1 444 965 A2 bekannt.

Nachteilig ist an den bekannten Verfahren, dass die Prothesenzdhne wenn sie in der
Prothesenbasis eingesetzt sind, h&ufig nochmals am Patienten korrigiert werden
mussen. Dazu missen die Prothesenzahne entweder okklusal beschliffen werden
oder die Prothesenz&hne werden aus der Prothesenbasis entfernt, basal geschliffen
und anschlieBend wieder eingesetzt. Die Okklusionsfunktion der Dentalprothese wird
meist manuell gemessen, indem ein gefarbtes Blattchen eingesetzt wird, auf dem der
Patient dann bei geschlossenem Kiefer Kaubewegungen durchfihren soll. Die
Bereiche starker Reibung und hohen Drucks aufeinander verfarben sich und werden
anschlieBend vom Zahnarzt abgeschliffen. Es gibt hier auch bereits fortschrittlichere
Verfahren bei denen die Kaubewegung mit Hilfe von Artikulatoren bestimmt wird.
Solche Verfahren haben den Nachteil, dass sie die natlrliche Kaubewegung des
Patienten haufig nur unvollstandig bestimmen kénnen. Zudem muss, um die Form
und das Erscheinungsbild der Prothesenz&hne nicht nachteilig zu beeinflussen, ein
gewisser Aufwand durch den Zahnarzt beim okklusalen Einschleifen der

Prothesenzahne betrieben werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht also darin, die Nachteile des Stands der Technik
zu Uberwinden. Insbesondere soll eine Mdéglichkeit gefunden werden, die
Kaubewegungen eines Patienten moglichst bei der normalen Anwendung einer
Dentalprothese zu bestimmen, um damit eine Verbesserung bei der Herstellung
einer endgulltigen Dentalprothese zu ermdglichen. Gleichzeitig soll ein dabei
angewendetes Verfahren mdglichst leicht umzusetzen sein und vorzugsweise
automatisiert oder automatisierbar sein. Die Bestimmung der Kieferbewegung soll
dabei mdéglichst auf die herzustellende endgultige Dentalprothese bezogen sein.

Gleichzeitig darf das Verfahren aber nicht zu aufwendig sein.

Die Aufgaben der Erfindung werden geldst durch eine temporare Dentalprothese zur
Bestimmung von Abrasionsfacetten aufweisend wenigstens einen Prothesenzahn,
bei der zumindest die Okklusionsflache des Prothesenzahns oder zumindest eines
der Prothesenz&hne aus einem derart abriebfahigen Material gefertigt ist, so dass
innerhalb von maximal 12 Wochen Gebrauch als Dentalprothese durch einen
Patienten Abrasionsfacetten an den Prothesenzahnen auftreten, die zur Ermittlung
der Kaubewegungen des Kiefers des Patienten geeignet sind.
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Bei der Ermittlung oder Bestimmung der Kaubewegung des Kiefers eines Patienten
werden die Abrasionsfacetten bezlglich deren Lage und Tiefe vermessen,
gegebenenfalls auch bezlglich deren Form vermessen, und aus den so gewonnenen
Daten wird auf die Kaufunktion beziehungsweise die Kaubewegung des Kiefers

ruckgerechnet.

Dabei kann vorgesehen sein, dass an zumindest einer der innerhalb von maximal 12
Wochen auftretenden Abrasionsfacetten eine Materialstarke von zumindest 0,1 mm
abgetragen ist, insbesondere eine Materialstarke von zumindest 0,5 mm abgetragen
ist, wobei bevorzugt die Abrasionsfacetten durch normalen Gebrauch der
Dentalprothese von maximal 12 Wochen auftreten, besonders bevorzugt von
maximal 4 Wochen auftreten, ganz besonders bevorzugt von maximal 2 Tagen

auftreten.

Hierdurch wird sichergestellt, dass die Abrasionsfacetten ausreichend stark sind, um
eine hinreichend genaue Ermittlung der Kaubewegungen anhand der vermessenen

Abrasionsfacetten zu erméglichen.

GemaB einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
kann vorgesehen sein, dass das abriebfédhige Material derart beschaffen ist, dass auf
einer ebenen Oberflache des abriebfahigen Materials bei einer Zwei-Medien-
Abrasion gegen eine Aluminiumoxidkugel mit 4,75 mm Durchmesser unter Wasser
nach 4.600 Zyklen ein Volumenverlust von 0,01 mm? bis 4 mm? entsteht, bevorzugt
ein Volumenverlust von 0,05 mm? bis 3 mm?3 entsteht, besonders bevorzugt ein
Volumenverlust von 0,1 mm2 bis 2 mms3, wobei bei jedem Zyklus die
Aluminiumoxidkugel auf die Oberflache aufgesetzt, anschlieBend mit einer Kraft von
50 N um 0,8 mm auf der ebenen Oberflache des Materials abgerollt und daran
anschlieBend wieder von der Oberflache abgehoben wird.

Diese Abriebfahigkeit des Materials ist fir den Aufbau erfindungsgemaBer
temporérer Dentalprothesen besonders gut geeignet, da die Spannweite der
Abrasion der temporaren Dentalprothese, bei normalem Gebrauch der temporéren
Dentalprothese durch unterschiedliche Patienten, geeignet ist, um die im Gebrauch
der tempordren Dentalprothesen entstehenden Abrasionsfacetten zu einer
Bestimmung der Kaufunktion der Kiefer der Patienten in ausreichender Qualitat zu
nutzen. Die Qualitdt der Abrasionsfacetten ist dann ausreichend, wenn die

Kaufunktion derart genau bestimmt wird, dass die mit den so gewonnen Daten zur
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Kaufunktion erzeugte endgultige Prothese bezlglich der Okklusion derart genau
einstellbar ist, dass die endgultige Prothese beim Patienten passt, bevorzugt eine
weitere Nachbearbeitung der Okklusionsflachen durch eine Anpassung am Patienten
durch den Zahnarzt oder einen Zahntechniker nicht mehr notwendig ist. Dies kann
auf herkdmmlichen Weg geprift werden, wie dies bei der Okklusionsprifung beim
Zahnarzt ublich ist.

Bei dieser Ausfuhrung kann des Weiteren vorgesehen sein, dass die beschriebenen
Volumenverluste durch die Zwei-Medien-Abrasion in einem Kausimulator CS-4.2
oder CS-4.4 der Firma SD Mechatronik GmbH erfolgen.

Dieser Aufbau ist zum Standardisieren der Abrasion und damit zum Standardisieren
und Definieren der Eigenschaften des abriebfahigen Materials besonders gut
geeignet.

Mit einer Weiterentwicklung kann auch vorgesehen sein, dass die temporare
Dentalprothese mit einem Rapid-Prototyping-Verfahren oder mittels einem
abtragendem  Verfahren hergestellt ist, bevorzugt mit Fused Layer
Modeling/Manufacturing (FLM) von Kunststoffen oder Wachsen, Fused Deposition
Modeling (FDM) von Kunststoffen oder Wachsen, insbesondere von Acrylnitril-
Butadien-Styrol-Copolymerisat oder Polylactid, Laminated Object Modelling (LOM)
von Kunststofffolien, Layer Laminated Manufacturing (LLM) von Kunststofffolien,
Elektronenstrahlschmelzen (EBM) von Kunststoffen oder Wachsen, Multi Jet
Modeling (MJM) von Wachsen oder Kunststoffen, insbesondere von Thermoplasten
oder UV-empfindlichen Photopolymeren, Polyamidguss von Polyamiden, Selektives
Laserschmelzen (SLM) von Kunststoffen, Selektives Lasersintern (SLS) von
Kunststoffen oder Wachsen, insbesondere von Thermoplasten wie Polycarbonate,
Polyamide oder Polyvinylchlorid, 3-D-Printing (3DP) von Kunststoffgranulat oder
Kunststoffpulver, Space Puzzle Molding (SPM) von Kunststoffen oder Wachsen,
Stereolithografie (STL oder SLA) von Kunststoffen oder Wachsen, Schleifen oder
Mehr-Achs-Frasverfahren, insbesondere von einem flissigen Harz, Duromer oder
Elastomer oder Digital Light Processing (DLP) von photopolymerisierbaren fllissigen
Kunststoffen.

Mit diesen Verfahren kbénnen die temporédren Dentalprothesen leicht und

vollautomatisch gefertigt werden. Insbesondere bei der Anwendung von modernen
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CAD-CAM-Verfahren lassen sich die ohnehin bendtigten Daten leicht auch zur

Fertigung der temporaren Dentalprothese nutzen.

Flr die Anwendung am Patienten ist es erforderlich, dass das abriebfahige Material

biokompatibel ist.

Dadurch wird sichergestellt, dass die beim Abrieb entstehenden Partikel den

Patienten nicht beeintrachtigen.

Es kann vorgesehen sein, dass die Okklusionsflache oder die Okklusionsflachen,
das koronale Ende oder die koronalen Enden, die Prothesenzahne oder
Prothesenzahnreihen, die Oberkiefer-Dentalprothese, oder Unterkiefer-
Dentalprothese, oder die gesamte temporére Dentalprothese aus dem abriebfahigen

Material gefertigt sind.

Die Bezeichnung ,koronal® (lat. corona ,Krone‘) bedeutet an der Zahnkrone und zur
Zahnkrone hin als Lage- und Richtungsbezeichnung an den Zahnen, umfassend die
okklusale Oberflache und die die okklusale Oberflache umgebenden
Umfangsbereiche der Z&hne beziehungsweise der Prothesenzéhne.

Diese Teile reichen zur Umsetzung eines erfindungsgemafen Verfahrens aus, bei
dem gezielt die Kaufunktion des Kiefers der Patienten mit Hilfe der temporaren
Dentalprothese bestimmt wird. Um einen bequemen Sitz der temporaren
Dentalprothese zu ermdéglichen, kann es vorteilhaft sein, wenn die Prothesenbasis
der temporéren Dentalprothese aus einem anderen Material als dem abriebfahigen
Material gefertigt ist. Eine besonders kostenglnstige temporare Dentalprothese
erh@lt man, wenn die ganze temporare Dentalprothese aus dem abriebfahigen

Material gefertigt ist.

GemaB einer besonders bevorzugten Weiterentwicklung der Erfindung wird
vorgeschlagen, dass die in Okklusion befindlichen Okklusionsflachen der
Prothesenzdhne jeweils aus dem abriebfahigen Material gepaart mit einem anderen
abriebfesteren Material bestehen, wobei insbesondere das abriebfestere Material
harter als das erste Material ist, wobei bevorzugt die Prothesenzahne des
Oberkiefers oder die Prothesenzdhne des Unterkiefers aus dem abriebfahigen

Material gefertigt sind.

Hierdurch kdnnen die Abrasionsfacetten gezielt an bestimmten Prothesenz&hnen,
beispielsweise an den Okklusionsflachen der Prothesenzahne des Oberkiefers oder
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des Unterkiefers erzeugt werden. Dies ist zur Bestimmung der Kaubewegung
besonders vorteilhaft, da so eine gegenseitige Beeinflussung der wahrend des
Gebrauchs der temporédren Dentalprothese entstehenden Abrasionsfacetten
ausgeschlossen und somit bei der Bestimmung der Kaubewegung nicht mehr
bertcksichtigt werden muss.

Bevorzugt kann erfindungsgeman auch vorgesehen sein, dass das abriebfahige
Material ein Plexiglas, ein unvernetztes Polymethylmethacrylat und/oder einen
ungeflllten, nicht quervernetzten Thermoplast aufweist, bevorzugt das abriebfahige
Material ein Plexiglas, ein unvernetztes Polymethylmethacrylat oder ein ungeflllter,
nicht quervernetzter Thermoplast ist.

Diese Materialien kénnen gut mit den gewtlnschten physikalischen Eigenschaften
erzeugt werden, so dass sich die gewlnschte Abriebfahigkeit ergibt. Durch eine
reduzierte Vernetzung wird das Material in seinen strukturellen Zusammenhalt derart
geschwacht, dass bei einer mechanischen Belastung leichter Partikel aus dem
Material gelost werden kdnnen und sich so eine erhdhte Abtragungsrate ergibt.

Die der Erfindung zugrundeliegenden Aufgaben werden auch gelést durch ein
Verfahren zur Bestimmung der Kaubewegung eines Gebisses aus gemessenen
Abrasionsfacetten, bei dem eine temporére Dentalprothese aus einem abriebfahigen
Material, bevorzugt eine erfindungsgeméaBe Dentalprothese, beim Patienten
eingesetzt wird, und nach maximal 12 Wochen Benutzung der temporéaren
Dentalprothese, bevorzugt nach maximal 4 Wochen Benutzung der temporaren
Dentalprothese, die Abrasionsfacetten an der Dentalprothese gemessen werden und
aus den gemessenen Abrasionsfacetten die Kaubewegungen des Gebisses des
Patienten berechnet werden.

Die Kaubewegungen werden bevorzugt dynamisch ermittelt.

Bei solchen Verfahren kann vorgesehen sein, dass die temporére Dentalprothese
mittels eines RP-Verfahrens oder mittels eines abtragenden Verfahrens hergestellt

wird.

Des Weiteren kann auch vorgesehen sein, dass vor der Herstellung der temporaren

Dentalprothese die Zentrik bestimmt wird.

Bei einer Bestimmung der Zentrik eines Kiefers wird die Lage des Oberkiefers und

des Unterkiefers zueinander mit Zdhnen und/oder einer passenden Dentalprothese
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im zusammengepressten (zusammengebissenen) Zustand des Kiefers am Patienten

bestimmt.

Hierdurch kann sichergestellt werden, dass die erzeugte temporare Dentalprothese
bezuglich der Okklusion derart gut voreingestellt ist, dass die Abrasionsfacetten nicht
durch eine, von einer fehlerhaften Okklusion des Kiefers verfalschten Kaubewegung

beeinflusst werden.

Mit einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgemafBen Verfahrens wird auch
vorgeschlagen, dass die Abrasionsfacetten der gebrauchten temporaren
Dentalprothese mit einem Scanner gemessen werden, die Lage, Tiefe und/oder
Form der Abrasionsfacetten mit einem Computer bestimmt wird, bevorzugt durch
einen Vergleich einer Aufnahme der ungebrauchten temporaren Dentalprothese oder
eines CAD-Modells der ungebrauchten temporaren Dentalprothese, auf dessen
Basis die temporare Dentalprothese hergestellt wurde, mit der gebrauchten
temporaren Dentalprothese, und die Kaubewegung des Kiefers aus den so
gewonnenen Daten zu den Abrasionsfacetten berechnet wird. Die Abrasionsfacetten
kdnnen durch eine intraorale Aufnahme oder die Aufnahme des zahntechnischen
Modells beziehungsweise der benutzten temporaren Dentalprothese mittels

Tischscanner ermittelt werden.

Hierdurch I&sst sich das Verfahren automatisieren, so dass das gesamte Verfahren
mit Hilfe eines geeigneten Computerprogramms durchfihrbar ist.

Die der Erfindung zugrundeliegenden Aufgaben werden schlieBlich auch geldst
durch ein Verfahren zur Herstellung einer endgultigen Dentalprothese, bei dem ein
oben solches Verfahren zur Bestimmung der Kaubewegung eines Gebisses aus
Abrasionsfacetten angewendet wird und bei dem basierend auf den mit der
temporaren Dentalprothese ermittelten Daten zu den Kaubewegungen des Kiefers
des Patienten die Lage und Orientierung der Prothesenzdhne der endgdltigen
Dentalprothese berechnet wird und die endgultige Dentalprothese auf Basis dieser
Berechnung hergestellt wird, insbesondere mit einem CAD-CAM-Verfahren.

Der Erfindung liegt die Uberraschende Erkenntnis zugrunde, dass es durch die
Verwendung einer leicht abradierenden beziehungsweise einer abriebfahigen
temporaren Dentalprothese gelingt, in kurzer Zeit bei den naturlichen Bewegungen
des Kiefers beziehungsweise bei einer normalen Anwendung durch den Patienten
Abrasionsfacetten in der temporéren Dentalprothese entstehen zu lassen, die zur
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Bestimmung beziehungsweise zur Ermittlung der natlrlichen Kaubewegungen des
Kiefers des Patienten geeignet sind. Aus der Lage, Tiefe und Form der
Abrasionsfacetten lassen sich dann sehr gute Ruckschlisse auf die Kaubewegungen
des Kiefers schlieBen, die dann zur Optimierung des Aufbaus der endgdltigen
Dentalprothese geeignet sind. Mit der Erfindung werden ein Verfahren und ein
Material zur Herstellung von funktional optimierten tempordren Dentalprothesen

bereitgestellt.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Idee kann darin gesehen werden,
dass, nachdem die Zentrik mit bekannten Verfahren bestimmt ist, eine
kostengunstige temporare Dentalprothese auf herkémmlichen Weg oder mittels RP-
Verfahren oder mittels abtragender Verfahren (wie beispielsweise automatisches
Schleifen oder Fréasen) erstellt wird. Die verwendeten Materialien sind biokompatibel.
Mindestens bei einem Teil der temporaren Dentalprothese, das heil3t bei der
temporaren Dentalprothese fur den Oberkiefer oder den Unterkiefer, sind die
kinstlichen Prothesenz&hne oder zumindest deren okklusalen Flachen aus einem
sehr abriebfahigen Material hergestellt, so dass es nach kurzer Tragedauer
(bevorzugt Stunden bis Tage) zu Abrasionsfacetten kommt. Die so hergestellte
temporare Dentalprothese dient ausschlie3lich dazu, um maoglichst schnell bei einem
zahnlosen Kiefer aus der Kaubewegung die funktional optimalen Prothesenzahne zu

konstruieren.

Die nachfolgend gemessene Abrasion wird zum Beispiel mit einer geeigneten
Software analysiert. Hierdurch soll ermdglicht werden, eine funktional optimierte
Dentalprothese zu konstruieren und mit bekannten Verfahren als endglltige

Dentalprothese umzusetzen beziehungsweise herzustellen.

Um die Abriebféhigkeit des zu verwendeten Materials zu bestimmen und damit die
Eignung des abriebfadhigen Materials flr eine erfindungsgemaBe temporare
Dentalprothese feststellen zu kénnen, kann beispielsweise und erfindungsgeman
bevorzugt eine Zwei-Medien-Abrasion (eine Kausimulation) durchgeflhrt werden.

Eine solche Methode lauft dabei beispielsweise wie folgt ab:

. Herstellung der Prifkdrper aus dem gewlnschtem beziehungsweise in Frage
kommenden abriebfadhigen Material und Herstellung oder Bereitstellung der
Antagonisten (Aluminiumoxidkugeln, 4,75 mm Durchmesser) in vorgefertigten REM-

Tragern (9 mm Durchmesser)
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. Polymerisation der Prifkérper nach Herstellerangaben

. Die Proben werden zuerst mit 1000er und dann mit 4000er SiC-Papier nass
geschliffen

. Danach werden die Proben einer thermischen Wechselbelastung durch

Anwendung der folgenden Zyklen ausgesetzt, die jeweils 5000 mal wiederholt
werden:

1. 30 Sekunden Eintauchen in kaltes Wasser bei 5° C;

2 10 Sekunden abtropfen lassen;

3. 30 Sekunden Eintauchen in warmes Wasser bei 55° C; und

4 10 Sekunden abtropfen lassen.

. Nach Beendigung der thermischen Belastung beziehungsweise der 5000
Zyklen zur thermischen Belastung werden die Prufkérper und die Antagonisten in
einen Kausimulator gesetzt (dabei befinden sich die Prifkdrper standig unter
Wasser). Bei der eigentlichen Prozedur zum Abrieb werden 4.600 der folgenden
Zyklen durchgeflhrt:

1. Aufsetzen des Antagonisten auf die Probe mit einer Kraft von 50 N;

2. Horizontale Bewegung der Probe unter dieser Last um 0,8 mm; und

3. Abheben des Antagonisten von der Probe.

. Durch diesen Bewegungsablauf entsteht auf der Probe eine deutlich sichtbare

runde bis leicht ovale Vertiefung.

Die Auswertung der Ergebnisse beziehungsweise der Abrasionsvertiefungen kann
beispielsweise wie folgt erfolgen:

Die Auswertung der entstandenen Vertiefungen erfolgt mit einem berlUhrungslosen

Oberflachen-Laserscanner (Microfocus-System).

Eine Flache von 2,5 mm mal 2,5 mm (je nach GréBe des Abdrucks auch 3 mal 3
mm?) wird vermessen. Dabei ist zu beachten, dass die zu vermessende Vertiefung
mittig in Bezug auf die Gesamtmessflache ist (der Rand um die Vertiefung herum
kann von einer Software zur Ausrichtung des Prifkdrpers verwendet

beziehungsweise benotigt werden).

Der Laser ermittelt die Oberflachenbeschaffenheit der abradierten Flache
beziehungsweise Vertiefung. Dabei werden die maximale Tiefe jeder Vertiefung in

um und der Volumenverlust in mm3 bestimmit.
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Als Kausimulator kann beispielsweise ein CS-4.2 oder ein CS-4.4 der Firma SD
Mechatronik  GmbH  (frher: Willytec GmbH) verwendet werden. Als
Versuchsparameter kénnen dabei die folgenden Parameter verwendet werden:
Hubhéhe 5,0 mm, Hubtiefe 0,8 mm, Absenkgeschwindigkeit 20 mm/s,
Hubgeschwindigkeit 50 mm/s, Vorgeschwindigkeit 30 mm/s, Ruckgeschwindigkeit 50
mm/s, Belastung der Probe 50 N. Als Antagonisten kénnen Al>Os-Kugeln mit einem

Durchmesser von 4,75 mm verwendet werden.

Ein geeigneter Oberflachenscanner kann von der Firma OPM GmbH bezogen
werden. Als Messparameter kdnnen dabei gewahlt werden: Messflache 2,5 x 2,5
mm?2 (bei Bedarf 3 x 3 mm?), Auflésung 100 Pixel / mm und Auflésung z-Achse 0,1

pm.

Im Folgenden werden weitere AusfUhrungsbeispiele der Erfindung anhand einer
schematisch dargestellten Figur erlautert, ohne jedoch dabei die Erfindung zu
beschranken. Die Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer
erfindungsgemafen temporéren Dentalprothese.

Die dargestellte temporare Dentalprothese ist eine zweiteilige Totalprothese, die als
Hilfsmittel zum Erzeugen einer endgultigen Dentalprothese zur Versorgung eines
vollsténdig zahnlosen Kiefers verwendet wird. Die zweiteilige Dentalprothese besteht
aus einer Oberkiefer-Dentalprothese 1 und einer Unterkiefer-Dentalprothese 2. Die
Oberkiefer-Dentalprothese 1 weist eine Prothesenbasis 4 auf. Die Unterkiefer-

Dentalprothese 2 weist ebenfalls eine Prothesenbasis 6 auf.

Die Prothesenbasen 4, 6 liegen beim Patienten auf dem zahnlosen Kiefersattel auf.
In den Prothesenbasen 4, 6 ist eine Zahnreihe von Prothesenzadhnen 8 fir den
Oberkiefer und eine Zahnreihe von Prothesenzdhnen 10 fur den Unterkiefer
angeordnet. Die Zahnreihe der Prothesenz&hne 8 des Oberkiefers bildet eine
Okklusionsebene mit den Prothesenz&hnen 10 des Unterkiefers. Die passende
Okklusionsebene wurde mit bekannten Verfahren zur Bestimmung der Zentrik

bestimmt.

Bei der perspektivischen Ansicht nach Figur 1 sind nur Okklusionsflachen 12 der
Prothesenzdhne 10 der Unterkiefer-Dentalprothese 6 zu erkennen. Die
Prothesenzdhne 8 der Oberkiefer-Dentalprothese 4 weisen korrespondierende
Okklusionsflachen auf, die in Figur 1 aufgrund der Perspektive jedoch nicht zu sehen
sind. Die Okklusionsflachen der Prothesenzahne 8 der Oberkiefer-Dentalprothese 4
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liegen im zusammengepressten (zusammengebissenen) Zustand an den

Okklusionsflachen 12 der Prothesenzahne 10 der Unterkiefer-Dentalprothese 6 an.

Die Okklusionsflachen 12 der Prothesenzéhne 10 der Unterkiefer-Dentalprothese 6
bestehen aus einem (leicht) abriebfahigen Material, das heif3t aus einem Material das
deutlich leichter abriebfahig ist als herkdmmliche gebrauchliche Materialien zum
Aufbau von Prothesenzadhnen. Das bedeutet, dass das abriebfahige Material
wenigstens doppelt so schnell abgerieben wird wie herkdmmliche gebrauchliche
Materialien zum Aufbau von Prothesenzahnen, bevorzugt wenigstens zehn mal so
schnell abgerieben wird wie herkdmmliche gebrauchliche Materialien zum Aufbau

von Prothesenzihnen.

Die korrespondierenden Okklusionsflachen der Prothesenzéhne 8 der Oberkiefer-
Dentalprothese 4 bestehen bevorzugt aus einem herkdmmlichen gebrauchlichen
Materialien zum Aufbau von Prothesenz&hnen, also aus einem abriebfesteren
Material. Alternativ kénnen die Okklusionsflachen der Prothesenzdhne 8 der
Oberkiefer-Dentalprothese 4 aber auch aus dem gleichen abriebfdhigen Material
bestehen wie die Okklusionsflachen 12 der Prothesenzd&hne 10 der Unterkiefer-
Dentalprothese 6. Die Dicke des abriebféhigen Materials betragt bevorzugt zwischen
0,1 mm und 5mm, wobei die Dicke des abriebfdhigen Materials auf die
Abriebfahigkeit des korrespondierenden Materials angepasst werden kann und/oder
an die Belastung durch den Patienten angepasst werden kann. Beispielsweise kann
bei alteren Personen mit schwachem Biss oder bei bekannten, zum Beispiel
entzindlichen Problemen der Auflageflachen beziehungsweise der Zahnsattel ein
abrasionsfahigeres, das hei3t ein leichter beziehungsweise schneller abreibbares
Material gewahlt werden. Alternativ kbnnen aber auch die gesamten Prothesenzahne
10 oder die gesamten Prothesenzd&hne 8, 10 oder auch die gesamte Unterkiefer-
Dentalprothese 2 und / oder die gesamte Oberkiefer-Dentalprothese 1 aus dem
abriebfahigen Material bestehen.

Bei dem Gebrauch der Dentalprothese 1, 2 reiben und malmen die
Okklusionsflachen 12 bereichsweise aufeinander. Dabei wird das abriebfahige
Material der Okklusionsflachen 12 mit der Zeit abgerieben beziehungsweise entfernt
beziehungsweise bereichsweise geometrisch reduziert. Die so entstehenden
abgeriebenen Bereiche werden als Abrasionsfacetten bezeichnet. Die Haufigkeit und
Starke der Kaubewegungen bestimmt auf I&ngere Sicht (einige Stunden bis einige
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Wochen — je nach Abriebfahigkeit des Materials) die Position, Form und Tiefe der
Abrasionsfacetten sowie die abgetragenen Volumina der Abrasionsfacetten. Die
Abrasionsfacetten sind nicht gleichmaBig verteilt, da die Prothesenz&hne 8, 10 nicht
an allen Okklusionsflachen 12 bei den vollfUhrten Kaubewegungen aufeinander
treffen und auch nicht gleich h&ufig und mit gleichem Druck und Uber gleiche L&ngen
Ubereinander gleiten beziehungsweise reiben. Daher sind die Abrasionsfacetten fir
die Kaubewegungen des Patienten charakteristisch.

Durch das leicht abzutragende abriebfahige Material wird erreicht, dass die
Abrasionsfacetten viel schneller als bei endgultigen Dentalprothesen Ublich und
gewlnscht auftreten. Nach einer Gebrauchsdauer von einigen Stunden gezielter
Kaubewegungen bis zu einigen Wochen normalen Gebrauchs der temporaren

Dentalprothese kann diese entnommen werden.

Theoretisch kann die Abriebfahigkeit des abriebfahigen Materials auch so gewéhlt
werden, dass die Abrasionsfacetten bereits nach einigen wenigen Kaubewegungen
auftreten. Hierzu kann es sinnvoll sein, dass der Patient dabei einige male den Mund
ausspult, um das abgetragene Material aus dem Mundraum zu entfernen. Die
temporare Dentalprothese ersetzt dann die Héhenprifung mit den bekannten
gefarbten Plattchen, bei denen der Zahnarzt an der Farbung auf den endgultigen
Prothesen die bei der Kaubewegung stérenden Bereiche erkennt und abschleifen

kann.

Die Abrasionsfacetten werden mit Hilfe eines Scanners im Mundraum des Patienten
oder bevorzugt extern bestimmt. Die Form, Lage und/oder Tiefe der
Abrasionsfacetten wird rechnerisch ausgewertet, um auf die typischen
Kaubewegungen des Kiefers des Patienten zurlickzuschlieBen beziehungsweise
ruckzurechnen. Die ursprungliche Form der temporaren Dentalprothese kann dabei
rechnerisch berlucksichtigt werden, indem die auBere Form der gebrauchten
temporaren Dentalprothese von der auBeren Form der neuen temporéaren
Dentalprothese abgezogen wird. Theoretisch reicht es aus, nur die du3ere Form der
koronalen Bereiche oder nur die &uBere Form der Okklusionsflachen der
Prothesenza&hne voneinander zu subtrahieren. Hierzu sollten unveranderte Fixpunkte
erkennbar sein oder definiert werden. Die &uBere Form der neuen tempordren
Dentalprothese ist insbesondere dann gut bekannt, wenn diese mit einem CAD-
CAM-Verfahren gefertigt wurde und also das CAD-Modell der duBeren Flache der
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temporaren Dentalprothese bekannt und schon gespeichert ist. Daher sind derartig
gefertigte tempordre Dentalprothesen beziehungsweise derartige Verfahren
erfindungsgeman bevorzugt.

Die derart ermittelten Kaubewegungen kdnnen verwendet werden, um eine zu der

Kaubewegung passende endgultige Dentalprothese flr den Patienten zu fertigen.

Die in der voranstehenden Beschreibung, sowie den Anspruchen, Figuren und
Ausflhrungsbeispielen offenbarten Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln,
als auch in jeder beliebigen Kombination fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren

verschiedenen Ausflhrungsformen wesentlich sein.

Bezugszeichenliste

Oberkiefer-Dentalprothese
Unterkiefer-Dentalprothese
Prothesenbasis Oberkiefer
Prothesenbasis Unterkiefer
Prothesenzahn Oberkiefer
Prothesenzahn Unterkiefer

- = 00 O ~ NN =

N O

Okklusionsflache
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Patentanspriiche

Temporédre Dentalprothese zur Bestimmung von Abrasionsfacetten
aufweisend wenigstens einen Prothesenzahn (8, 10), bei der

zumindest die Okklusionsflache (12) des Prothesenzahns (8, 10) oder
zumindest eines der Prothesenzahne (8, 10) aus einem derart abriebfahigen
Material gefertigt ist, so dass innerhalb von maximal 12 Wochen Gebrauch als
Dentalprothese  durch einen Patienten Abrasionsfacetten an den
Prothesenzahnen (8, 10) auftreten, die zur Ermittlung der Kaubewegungen
des Kiefers des Patienten geeignet sind, wobei an zumindest einer der
innerhalb von maximal 12 Wochen auftretenden Abrasionsfacetten eine

Materialstarke von zumindest 0,1 mm abgetragen ist.

Dentalprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Abrasionsfacetten durch normalen Gebrauch der Dentalprothese von
maximal 4 Wochen auftreten, bevorzugt von maximal 2 Tagen auftreten
und/oder wobei an zumindest einer der auftretenden Abrasionsfacetten eine

Materialstarke von zumindest 0,5 mm abgetragen ist.

Dentalprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

das abriebfadhige Material derart beschaffen ist, dass auf einer ebenen
Oberflache des abriebfahigen Materials bei einer Zwei-Medien-Abrasion
gegen eine Aluminiumoxidkugel mit 4,75 mm Durchmesser unter Wasser
nach 4.600 Zyklen ein Volumenverlust von 0,01 mm? bis 4 mm? entsteht,
bevorzugt ein Volumenverlust von 0,05 mm?2 bis 3 mm?3 entsteht, besonders
bevorzugt ein Volumenverlust von 0,1 mm? bis 2 mm3, wobei bei jedem Zyklus
die Aluminiumoxidkugel auf die Oberflache aufgesetzt, anschlieBend mit einer
Kraft von 50 N um 0,8 mm auf der ebenen Oberflache des Materials abgerollt
und daran anschlieBend wieder von der Oberflache abgehoben wird.

Dentalprothese nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die beschriebenen Volumenverluste durch die Zwei-Medien-Abrasion in einem
Kausimulator CS-4.2 der Firma SD Mechatronik GmbH erfolgen.
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Dentalprothese nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die temporére Dentalprothese mit einem Rapid-Prototyping-Verfahren oder mit
einem abtragenden Verfahren hergestellt ist, bevorzugt mit Fused Layer
Modeling/Manufacturing (FLM) von Kunststoffen oder Wachsen, Fused
Deposition Modeling (FDM) von Kunststoffen oder Wachsen, insbesondere
von Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymerisat oder Polylactid, Laminated
Object Modelling (LOM) von Kunststofffolien, Layer Laminated Manufacturing
(LLM) von Kunststofffolien, Elektronenstrahlschmelzen  (EBM) von
Kunststoffen oder Wachsen, Multi Jet Modeling (MJM) von Wachsen oder
Kunststoffen, insbesondere von Thermoplasten oder UV-empfindlichen
Photopolymeren, Polyamidguss von Polyamiden, Selektives Laserschmelzen
(SLM) von Kunststoffen, Selektives Lasersintern (SLS) von Kunststoffen oder
Wachsen, insbesondere von Thermoplasten wie Polycarbonate, Polyamide
oder Polyvinylchlorid, 3-D-Printing (3DP) von Kunststoffgranulat oder
Kunststoffpulver, Space Puzzle Molding (SPM) von Kunststoffen oder
Wachsen, Stereolithografie (STL oder SLA) von Kunststoffen oder Wachsen,
Schleifen oder Mehr-Achs-Frasverfahren, insbesondere von einem flissigen
Harz, Duromer oder Elastomer oder Digital Light Processing (DLP) von

photopolymerisierbaren flissigen Kunststoffen.

Dentalprothese nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass
das abriebfahige Material biokompatibel ist.

Dentalprothese nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Okklusionsflache (12) oder die Okklusionsflachen (12), das koronale Ende
oder die koronalen Enden, die Prothesenzdhne (8, 10) oder
Prothesenzahnreihen, die Oberkiefer-Dentalprothese (1), oder Unterkiefer-
Dentalprothese (2), oder die gesamte temporare Dentalprothese aus dem
abriebfahigen Material gefertigt sind.
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Dentalprothese nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die in Okklusion befindlichen Okklusionsflachen (12) der Prothesenz&hne (8,
10) jeweils aus dem abriebfédhigen Material gepaart mit einem anderen,
abriebfesteren Material bestehen, wobei insbesondere das abriebfestere
Material harter als das erste Material ist, wobei bevorzugt die Prothesenzahne
(8, 10) des Oberkiefers (1) oder die Prothesenzahne (8, 10) des Unterkiefers
(2) aus dem abriebfahigen Material gefertigt sind.

Dentalprothese nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass

das abriebfahige Material ein Plexiglas, ein unvernetztes
Polymethylmethacrylat und/oder einen ungeflllten, nicht quervernetzten
Thermoplast aufweist, bevorzugt das abriebfédhige Material ein Plexiglas, ein
unvernetztes Polymethylmethacrylat oder ein ungeflllter, nicht quervernetzter
Thermoplast ist.

Verfahren zur Bestimmung der Kaubewegung eines Gebisses aus
gemessenen Abrasionsfacetten, bei dem eine temporére Dentalprothese aus
einem abriebfédhigen Material, bevorzugt eine Dentalprothese nach einem der
Anspriche 1 bis 9, beim Patienten eingesetzt wird, und nach maximal 12
Wochen Benutzung der temporaren Dentalprothese, bevorzugt nach maximal
4 Wochen Benutzung der temporaren Dentalprothese, die Abrasionsfacetten
an der Dentalprothese gemessen werden und aus den gemessenen
Abrasionsfacetten die Kaubewegungen des Gebisses des Patienten

berechnet werden.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die temporére Dentalprothese mittels eines RP-Verfahrens oder mittels eines

abtragenden Verfahrens hergestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass

vor der Herstellung der temporaren Dentalprothese die Zentrik bestimmt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Abrasionsfacetten der gebrauchten temporaren Dentalprothese mit einem
Scanner gemessen werden, die Lage, Tiefe und/oder Form der
Abrasionsfacetten mit einem Computer bestimmt wird, bevorzugt durch einen
Vergleich einer Aufnahme der ungebrauchten temporaren Dentalprothese
oder eines CAD-Modells der ungebrauchten temporaren Dentalprothese, auf
dessen Basis die temporare Dentalprothese hergestellt wurde, mit der
gebrauchten temporaren Dentalprothese, und die Kaubewegung des Kiefers

aus den so gewonnenen Daten zu den Abrasionsfacetten berechnet wird.

Verfahren zur Herstellung einer endglltigen Dentalprothese, bei dem ein
Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis 13 angewendet wird und bei dem
basierend auf den mit der temporaren Dentalprothese ermittelten Daten zu
den Kaubewegungen des Kiefers des Patienten die Lage und Orientierung der
Prothesenzahne (8, 10) der endgultigen Dentalprothese berechnet wird und
die endgultige Dentalprothese auf Basis dieser Berechnung hergestellt wird,
insbesondere mit einem CAD-CAM-Verfahren.






INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2015/065997

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. A61C13/00 A61C13/107
ADD.

A61C19/045

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

A61C

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X EP 0 497 157 A2 (BAYER AG [DE])
5 August 1992 (1992-08-05)
Seite 2, Zeilen 4-13, 47-52

abstract

PRESSWOOD JR RONALD G [US])
22 August 2013 (2013-08-22)
paragraphs [0001], [0004],

column 2, Tine 15 - Tine 25

A US 2013/073265 Al (KRAEMER MICHAEL A [DE]
ET AL) 21 March 2013 (2013-03-21)

A WO 2013/123062 Al (PRESSWOOD RONALD G;
[0010]

A US 7 412 298 B2 (PRESSWOOD RONALD G [US]
ET AL) 12 August 2008 (2008-08-12)

1-9

1-14

1-14

1-14

_/__

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

9 September 2015

Date of mailing of the international search report

17/09/2015

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Schmidt, Karsten

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2015/065997

C(Continuation).

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

US 5 911 576 A (ULRICH KARL T [US] ET AL)
15 June 1999 (1999-06-15)

column 2, Tine 42 - Tine 45

US 2005/112523 Al (MASSAD JOSEPH J [US])
26 May 2005 (2005-05-26)

abstract

DE 950 958 C (KONRAD GATZKA DR)

18 October 1956 (1956-10-18)

page 2, line 45 - line 87; figures 1-6

1-14

1-14

1-14

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2015/065997
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

EP 0497157 A2 05-08-1992 AT 144130 T 15-11-1996
DE 4102627 Al 06-08-1992
EP 0497157 A2 05-08-1992
ES 2093116 T3 16-12-1996
GR 3021508 T3 31-01-1997
IE 920292 Al 29-07-1992
JP HO4327515 A 17-11-1992
US 5270350 A 14-12-1993

US 2013073265 Al 21-03-2013  EP 2389892 Al 30-11-2011
EP 2575670 Al 10-04-2013
US 2013073265 Al 21-03-2013
WO 2011149731 Al 01-12-2011

WO 2013123062 Al 22-08-2013 AU 2013221673 Al 28-08-2014
CA 2863801 Al 22-08-2013
EP 2814422 Al 24-12-2014
US 2015019176 Al 15-01-2015
WO 2013123062 Al 22-08-2013

US 7412298 B2 12-08-2008 AT 471123 T 15-07-2010
DK 1725183 T3 04-10-2010
EP 1725183 Al 29-11-2006
US 2007168073 Al 19-07-2007
WO 2005079699 Al 01-09-2005

US 5911576 A 15-06-1999  NONE

US 2005112523 Al 26-05-2005 AT 448749 T 15-12-2009
AU 2003297486 Al 14-07-2005
EP 1686916 Al 09-08-2006
US 2005112523 Al 26-05-2005
WO 2005060865 Al 07-07-2005

DE 950958 C 18-10-1956  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERIC

HT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/065997

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. A61C13/00 A61C13/107
ADD.

® A61C19/045

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbol

A61C

e)

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

EP 0 497 157 A2 (BAYER AG [DE])
5. August 1992 (1992-08-05)
Seite 2, Zeilen 4-13, 47-52

ET AL) 21. Mdrz 2013 (2013-03-21)
Zusammenfassung

PRESSWOOD JR RONALD G [US])
22. August 2013 (2013-08-22)
Absatze [0001], [0004], [0010]

Spalte 2, Zeile 15 - Zeile 25

US 2013/073265 Al (KRAEMER MICHAEL A [DE]

WO 2013/123062 Al (PRESSWOOD RONALD G;

US 7 412 298 B2 (PRESSWOOD RONALD G [US]
ET AL) 12. August 2008 (2008-08-12)

_/__
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1-14

1-14

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehme

n Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

9. September 2015

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

17/09/2015

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Schmidt, Karsten
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/065997

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A US 5 911 576 A (ULRICH KARL T [US] ET AL)
15. Juni 1999 (1999-06-15)
Spalte 2, Zeile 42 - Zeile 45

A US 2005/112523 Al (MASSAD JOSEPH J [US])
26. Mai 2005 (2005-05-26)
Zusammenfassung

A DE 950 958 C (KONRAD GATZKA DR)

18. Oktober 1956 (1956-10-18)
Seite 2, Zeile 45 - Zeile 87; Abbildungen
1-6

1-14

1-14

1-14

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/065997
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 0497157 A2 05-08-1992 AT 144130 T 15-11-1996
DE 4102627 Al 06-08-1992
EP 0497157 A2 05-08-1992
ES 2093116 T3 16-12-1996
GR 3021508 T3 31-01-1997
IE 020292 Al 29-07-1992
JP HO4327515 A 17-11-1992
us 5270350 A 14-12-1993
US 2013073265 Al 21-03-2013  EP 2389892 Al 30-11-2011
EP 2575670 Al 10-04-2013
US 2013073265 Al 21-03-2013
WO 2011149731 Al 01-12-2011
WO 2013123062 Al 22-08-2013 AU 2013221673 Al 28-08-2014
CA 2863801 Al 22-08-2013
EP 2814422 Al 24-12-2014
US 2015019176 Al 15-01-2015
WO 2013123062 Al 22-08-2013
US 7412298 B2 12-08-2008 AT 471123 T 15-07-2010
DK 1725183 T3 04-10-2010
EP 1725183 Al 29-11-2006
US 2007168073 Al 19-07-2007
WO 2005079699 Al 01-09-2005
US 5911576 A 15-06-1999  KEINE
US 2005112523 Al 26-05-2005 AT 448749 T 15-12-2009
AU 2003297486 Al 14-07-2005
EP 1686916 Al 09-08-2006
US 2005112523 Al 26-05-2005
WO 2005060865 Al 07-07-2005
DE 950958 C 18-10-1956  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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