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 (57) Es soll eine kostenmiéBig glinstige technische Ldsung. fiix die :
operative und Langzeitlebensdaueriiberwachung gefihrdeter Anlagenbauteile
‘erzielt werden. Dabei wird von der bekannten Methode der :
Klassifikation von TemperaturmeSwerten und der Zdhlung der
klassifizierten Werte ausgegangen und ein Mikrorechner verwendet. .
Dazu weist der Mikrorechner eine an ein MeS8feld mit mindestens
30 TemperaturmeS8stellen des Dampferzeugers angeschlossene
AnschluBsteuereinheit sowie einen Operationsspeicher fiir die
MeSwerte und die daraus ermittelten Daten, wie Klassenhdufigkeit
pro TemperaturmeS8stelle, Summe der Klassenhdufigkeiten, mittlere
Betriebstemperatur und Streuung auf. Die Anordnung ist so
gestaltet, daB diese Daten jederzeit in einem Betriebsprotokoll
abrufbar sind und ferner fiir die Berechnung der Restlebensdauer der
Bauteile des Dampferzeugers in einer Datenverarbeitungsanlage
auf einem Lochband abgespeichert werden., = Figur -
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Tltel
Anordnung zur Ermitilung lebensdauerwichtiger Betriebszustande
dickwendiger Bauteile von Dampferzeugern

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zZur Ermittlung lebens-
danerwichtiger Betriebszustinde dickwandiger Bauteile von
_Dampférzeugern und wird in Kraftwerken eingesetzt, in denen
sich aufgrund der investitionsanfwendigen Anlagen und Bauteile
die Notwendigkeit einer Lebensdaueriberwachung ergibt.

Charakteristik der bekannten technischen LUsungen

Zur Ermittlung lebensdauerwichtiger Betriebszustinde von Bau-
teilen und Ausristungen von Warmekraftwerken ist es bekannt,
Temperatur- und/oder Spannungseinflﬁsée in dquivalenten Be-
triebsstunden anzuzelgen sowie eine Summierung bzw. einen Ver-
gleich vorzunehmen (DE-0S 2 314 954),

Weiterhin ist bereits eine Anordnung vorgeschlagen worden, bel
der Thermospannungen von maximal sechs TemperaturmeBstellen
nach einer Analog/Digital-Wandlung mittels Relaistechnik in
jewells zehn Klassen klassifiziert werden. Die Anzeige erfolgt
durch Zshlwerke (WP G 07 C, 205 090). Mittels dieser Angaben
sollen die Bestimmung der Restlebensdauer der Bauteile und
Riickschliisse fir die Fahrweise ermsglicht werden.

Eine operative Beeinflussung der Fahrweise eines Kraftwerxsa
blockes ist mittels dieses Ubertemperatursummiergerates aus
folgenden Grinden nicht moglich:

-~ Der auswertbare MeBSstellenumfang von sechs MeBstellen stellt -
keinen reprisentativen Querschnltt dar und 18t somit keine
umfassende und exakte Missage hinsichtlich der Anderung der
Fahrwelse zu. | ' '
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- Es kann keine kontinuierliche Beobachtung der Zahlersténde
hinsichtlich daraus ableitbarer notwendiger MaSnahmen abge-
sichert werden.

- Eine Kontrolle auf MeBstellenausfall ist aus o.g., Grinden nicht
moglich, so daB nicht generell die technologische Sinnfalligkeit
bei der Answertung gewdhrleistet ist.

- Da die Mifstellung in der Blockwarte aus Platzgrinden nicht
méglich ist, ergibt sioh ein hoher Betreuungsaunfwand,

Flir die.Langzeituberwaohung ist ein betrdchtlicher manueller
Rechenaufwand erforderlich, um anhand der klassifizierten Werte

. verdichtete Daten zu ermitteln, welche anschlieflend auf einen
Datentriger (Lochband, Lochkarte) abgelocht werden miissen, damit
die Restlebensdauer auf einer EDVA mittels eines dafir vorhandenen
Programmes nach dem Einlesen des Datentrigers berechnet werden

~ kann, '

Beim gegenwirtigen Stand der Verfiigbarkeit der Prozeﬁrechentechnik
mit Wechselplattenspeichern als externe Speicher mufl von einer
Langzeltiiberwachung der gefdhrdeten Bauteile Abstand genommen
werden., Es wire denkbar, ohne Wechselplattenspelcher oder andere
externe Speicher auszukommen; das hitte jedoch zur Folge, dal
aufgrund der damit beschrédnkten Kernspeicherkapazitdt nur wenige
Applikationsprogramme abgearbeitet werden konnen, Das sich erge-
bende Aufwand(Preis)-Nutzens-Verhdltnis ist tkonomisch nicht zu
vertreten,

Zlel der Erfindung

'Ziel der Erfindung ist es, eine kostenmaﬁig giinstige technische
 Losung fir die operative und LangzeitéLebensdaueruberwaohung

‘ geféhrdeter Dampferzeugungsanlagenbauteile bereitzustellen., -

Darlegung des Wesens der Erflndung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnang bl
schaffen, bel der die bekannte Methode der Temperaturklassifika-
tion und Zzhlung der klaSOLfizierten Werte unter Anwendung eines
Mikrorechners vervollkommnet ist und aus den MeBwerten gewonnene
Daten lber AnschluBsteuereinheiten fir periphere Gerate sowohl
in sofort nutzbarer Form zur Beeinflussung der operativen Faohr-
welse als auch zur Ermittlung der Restlebensdauer , (Erschopfungs—
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grad) abrufbar sind. Dazu weist der Mikrorechner eine an ein

'~ MeBfeld mit mindestens 30 TemperaturmeBstellen des Dampferzeugers
angeschlossene Anschluflsteuereinheit mit Malog/Digitél-Wandler

© Pur die MeBwerte sowie einen als Operationsspeicher dienenden
Lese~ und Schreibspeicher fir diese MeSwerte und die daraus er-
mittelten Daten auf, Je nach Blockgrofle des Kraftwerkes ist es
glinstig, 40 bis 60 Temperaturmeﬁstellen'pro DampferZeuger einzu-
richten. Flr die Ermittlung der Daten in Fbrm der Klassenhdufig-
keit, der Summe der Klassenhéufigkeit sowie der mittleren Betriebs-
temperatur und der Streuung ist ein die zentrale Verarbeitungsein-
heit steuernder programmierter Festwertspeicher vorgesehén. Ferner
ist der Mikrorechner mit einer AnschlufBlsteuereinheit filr eine

~ Funktionstastatur ausgertstet, mit der der Auswertezelitraum der
MeBwerte festlegbar und der Ausgabezeltpunkt eines Betriebspro-
tokolls wighlbar ist. Die Ausgabe des Betriebsprotokolls erfolgt
mittels eines sn eine weitere AnschluBsteuereinheit angeschalteten
Seriendrhokers. Der Drucker ist so gestéuert,‘daﬁ'das Protokdll
neben statistischen Daten, z. B. dem Datum, spaltenwelse fir jedes
mit TemperaturmeBstellen versehene Bautell des Dampferzeugers, die
aus den MeBwerten ermittelten genannten Daten enthilt. An eine
weltere Anschlufsteuereinheit ist auBerdém ein Lochbandstanzer

zur Abspeicherung der Daten angeschlossen, die fiir die Berechnung
der Restlebensdauer der Bauteile des.Dampferzeugers mittels einer
Datenverarbéitungsanlage erforderlich sind,

Ausfﬁhrungsbeispiel

Die nsdhere Erliuterung erfolgt anhand eines Blockschaltbildes.

s sind nur die Baugruppen dargestellt, die zur Erkliarung der
prinzipiellen Wirkungsweise der Anordnung erforderlich sind,

Die mit Abgasmantelthermoelementen gemessenen Oberflichenmetall-
temgeraturen an den vierzig eingerichteten Melstellen am Damp £~
erzeuger DE werden iber das MeBfeld MF im Intervall yon 5 min
abgefragt, wobel die Zykluszeit Uber die Echtzeituhr EZU reali-
siert wird, Nych der Analog/Digital-Wandlung in der an das MeBfeld
MF'angeschldssenen,Anschluﬁsteuereinheit ADU werden die im Opera-—
tionsspeicher RAM (Lese- und Schreibspeicher) eingelesenen MeB-
werte nach einem'in einem Festwertspeicher ROM abgespeicherten
Mgorithmus verarbeitet. Es werden pro Bauteil neben den Klassen-
hiufigkeiten die Summe der Klassenhdanfigkeiten, iiber eine
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arithmetiéche Mitﬁelwertbildung die mittlere Betriebstemperatur,
die Streuung und fir dle Langzeitiberwachung auBlerdem noch die
Betriebszelt der Démpferzeugungsanlage IE ermittelt, Fir die ;f
Kommunikation der zentralen Verarbeiturgseinheit ZVE mit- den
peripherén Ein- und Ausgabegerédten des Mikrorechners MR sind
gesonderte AnschluBsteuereinheiten wvorgesehen. Zur Korrespondenz
des Betriebspersonals mit dem Mikrorechner MR ist die AnschluB-
stenereinheit ATA fiir die Funktionstastatur FT vorhanden. Eine
weitere Anschlulsteuereinheit ASD ist mit dem Seriendrucker SD
verbunden, Durch diesen erfolgt die Ausgabe der aus den MeBwerten
gewonnenen Daten in Form eines aussagekrafiligen Protokolls P, das
mittels der Funktionstastatur eingebbarer Informationen beliebig
nach 1 bis 8 Stunden auf dem Seriendrucker ausgegeben wird, Auf
diesem Protokoll P stehen auBer den bereits erwadlmten Daten im
Protokollkopf der Auswertezeitraum und die verbale und alphanu-
merische Bezeichnung der betrachteten Bauteile, Aus der Verkniip-
fung des Auswertezeitraumes und der Gesamthiufigkeit kann unter
Beachtung der Zykluszeit auf Melstellenausfdlle geschlossen werden.
Neben dem Protokoll fiir die operative Betriebsfilhrung wird tber
einen an die AnschluBsteuereinheit ADA angeschalteten Lochband-
stanzer LBS ein Lochband LB ausgegeben, welches gemil der TGL
190~-110 iiber einen Zeltraum von mindestens 2000 Betriebsstunden

- aller 30 000 Betriebsstunden alle erforderlichen Daten fiir eine
‘Bereohnung der Restlebensdauer auf einer EDVA enth#lt. Diese Daten
konnen somit unmittelbar iber das vorhandene Programm eingelesen
und verarbeitet werden,

Die gestrichelt gezeichneten Verblndungen zwischen dem Betrlebs-
protokoll P und der EIVA einerseits und dem Dampferzeuger DE .
‘andererseits verdeutlichen die Moglichkeit auf die Einflulinahme
der Fahrwelse. ‘

~



-5-209327

Anordnung zur Ermittlung lebensdauerWichtiger Betriebszusténde
dickwandiger Bauteile von Dampferzeugern, vorzugswelise Dampf-
erzeuger von Kraftwerksblocken, mittels Temperatursummierung,
mit der an einer Anzahl von Meflstellen Températuren zyklisch.
erfaft, Temperaturbereichen zugeordnet und innerhalb dieser
Bereiche summiert werden, unter Anwendung eines Mikrorechners,
gekennzeichnet dadurch, daf der Mikrorechner eine an ein Meffeld
(MF) mit mindestens dreiBig TemperaturmeBstellen des Dampferzeu~
gers (DE) angeschlossene AnschluBsteuereinheit (DAU) zur Analog/
Digital-Wandlung der MeBwerte sowie einen Operationsspeicher_(RAM)
fir diese MeBwerte und die daraus ermittelbaren Daten aufweist,
wobel fir die Ermittlung der Daten in Form der Klassenhdufigkeit
pro TemperaturmeBstelle, der Summe der KlasSenhéufigkeit, der
mittleren Betriebstemperatur und der Streuung ein die zentrale

Erfindungsanspruch

Vérarbeiiungseinheit steuernder programmierter Festwerkspeicher
(ROM) vorgesehen 1st,hnd der Mikrorechner (MR) ferner mit einer
MnschluBlsteuereinneit fir eine Funktionstastatur zur Bestimmung
des Auswertezeitraums und des Ausgabezeitpunktes eines Betriebs-
protokolls ausgérustet ist, dessen Ausgabe durch einen an eine
weltere AnschluBisteuereinheit angeschalteten Seriendrucker erfolgt
und das neben statistischen Daten, z. B. dem Datum, spaltenweise
fiir jedes Bauteil, von denen jedes vorzugsweise mehrere Temperatur-
mefBstellen hat, die aus den MeBwerten ermittelten genannten Daten
enthélt, und daB an eine weitere Anschluflsteuereinheit ein Loch-
bandstanzer zur Abspeicherung der Daten angeschlossen ist, die

fiir die Berechnung der Restlebensdauer der Bauteile des Dampf-
erzeugers mittels einer Datenverarbeitungsanlage erfopderlich sind.

Hierzu /] Seite Zeichnung .
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