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LINEARMOTORSYSTEM

Die Erfindung betrifft ein Linearmotorsystem mit
einem Grundprofil (1) und einem linear zum
Grundprofil (1) bewegbaren Motorschlitten (2),
wobei am  Grundprofil (1) zwei separate
FUhrungsschienen (3) und ein Sekundartsil (4) einer
Antriebseinheit befestigt sind und der Motorschlitten
(2) mit Schlittenflhrungen (6) und einem Primarteil
(5)  der  Antriebseinheit  ausgestattet st
ErfindungsgemaB sind die beiden
FUhrungsschienen (3) und der Sekundarteil (4) auf
gegeniiberliegenden Seiten eines Basisbereiches
(7) des Grundprofils (1) angeordnet, wobei die
FUhrungsschienen (3) mit Schrauben (9) an einer
Seite des Basisbereiches (7) des Grundprofils (1)
befestigt sind, welche Schrauben (9) an der
gegenlberliegenden Seite des Basisbereiches (7)
den Sekundarteil (4) der Antriebseinheit befestigen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Linearmotorsystem mit einem Grundprofil und einem linear zum
Grundprofil bewegbaren Motorschlitten, wobei am Grundprofil zwei separate Fiihrungsschienen
und ein Sekundarteil einer Antriebseinheit befestigt sind und der Motorschlitten mit Schliittenflh-
rungen und einem Primarteil der Antriebseinheit ausgestattet ist.

[0002] Linearmotorsysteme sind elektrische Direktantricbe, deren Laufer sich nicht drehen
sondern translatorisch bewegen, wobei die mechanische Kraftkupplung zwischen Motor und
Arbeitsmaschine direkt erfolgt und Getriebe, Differentiale, Antriebs- und Gelenkwellen zur Gan-
ze entfallen. Trotz vieler Vorteile gegenlber rotierenden Elektromotoren blieb der Einsatz des
Linearmotors bisher auf wenige industrielle Anwendungsfelder beschrankt, was sich auf den
relativ hohen Preis der Systeme zurlckfuhren I&sst. Der Preisunterschied zu konventionellen
rotierenden Elektromotoren resultiert daraus, dass der Stander oder Laufer des Linearmotors
meist integraler Bestandteil eines zu bewegenden Anlagenteils ist und somit lineare Antriebe
grofteils Sonderanfertigungen sind.

[0003] In diesem Zusammenhang ist beispielsweise aus der EP 1 927 770 A2 ein Linearmotor-
system hekannt geworden, das einen auf einer Fiihrungsschiene verfahrbaren Motorschlitten
aufweist, der im Wesentlichen U-férmig ausgehildet ist und einen Quertragerabschnitt sowie
zwei seitliche Schenkelabschnitte umfasst, wobei diese Abschnitte des Motorschlittens die
Fiihrungsschiene teilweise umschlielen. Am Quertragerabschnitt des verfahrbaren Motorschlit-
tens ist ein Primarteil (Spulenteil) einer Antriebseinheit befestigt, die mit einer Sekundareinheit
(Permanentmagnete) an der Fihrungsschiene zusammenwirkt. Eine zwischen der Flhrungs-
schiene und dem Motorschlitten angeordnete, spielfreie Lagerung weist vier Lagerelemente und
vier an der Fiihrungsschiene ausgebildete Lagerflachen zur Abstiitzung und Fithrung der La-
gerelemente auf, wobei auch Mittel zu deren spielfreien Einstellung vorgesehen sind. Als Fih-
rungsschiene wird ein im Querschnitt sehr aufwéndiges Profil verwendet, welches im Wesentli-
chen ebenfalls U-férmig ist, wobei die seitlichen Flansche am freien Ende nach innen weisende
Fortsatze aufweisen und einen Raum zur Aufnahme des Primarteils der Antriebseinheit bilden.
Derart komplexe Querschnitte sind nur im Stranggussverfahren, bevorzugt aus Aluminium,
herstellbar. Auen am Profil sind Laufflachen fiir den Motorschlitten ausgebildet, wobei die im
Stranggussverfahren hergestellten Profile einer aufwéandigen Nachbearbeitung (Hartbeschich-
tung bzw. Belegung mit Stahlblechen) unterzogen werden missen.

[0004] Die DE 20 2007 002 504 U1 zeigt ein Linearmotorsystem mit einem im Querschnitt
rechteckformigen Grundprofil, in welches die als Langsnuten ausgebildeten Fiihrungsschienen
in den Seitenflichen einstlckig integriert sind. Damit entspricht dieses Motorsystem zumindest
in diesem Detail einer durch die EP 1 927 770 A2 beschriebenen Bauart, wodurch auch alle in
diesem Zusammenhang oben angefiihrten Nachteile zutreffen. GemalR einer ersten Ausfih-
rungsvariante sind die quaderformigen Permanentmagnete des Sekundarteils der Antriebsein-
heit direkt am Grundprofil angeklebt und wirken mit dem gegeniiberliegenden Primarteil zu-
sammen, der am Schlitten des Linearmotors befestigt ist. In einer zweiten Ausfiihrungsvariante
wird eine am Grundprofil angeschraubte oder angeklebte Tragerplatte verwendet, auf welcher
die Permanentmagnete angeordnet sind.

[0005] Aus der EP 1 752 851 A1 ist ein Linearflhrungssystem mit einer Einrichtung zur Weg-
messung bekannt, welche ebenfalls ein Grundprofil mit komplexem Querschnitt und seitlich
integrierten Fiihrungsschienen aufweist. Am Grundprofil ist ein Mal3stab angeordnet, der eine
Inkrementalspur und kodierte Referenzmarken aufweist, die von einer Messkopfeinheit am
Schlitten erfasst werden.

[0006] Die JP 57-052365 A zeigt ein Linearmotorsystem bei welchem der Schlitten fixiert ist und
die im Wesentlichen U-formige Grundschiene beweglich ausgefihrt ist. Auch bei diesem Sys-
tem sind die Fiihrungsschienen integraler Bestandteil der Grundschiene.

[0007] SchlieRlich ist aus der EP 1 217 160 A2 ein Fihrungssystem fur Schiebetore bekannt,
welches nur eine einzige Fuhrungsschiene aufweist und daher bevorzugt fir hdngende Lasten
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geeignet ist. Die Fiihrungsschiene und der Sekundarteil der Antriebseinheit kdnnen gemaf
einer Ausflihrungsvariante auf gegeniberliegenden Seiten des Grundprofils angeordnet sein,
miissen allerdings separat justiert und befestigt werden.

[0008] Obwohl derartige bekannte Linearmotorsysteme teilweise hervorragende Werte bei der
erreichbaren Grundgenauigkeit zeigen, die selbst bei standardisierten Systemen bei 1 bis 5 um
liegt, ist fur viele Anwendungsfélle eine derart hohe Prézision nicht unbedingt nétig, wobei man
allerdings trotzdem die Ubrigen Vorteile der Direktantriebstechnik nutzen méchte. Diese Vorteile
sind inshesondere Verschleilfreiheit und hochste Dynamik.

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, Linearmotorsysteme der hekannten
Art derart weiterzubilden, dass ein einfacher, modularer Aufbau gewéhrleistet ist, wobei die
Systeme auch auf einfache Weise montierbar und fur unterschiedliche Einsatzgebiete adaptier-
bar sein sollen.

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemalt dadurch geldst, dass die beiden Fiihrungsschie-
nen und der Sekundarteil auf gegeniiberliegenden Seiten eines Basisbereiches des Grundpro-
fils angeordnet sind, wobei die Fiihrungsschienen mit Schrauben an einer Seite des Basisberei-
ches des Grundprofils befestigt sind, welche Schrauben an der gegeniiberliegenden Seite des
Basisbereiches den Sekundarteil der Antriebseinheit befestigen.

[0011] Gemal einer einfachen Ausflihrungsvariante der Erfindung kénnen die Magnetplatten
des Sekundarteils auch nur durch Kleben am Basisbereich des Grundprofils befestigt sein.

[0012] Erfindungsgemall kann dabei ein besonders einfach herzustellendes Grundprofil ver-
wendet werden, welches einen im Wesentlichen U-férmigen Querschnitt mit beidseitig vom
Basisbereich fortragenden Flanschbereichen aufweist und vorzugsweise aus verformten Stahl-
blech gefertigt wird. Die wesentlichen Vorteile liegen somit darin, dass ein billig und einfach
herzustellendes Grundprofil verwendet wird, das eine hohe Festigkeit und Verwindungssteifig-
keit aufweist und keiner Nachbearbeitung bedarf. Die Schrauben zur Befestigung der Flh-
rungsschiene auf einer Seite des Grundprofils werden gleichzeitig fiir die Befestigung des Se-
kundarteils der Antriebseinheit verwendet. Aufgrund dieses Aufbaus kann man mit erheblicher
Zeitersparnis im Zuge der Montage rechnen.

[0013] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Schrauben zur gleichzeitigen Befestigung der
Fiihrungsschienen und des Sekundarteils in Sacklochbohrungen der Fihrungsschienen befes-
tigt sind, da dies die Unempfindlichkeit gegeniiber duReren Einflissen steigert und eine An-
sammlung von stérenden Fremdpartikeln in bisher verwendeten durchgehenden Bohrungen
verhindert.

[0014] Erfindungsgemal’ weist der Motorschlitten eine den Primarteil der Antriebseinheit auf-
nehmende Motorplatte auf, die Uber Seitenteile mit einer Schlittenplatte verbunden ist, an wel-
cher die Schlittenfihrungen befestigt sind, wobei die Motorplatte, die Seitenteile und die Schlit-
tenplatte eine in Umfangsrichtung geschlossene Einheit bilden, die vom Grundprofil durchsetzt
wird. Der Motorschlitten ist dadurch vor duleren Einflissen, wie Verschmutzung, bestens ge-
schitzt.

[0015] Die wesentlichsten Vorteile des erfindungsgemafien Linearmotorsystems sind:

[0016] « Die Herstellung des Grundprofils basiert auf einem Stahlblech. Das bedeutet das
Grundprofil ist durch zwei Biegevorgange sehr einfach herzustellen.

[0017] + Die Befestigung der Permanentmagnete bzw. der Tragerplatte mit den darauf befestig-
ten Magneten erfolgt mit der selben Verschraubung mit der die Fiihrungsschienen be-
festigt sind. Dadurch kann ein Bearbeitungsschritt bei der Herstellung eingespart wer-
den.

[0018] « Aufgrund des sehr einfachen Aufbaus werden im Montageprozess ebenfalls die Zeiten
optimiert und minimiert.

[0019] - Die Einfachheit der Konstruktion dieser Neuentwicklung erlaub auch eine vielfaltige
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Typenvariation, da die Stahlblechelemente der Grundprofile nur entsprechend gebo-
gen werden mussen.

[0020] - Verschiedene Leistungs- und Baugrofien kdnnen auf einfache Weise hergestellt wer-
den.

[0021] - Es kann sehr kurzfristig auf spezielle Kundenwiingche reagiert werden, ohne sehr
hohe Lagerkosten zu generieren, da die Hauptbauteile sehr rasch und einfach herzu-
stellen sind.

[0022] - Es besteht eine hohe Robustheit gegen Einfliisse aus der Umgebung.

[0023] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlutert. Es
zeigen:

[0024] Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines Linearmotorsystems gemal Stand der Technik,

[0025] Fig. 2 ein erfindungsgemafes Linearmotorsystem in einer dreidimensionalen Darstel-
lung,

[0026] Fig. 3 eine Schnittdarstellung des Linearmotorsystems geman Linie IlI-11l in Fig. 5,

[0027] Fig. 4 eine Schnittdarstellung des Linearmotorsystems gemafy Linie IV-IV in Fig. 5,
sowie

[0028] Fig. 5 einen Langsschnitt des Linearmotorsystems gemaf Linie V-V in Fig. 2.

[0029] Das in Fig. 1 dargestellte Linearmotorsystem gemald Stand der Technik (System LMS 2
der KML Linear Motion Technology GmbH; siehe www.kml.at) weist ein Grundprofil 1 und einen
linear zum Grundprofil beweglichen Motorschlitten 2 auf, wobei das Grundprofil 1 mit zwei
separaten Fihrungsschienen 3 und einem zwischen den Flhrungsschienen 3 angeordneten
Sekundarteil 4 ausgestattet ist. Im Motorschlitten 2 ist der Primérteil 5 der Antriebseinheit ange-
ordnet sowie die an den Flihrungsschienen 3 gleitenden Schlittenfiihrungen 6. Der Motorschlit-
ten 2 und das Grundprofil 1 bestehen aus Aluminium.

[0030] Das in den Fig. 2 bis 5 dargestellte, erfindungsgeméfie Linearmotorsystem zeigt einen
aulerst kompakten Aufbau. Wie insbesondere in den Fig. 3 und 4 erkennbar, sind hier die
Fihrungsschienen 3 und der Sekundarteil 4 der Antriebseinheit auf gegeniberliegenden Seiten
eines Basisbereiches 7 des Grundprofils 1 angeordnet. Das Grundprofil 1 kann dabei herstel-
lungstechnisch einfach aus einem Stahlblech geformt werden, wobei ein im Wesentlichen U-
férmiger Querschnitt mit beidseitig vom Basisbereich 7 fortragenden Flanschbereichen 8 herge-
stellt wird.

[0031] Fir die Befestigung der Fiihrungsschienen 3 und des Sekundarteils 4 der Antriebsein-
heit wird der selbe Satz Schrauben 9 verwendet, wobei die Schrauben 9 zur gleichzeitigen
Befestigung der Fihrungsschienen 3 und des Sekundarteils 4 in Sacklochbohrungen 10 der
Fuhrungsschienen 3 befestigt sind.

[0032] An zumindest einem der Flanschbereiche 8 ist ein Maltband 17 angeordnet, das mit
einer Messkopfeinheit 16 am Motorschlitten 2 zusammenwirkt.

[0033] In den beiden Endbereich des Grundprofils 1 ist jeweils ein Endanschlag 20 mit einem
elastischen Pufferelement 21 angeordnet, der am Basisbereich 7 (siehe Fig. 4 oder 5) oder an
den Flanschbereichen 8 (nicht dargestellt) des Grundprofils 1 befestigt ist.

[0034] Der Sekundarteil 4 der Antriebseinheit weist eine Vielzahl streifenformiger Magnetplatten
14 auf, die auf einer Tragerplatte 15 angeordnet, beispielsweise durch Kleben befestigt, sind,
wobei die Tragerplatte 15 unter Zwischenlage des Basisbereichs 7 des Grundprofils 1 mit den
Fuhrungsschienen 3 verschraubt ist (s. Fig. 4).

[0035] Der Motorschlitten 2 des Linearmotorsystems besteht im Wesentlichen aus einer den
Primarteil 5 aufnehmenden Motorplatte 11, die Uber Seitenteile 12 mit einer Schlittenplatte 13
verbunden ist, an welcher die Schlittenfiihrungen 6 befestigt sind. Es entsteht dadurch eine
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nach aufien abgeschlossene, kompakte Einheit, die vom Grundprofil 1 durchsetzt wird.

[0036] In einem der Seitenteile 12 des Motorschlittens 2 kann eine Messkopfeinheit 16 integ-
riert sein, welche mit dem Mafband 17 zusammenwirkt, das am Flanschbereiche 8 des Grund-
profils 1 befestigt ist (siehe Fig. 2). Das Gehause der Messkopfeinheit 16 kann dabei bevorzugt
als tragender Seitenteil 12 des Motorschlittens 2 ausgebildet sein.

[0037] Weiters sind in Fig. 2 auch die elektrischen Anschlussbuchsen 18, 19 fir die Messkopf-
einheit 16 und den Primarteil 5 der Antriebseinheit angedeutet.

[0038] Bei der dargestellten Ausfiihrungsvariante ist der Motorschlitten 2 der bewegliche Teil.
Es sei jedoch angemerkt, dass auch eine Invertierung des Bewegungskonzepts moglich ist und
somit Anwendungen denkbar sind, bei welchen das Grundprofil 1 der bewegliche Teil des erfin-
dungsgemalen Linearmotorsystems ist.

Patentanspriiche

1. Linearmotorsystem mit einem Grundprofil (1) und einem linear zum Grundprofil (1) beweg-
baren Motorschlitten (2), wobei am Grundprofil (1) zwei separate Fihrungsschienen (3)
und ein Sekundarteil (4) einer Antriebseinheit befestigt sind und der Motorschlitten (2) mit
Schlittenfiihrungen (6) und einem Primérteil (5) der Antriebseinheit ausgestattet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die beiden Fihrungsschienen (3) und der Sekundarteil (4)
auf gegenuberliegenden Seiten eines Basisbereiches (7) des Grundprofils (1) angeordnet
sind, wobei die Fuhrungsschienen (3) mit Schrauben (9) an einer Seite des Basishereiches
(7) des Grundprofils (1) befestigt sind, welche Schrauben (9) an der gegenuberliegenden
Seite des Basisbereiches (7) den Sekundérteil (4) der Antriebseinheit befestigen.

2. Linearmotorsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schrauben (9)
zur gleichzeitigen Befestigung der Fihrungsschienen (3) und des Sekundarteils (4) in
Sacklochbohrungen (10) der Fuhrungsschienen (3) befestigt sind.

3. Linearmotorsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Grund-
profil (1) einen im Wesentlichen U-férmigen Querschnitt mit beidseitig vom Basisbereich (7)
fortragenden Flanschbereichen (8) aufweist und vorzugsweise aus Stahlblech geformt ist.

4. Linearmotorsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass an zumindest ei-
nem der Flanschbereiche (8) ein Maflband (17) angeordnet ist, welches mit einer Mess-
kopfeinheit (16) am Motorschlitten (2) zusammenwirkt.

5. Linearmotorsystem nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass in zumindest
einem Endbereich des Grundprofils (1) ein Endanschlag (20) angeordnet ist, der am Ba-
sisbereich (7) oder an den Flanschbereichen (8) des Grundprofils (1) befestigt ist.

6. Linearmotorsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sekun-
darteil (4) der Antriebseinheit eine Tragerplatte (15) aufweist, auf welcher die beispielswei-
se streifenformige Magnetplatten (14) des Sekundarteils (4) befestigt sind, wobei die Tra-
gerplatte (15) unter Zwischenlage des Basisbereichs (7) des Grundprofils (1) mit den Fih-
rungsschienen (3) verschraubt ist.

7. Linearmotorsystem nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Motorschlitten (2) eine den Primarteil (5) der Antriebseinheit aufnehmende Motorplatte
(11) aufweist, die Uber Seitenteile (12) mit einer Schlittenplatte (13) verbunden ist, an wel-
cher die Schlittenfiihrungen (6) befestigt sind.

8. Linearmotorsystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Motorplatte
(11), die Seitenteile (12) und die Schlittenplatte (13) eine geschlossene Einheit bilden, die
vom Grundprofil (1) durchsetzt ist.
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9. Linearmotorsystem nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass in einem der
Seitenteile (12) des Motorschlittens (2) eine Messkopfeinheit (16) angeordnet ist.

10. Linearmotorsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause der
Messkopfeinheit (16) als tragender Seitenteil (12) des Motorschlittens (2) ausgebildet ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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