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1

Vynélez ¥e3{ zplsob rychlého stanoveni pevnostnich charakteristik betonové sm&si. Pou-
¥it{m YeSené metody se dostatednd presnd odhadne pevndst betonu po proteplovéni einésleduji—
cim oSeteni po dobu 28 dnf. Za pouZitl tedené metody se t8% urdi vhodnést betonové sm&si

provzpevﬁovéni betonu oh¥evem na teplotu 45 aZ 95 °C.

Dosavadni zpisoby kontroly betonové sm&si a betonu neodpovidaji potiebdm 6perativni»’.
kontroly. Pokud jde o pevnost, kontroluje se vhodnost betonové ‘sm&si vEtSinou zkouskemi pev-
nosti zkusebnich t¥les, vyrobenych z kontrolovené smési & osetrovanych konstantnfm zplsobem

" po dobu 28 dni. Vysledky zkoudek se ziskajl v dob¥, kdy jsou obvykle natolik zm&ndny vyrobni

: podminky, nepifiklaed pokud jde o pou¥ité suroviny, ev. o funkei v§robniho zeffzeni, ¥e korek-
“ce slo¥eni betonové sm&si podle vysledkd zkouSek JjiZ neni opodstatn¥nd. Svému uelu nevyho-
vuji ani daldf poufivené metodys d : ’ <

Rozbor &erstvého betonu nevystihuje promé&nlivost vlastnost{ dodédvaného cementu. Doste-
tednd presnd urychlend zkouska vlastnosti cementu nenf dosud vyfedena. VyFeSené urychlené
zkousky pevnosti zkudebnich t&les nejsou plné vyhovujici pro jejich nevhodnost p¥i zméné dru-
hu a t¥f{dy cementu, p¥ipadn& zm&ni jeho dodavatele. Plné& nevyhovuje ani jejich trvéni.

Vysledky se z{skdvajl vétdinou po dob& delsl ne¥ 24 hodin & kontrola proto neumo¥iuje
pripadnou korekei v-daldf sm&nd. Uvedend doba trvéni neni vhodnd té% pro pracovni obtife,
vyplyvajici z nutné &innosti laborato¥e ve dni pracovniho volna, nésledujicfho po poslednim
pracovaim dnu v ‘tydnu. Je znémy té% zpisob odvozovéni 28denn{ pevnosti z urychlenfch zkoudek
betonu po proteplovéni s dobou alternativnd 2 2 6 h izotermického ohfevu. Té% tato zkouska
je nevhodnd pro dobu trvéni zkoudky, kterd je deldi neZ pracovni sména & déle pro ne zcela
dostatednou presnost zkoudky. Podobné nevghody mé i znéméd zkouska, jejli podstatou Je odvo-
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" zeni pevnosti ze zkouSek betonu po 1,3 a 7 dnech. Tyto nevyhody odstrafiuje. Fedeni podle vy~
nélezu, kde stenoveni pevnostnich charekteristik betonové sm¥si, zv145t¥ odhadu 28denn{ pev-
nostl z nf vyrobeného protepleného betonu a jeji vhodnosti pro zpevhovéni betonu oh¥evem . |
ne teplotu 45 a% 95 °C se provéd{ tek, %e se’urdi pevnost R, betonu za pouﬁiti zkudebnich
betonovych téles,‘proteplenych po dobu tau (h), kterd je kratdf nef 7 h a deldi ne% 3 p¥i
prim&rné teplotd jejich povrchu t (°c) = 60 (a-lntau) kde a je konstanta v&t¥il nei 2,65

o men3f ne# 2,85. Ddle se urdf pevnostni charakteristika cementu Ry, ze poufiti zkuéebnich
téles, vyrobenych ze smési stélého sloéeni a 8 kamenivem stélych vliastnosti.

Tato zkuSebni t&lesa se protepluji atejné Jjeko zkuSebni betonovéd t¥lesa k urdeni pev-
nosti R, betonu. Pevnostni charakteristika se'uréi z regresniho vztehu vypo&teného z vysled-
k& prikeznfch zkoudek, ktery obsshuje jako nezévislé prom&nné alespon RA betonu a pevnostni
_chérskteristiku cementu Rope .

Vyhoda ¥e¥enf podle vyndlezu spodivéd pPedeviim v tom; ¥e viechny zji¥tované pevnostni
chrekteristiky se zjist{ b¥hem jedné pracovni smdny a Ze proto zpdsob jejich stanoveni vy-
hovuje nérokim na G8elnou operativni kontrolu. P¥i vyrob& betonovych zkudebnfch 4114 za po-
ufiti urychlovéni tvrdnutf betonu proteplovénim se tak mimo Jiné urdf, zdeli p¥ipadné odcbyl-
ky od poﬁadovanych pevnosti stavebnich atled Jsou zplsobeny vlastnostmi betonové smgsi ne-
bo Apﬁsobem vyroby- dflch, hlevn¥ zhutnovénim & pousitym zpisobem proteplovéni.

Na podklad® zkoudek podle'vynélezu lze proto provéddt pot¥ebné korekce ve sloZeni be-
tonové sm¥sl nebo i korekce vyrobniho postupu a dpravy zeffzeni. Uvedenym zplsobem se do- .
séhne men¥{ prom¥nlivosti pevnosti.betonu. Po¥adovené statistieky zarudené pfedepsané pev-
nosti se proto dosdhne pri sniZené spotfeb¥ energeticky ndro¥ného cementu.

PFiklady vyu¥itl:

K ov&feni vhodnosti metody operativni kontroly betonu podle vyndlezu v podminkdch vy-
robny stavebnich dileli se 3irokym sortimentem doddvanych surovin byly provedeny ov&dovaci
zkouéky. V Jejich rémeci bylo wyzkoudeno 39 betonovych sm¥si s teplotou od 14,5 do.24 °c.

7 ka?dé z uvedengch betonovych sm&si byly vyrobeny sady zkuSebnich krychli o hrand 150 mm
ke zjisdt¥ni pevnosti Ry, R o RE a RF, kde je

R, pevnost (MPa) ke standardnimu ohfevu odpovidajicimu pfedm&tu vyndlezu. ZlkuSebni krych_-
le jsou vyrdb¥ny ve standardnfm zku¥ebnim zafizeni zabezpedujicim véechny operace od .
od vytvéreni po proteplovéni. Prim&rnd teplota vyh¥ivené formy & tim i povrchu zkudeb- '
‘nich krychli byla t=64 °C meximélnf teplota 66 °C. Celkovd doba proteplovéni byla
tau = 5,5 h. -

pevnost (MPa) neproteplovaného betonu oéeﬁfovaﬁého 28 dnf ve vlhkém prostiedt podle
8SN 731311: teplota 20 £ 3 °C, relativnf vlhkost nad 90 %.

[+]

EE pevnost (MPa) betonu bezprostiedn® po provoznd pouZiveném proteplovdni, trvajfcim cel-
kem 5 h. Doba vzestupu teploty na 80 °c byla 3,5 h, maximélni dosaZend teplota betonu
85 °c. - -

RF pevnost (MPa) betonu po provozng pou%ivanémvproteplovéni podle pFedchoziho bodu a ofet-
¥oveného do sté¥f 28 dnf ve vlhkém prost¥edf podle. &SN 731311,

Krom§ Jingch zkoudek materidld a betonové smdsi byly ddle zjiétény. pevnoatnt charakte-
ristika cementu RCA a zpracovatelnost betonové smgsi K, kde Jjsou

RCA pevnost (MPa) zkuiebnich téles, vyrobenych ze sm¥si stdlého sloZeni a s kemenivem sté-
1lych vlastnosti proteplovanych stejn¥ jako zku¥ebni betonovd t&lesa k m¥¥eni pevnos~
ti RA betonu. ' :

K zpracovatelnost betonové sm&si (s VeBe) zaiéténé podle CSN 731312, Stanoveni zpraco~
vatelnosti betonové smési.
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K ovéfeni déle uvedenych regresnich vztahd v $irs3im oboru betonovjch sm&si bylo p¥i
uvedenych zkoudkéch poufito 6 rlznych cementd: t¥i portlandské t#{dy 400, dva struskoport- J
landské t¥{idy 325 a. jeden struskoportlandsky t¥idy 250 , Dévkovéni cementu bylo 280, 360
a 440 kg/m hotovéhé betonu, zpracovatelnost X byle 5 12 a nad 30 s VeBe. Bylo poutho riz-
nych druhd kemeniv. Do.vyhodnocenych ov&¥ovacich zkoudek byly zahrnuty i zku¥ebnf série
s urychlovaci a plastifikadni p¥isadou.

Z hlevnich vysledkd zkouéek byly strojné pocetné urdeny ddle uvedené vztahy, Jjedich
odhady smérodatnyﬁh chyb S, smérodatnych relativnich chyb SR a déle vyb&rové koeficienty
mnohonésobné korelace R.- . :

Pr{klad 1

Odhad pevnosti proteploveného betonu RFV’ Jeko zév1sljch prom&nnych je vyuélto zalé— i
ténych pevnostl RF .

- P  p2
Rgy f 12,64 + 2,326 Ry - 0,539 Ryy - 0,01155 Ry - 0,0219 R, . Ry,
S = 1,40 MPa; Sp = 4,21 %, R = 0,9875

Prd4iklad 2

Odhad pevnosti bezprostiednd po proteplovéni RE Jako ZéVlSlych proménnych Jje vyu21—
to zjidténych pevnosti Ry- Vztaht 2a) nevyusivajfcl zaléténé zpracovatelnostl betonové smE-
si:

Rgy = -2,59 + 1,145 R, + 0,176 Ry, + 0,0069 B2 - 0,02346 R, . 3CA_
§ = 0,99 MPa, . 8Bp = 6,80 %, R = 0,9899
Vztah 2b) vyuffvajicl zji¥t¥né zpracovatelnosti betonové sm¥si:
Bgy = 0,38 + 1,272 Ry - 0,134 Ry, ~ 1,94 In K ~ 0,0232 By . Ryy + 0,169 Ry, . In K

S = 0,81 MPa, SR = 6,14 %, R = 0,9934.
Vztah 2b) je tedy presn¥jsSf ne% vztah 2a).

PrLf{klad 3

Odhad pevnosti neprotepleného betonu RCV’ jako zévislych prom&nnych je vyu21to zjis-
t&nych pevnostl RC :

Rgy = 2,06 + 3,277 Ry + 0,345 Ry, - 0,0813 Ry . Ry,

S = 2,46 MPa,  Sp = 5,84 %, R = 0,9727

Pozndmka pro deld{ vyuZivéni:

K upfeénéni vztahd pro podminky Jiného ne% ov&rensho oboru provedou se v rdmci pri-
kaznich zkou¥ek pevnosti R EC RE Rp betonl, déle pak zkousky charakteristik pou¥fva-
nych cementﬁ RC s zpracovatelnostl betonové sm&si K, pFfpadnd i daldfch charakteristik.

Ze zjléténych vysledkl zkousek se vy3e uvedend regresni vztahy zpiesni. Xdy% Fsou pevnost-:
ni charakteristiky betonové smési, zji8t&né podle uvedenych nebo upfesnénych regresnich
vztehd niZ¥1 ne¥ odpovidajici pfedepsené pevnosti, zvy3{ se ddvka cementu, v opaéném phi- g
padé lze ddvku cementu sniZit. : T
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PREDMET VINALEZU.

Zplsob stenoveni pevnosinich cherekteristik betonové sm¥si, zvld¥t¥ odhsdu 28denni
pewnostl z ni vyrobendho proteplovaného betonu a Jjeji vhodnosti pro zpevhovéni betonu oh¥e-
vem na teplotu 45 a¥% 95 °C, vyznedeny tim, %e se urdf pevnost R, betonu za pouZitl zkuleb-
nich betonovych t&les, proteplovenych po dobu teu (h), kterd je kratdf neZ 7 hodin a deldf
ne# 3 hodiny, p¥i prim&rné teplot& jejich povrchu t (°c) = 60 (a - In teu), kde a je kon~
stanta vEtsi ne# 2,65 a mendd neZ 2,85, kde se ddle ur¥i pevnostni ‘charakteristika cementu
RCA za pou¥itf zkulebnich t&les vyrobenych ze sm¥si stdlého sloZeni a s keamenivem stélych
vliastnostf, proteplovanych stejné jako zkuSebni betonovéd t&lesa k urdeni pevnostl RA be~
'tonu, ptitem¥ se pevnostni charskteristifa wrdi z regresntho vaztahu vypodtendho z vysledkd
prikaznich zkousek, ktery obsahuje jeko nezdvislé proménné alespon pevnost RA betonu a pev-
nostnf charakteristiku cementu RCA'

Severografia, n. p.. zévod 7, Most
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