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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wielokomorowa termoelektryczna szafa chtodnicza zwtaszcza do
przechowywania produktéw szybko psujgcych sie w tym zywnos$ci, usytuowana w miejscach publicz-
nych (tj. szpitale, dworce, lotniska, terminale morskich i rzecznych). Komoérki szafy mogg mieé rézng
pojemnos¢.

Powszechnie znane sg automatyczne komérki dla przechowywania bagazu pasazeréw instalo-
wane w miejscach publicznych. Komérki mogg mieé r6zng pojemnos¢, ale nie sg wyposazone w system
chtodzenia zawartoSci komérki. Znane sg takze zamykane na klucz schowki do przechowywania
odziezy i rzeczy osobistych instalowane przy basenach, w szkofach, przedszkolach, na plazach. Znane
sg wielokomdrkowe szafy do przechowywania i wydania towardéw zakupionych przez Internet, (w Polsce
— INPOST), ktére instaluje sie w miejscach publicznych, np. okoto supermarketéw, czy przy urzedach
pocztowych. Znane s3 z strony internetowej https ://www. click4food .fi/ komédrki wyposazone w spre-
zarkowy system chtodzenia dla dystrybucji towaréw (produktéw) szybko psujgcych sie. Typowa szafa
Click4Food zawiera 22 komorki i terminal ptatniczy z interfejsem. W pieciu komérkach o mniejszej ob-
jetosci utrzymuje sie temperatura od -15 do -18°C, w siedmiu innych komaérkach temperatura wynosi od
-1 do +5°C, pozostate komérki nie sg chtodzone i przeznaczone dla produktéw nie wymagajacych ni-
skich temperatur. Kazda chtodzona komoérka podobnie do chfodziarki domowej ma indywidualny parow-
nik, a Sciany tych komérek majg izolacje termiczng. W jednej komérce mieszczg sie dwie reklaméwki
z produktami. Klient nie ma mozliwosci regulacji temperatury w komoérce lub zaméwienia jej ustawienia
w pozadanym dla niego zakresie. Szafa moze by¢ rozmieszczona tylko w pomieszczeniu, najlepiej
w miejscach z duzym natezeniem ruchu ludzi. Znany jest projekt zawieszanej na $cianie czterokomoro-
wej chtodziarki termoelektrycznej przeznaczonej gtownie do sal szpitalnych, sanatoriéw, hoteli itp. (Filin
S. Termoelektryczne urzadzenia chtodnicze. Masta, Gdansk, 2002, s. 66, rys. 4.14). Kazdy uzytkownik
ma mozliwo$é witgczenia/wytgczenia chtodzenia swojej komérki o pojemnosci od 10 do 12 litréw lub
przestawienia jej w tryb grzania. Jest to mozliwe dzieki temu, ze kazda komérka jest wyposazona
w indywidualny termoelektryczny modut chtodniczy (element Peltiera). Wymiennik ciepta strony gorace;j
tych modutéw moze byé wspdiny dla wszystkich modutéw, jak w w/w projekcie lub oddzielny dla kaz-
dego modutu.

Z opisu patentowego JPH09329382 znana jest wielokomorowa termoelektryczna szafa chtodni-
cza, zawierajgca izolowane cieplnie komérki do przechowywania produktéw , z ktérych kazda wyposa-
zona jest w termoelektryczny agregat chtodniczy zawierajgcy modut termoelektryczny, radiator, dystan-
ser, radiator strony gorgcej i wentylator strony gorgcej lub indywidualny/odrebne dla kazdej komérki
strony zimne;j.

Z opisu patentowego CNI06802021 znana jest zintegrowana szafa chtodniczo-grzewcza do prze-
chowywania skfadajgca sie z obudowy, czujnika temperatury, wyposazona w tensometryczne czujniki,
ktére potgczone sg z przetwornikiem sygnatu masy na sygnat elektryczny.

Wielokomorowa termoelektryczna szafa chtodnicza, wedtug wynalazku, zawierajgca izolowane
cieplnie komérki do przechowywania produktéw, z ktérych kazda jest wyposazona w termoelektryczny
agregat chtodniczy zawierajgcy modut termoelektryczny, radiator strony zimnej, dystanser oraz radiator
strony gorgcej i wentylator strony gorgcej wspoéiny dla szafy lub indywidualny dla kazdej komorki, cha-
rakteryzuje sie tym, ze dno komorki wyposazone jest w tensometryczne czujniki, ktére potgczone sg
z przetwornikiem sygnatu masy na sygnat elektryczny, ktory potgczony jest ze wzmacniaczem btedu,
ktéry potaczony jest z rezystorem oraz modulatorem impulséw. Modulator impulséw, jest wigczony
w obwdd zasilania modutu termoelektrycznego i wentylatora strony gorgcej agregatu chtodniczego.

Agregat chtodniczy moze by¢ wyposazony w wentylator radiatora strony zimnej, potaczony row-
nolegle do modutu termoelektrycznego i wentylatora radiatora strony gorgce;.

Modulatorem impulséw moze by¢ modulator PWM — szeroko$ci impulséw lub PFM — czestotliwo-
Sci impulsow.

Rozwigzanie wedtug wynalazku moze byé stosowane w wielokomorowych termoelektrycznych
szafach chtodniczych, w ktérych kazde z drzwiczek komérek wyposazone sg w interfejs, uchwyt, otwor
wlotowy monet banknotéw/czytnik kart, przycisk zwrotu monet/banknotéw, otwor wylotowy monet/bank-
notdéw z pojemnikiem na zwracane monety/ banknotdéw albo w szafach, w ktérych dla wszystkich komo-
rek jest wspélny terminal pozwalajgcy na obstuge pojedynczych komérek. Elektroniczny system stero-
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wania pracg komérek moze dodatkowo posiadaé algorytmy uzaleznienia kwoty ptatnosci za przecho-
wywanie produktéw od ich masy i od czasu przechowywania i wy$wietla¢ odpowiednig nalezng kwote
przed otwarciem komorki, podobnie jak w parkomatach przy supermarketach.

Zaletg wynalazku jest zmniejszenie zuzycia energii przez wielokomorowg szafe do przechowy-
wania zywnosci, dostosowanie wydajnosci chtodniczej w kazdej komérce do masy wtozonych produk-
téw przy jednoczesnym rozszerzeniu asortymentu ustug oferowanych pasazerom, plazowiczom itp, po-
przez umozliwienie krétkotrwatego przechowywania zywnosci w niskich temperaturach w miejscach pu-
blicznych. Rozwigzanie pozwala na ustawienie, z uwzglednieniem pojemnosci komérki, wartosci zuzy-
cia pragdu w zaleznos$ci od masy produktu przechowywanego. Rozwigzanie pozwala na przechowywanie
produktéw wymagajgcych niskich temperatur w miejscach publicznych.

Wynalazek jest blizej przedstawiony w przyktadach wykonania i na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia szafe w widoku z przodu, Fig. 2 przedstawia cze$¢ szafy w przekroju poprzecznym, Fig. 3
- schemat blokowy uktadu sterowania pracg agregatu chtodniczego z jednym modutem termoelektrycz-
nym, Fig. 4 — schemat blokowy uktadu sterowania pracg agregatu chtodniczego z dwoma modutami
termoelektrycznymi, Fig. 5 przedstawia wykresy zalezno$ci pradu zasilania agregatu od masy produktu,
Fig. 6 przedstawia szafe z komorkg niechtodzong i wspélnym interfejsem w widoku z przodu.

Przyktad|

Wielokomorowa termoelektryczna szafa chtodnicza, zawierajgca sze$¢ izolowanych cieplnie ko-
morek 1 do przechowywania produktéw. Kazda komoérka 1 jest wyposazona w termoelektryczny agregat
chtodniczy zawierajgcy modut termoelektryczny 2, radiator strony zimnej 3, dystanser 4 oraz radiator
strony gorgcej 5 i wentylator 6 strony gorgcej. Dno komérki 1 wyposazone jest w tensometryczne czuj-
niki 7, ktére potgczone sg z przetwornikiem 8 sygnatu masy na sygnat elektryczny. Przetwornik 8 pofa-
czony jest ze wzmacniaczem btedu 9, ktéry potgczony jest z rezystorem 10. Wzmacniacz btedu pota-
czony jest rowniez z modulatorem PWM impulséw 11, ktéry jest wtgczony w obwdd zasilania modutu
termoelektrycznego 2 i wentylatora 6 strony gorgcej agregatu chtodniczego. Izolacja cieplna 12 komoérek
1 wykonana jest z pianki poliuretanowej. Kazda komérka 1 uszczelniona jest po wewnetrznym obwodzie
drzwi gumowym uszczelnieniem 13.

Urzadzenie dziata nastepujgco. Przy braku zywnosci w komoérce 1 jej agregat chfodniczy pracuje
w tzw. trybie ,oczekiwania”, czyli w trybie energooszczednym, pobierajgc przy tym okofo ¥4 mocy mak-
symalnej i utrzymujgc przy tym wewnatrz komoérki temperature powietrza tylko o 2-3 stopni wyzszg od
minimalnej (jest to najnizsza temperatura ktérg mozna uzyska¢ w zatadowanej komdrce przy maksy-
malnym pradzie zasilania agregatu ). Po wiozeniu do komorki 1 produktéw 14 tensometryczne czujniki
7 reagujg na mase tych produktéw 14. Generowany przez czujniki 7 sygnat jest przetwarzany za po-
mocg przetwornika 8, wzmacniacza btedu 9, rezystora 10 i modulatora 11 i w efekcie zwieksza sie prad
zasilania agregatu chfodniczego proporcjonalnie do masy produktéw 14 zgodnie z ustawieniami. Dla
wagi produktéw 14 do 0,2 kg nie zwieksza sie pradu zasilania agregatu chfodniczego. Dla wagi od 0,2
kg do 5 kg produktéw 14 prad zwieksza sie proporcjonalnie. Przy wadze produktéw 14 powyzej 5 kg
modut termoelektryczny 2 przechodzi w tryb pracy z maksymalng wydajnoscig. Po wyjeciu produktéow
14 agregat chtodniczy przestawia sie ponownie w tryb oczekiwania.

Przyktadll

Wielokomorowa termoelektryczna szafa chtodnicza wykonana analogicznie jak w Przykfadzie 1,
przy czym agregat chtodniczy ma wentylator (nie pokazanym na rysunku) radiatora strony zimnej 3,
potgczony réwnolegle do modutu 2 i wentylatora 6.

Przyktad I

Wielokomorowa termoelektryczna szafa chtodnicza wykonana analogicznie jak w Przyktadzie 1,
przy czym radiator strony gorgcej 5 jest wsp6lny dla wszystkich sze$ciu komoérek 1 ustawionych w jednej
warstwie.

Przyktad IV

Wielokomorowa termoelektryczna szafa chtodnicza wykonana analogicznie jak w Przyktadzie 1,
przy czym modulator impulséw 11 jest wigczony w obwdd zasilania dwoch modutéw termoelektrycznych 2.

Przyktad V

Wielokomorowa termoelektryczna szafa chtodnicza wykonana analogicznie jak w Przyktadzie 1,
przy czym zawiera niechtodzong komorke 16 oraz wspéiny terminal 17 dla wszystkich komérek 16.
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Zastrzezenia patentowe

Wielokomorowa termoelektryczna szafla chtodnicza, zawierajgca izolowane cieplnie komorki
do przechowywania produktéw, z ktérych kazda jest wyposazona w termoelektryczny agregat
chtodniczy zawierajgcy modut termoelektryczny, radiator strony zimnej, dystanser oraz tirara-
diator strony gorgcej i wentylator strony gorgcej wspdlny dla szafy lub indywidualny odrebne
dla kazdej komorki, znamienna tym, ze dno komorki (1) wyposazone jest w tensometrycz-
neczne czujniki (7), ktére potgczone s3 z, przetwornikiem (8) sygnatu masy na sygnat elek-
tryczny, ktoéry potgczony jest ze wzmacniaczem btedu tég ktéry potgczony jest z rezystorem
(10) oraz, modulatorem impulséw (11), ktéry jest w faczony w obwdd zasilania modutu termo-
elektrycznego (2) i m wentylatora (6) strony gorgcej agregatu chtodniczego.

Wielokomorowa termoelektryczna szala chtodnicza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, agre-
gat chfodniczy wyposazony jest w wentylator radiatora strony zimnej (3) potgczony réwnolegle
do modutu (2) i wentylatora (6) strony gorace;j.

Wielokomorowa termoelektryczna szata chtodnicza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze mo-
dulator impulséw (11) stanowi modulator PWM lub PFM.
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Rysunki

Fig.1
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Fig.3

Fig. 4
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