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“METODO PARA OPERAR UM DISPOSITIVO DE PERFURACAO DE
FORMACAO GEOLOGICA E CONJUNTO DE PERFURACAO PARA
CONEXAO E ROTACAO COM UMA COLUNA DE PERFURACAO”

A invengdo trata de um método para operar um dispositivo de
perfura¢do de uma formagdo geologica, previsto para administrar um jato de
fluido abrasivo pal;a a finalidade de assegurar um furo de sondagem
removendo o material da formagdo geoldgica através de agdo abrasiva, que
compreende uma coluna de perfuragdo € um conjunto de perfuragao
conectado com a coluna de perfuracio, o conjunto de perfuracio
compreendendo um dispositivo emissor de jato inclusive um espago de
misturar, uma entrada para fluido de perfuracdo para administrar um fluido de
perfuragdo ao interior do espago de mistura, uma entrada de particulas para
alimentar particulas magnéticas ao interior do espagco de mistura, uma saida
de fluido abrasivo para descarregar uma mistura de fluido de perfuracio e
particulas magnéticas proveniente do espago de misturar e sobre o material de
formacdo geologica, e um sistema de circulagdo de particulas magnéticas
compreendendo uma superficie de apoio que é exposta a uma corrente de
retorno ao longo do conjunto de perfuragdo apds aplicar a agdo abrasiva ao
material da formagdo geoldgica, um dispositivo magnético para atrair as
particulas magnéticas sobre a superficie de apoio e para alimentar as ditas
particulas a entrada de particulas, a superficie de apoio se inclinando
radialmente para dentro e tendo pelo menos uma entrada conectada com a
entrada de particulas.

Um método de perfuracdo dessa natureza € exposto no
documento WO-A-2005/005765. De acordo com esse método, um conjunto
de perfuracdo é aplicado tendo um dispositivo magnético que é giravel em
torno de um eixo geométrico longitudinal. As particulas magnéticas abrasivas
experimentam um campo magnético que € deslocado juntamente com a

rotacdo do magneto. Como um resultado do deslocamento do campo
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magnético as particulas sdo acionadas para a entrada da superficie de apoio.
Com o objetivo de levar o dispositivo magnético a entrar em rotagdo, um
motor acionader‘e um sistema de transmissdo vem a acomodados na coluna
de perfuracio. Disto, todavia, decorrem varias desvantagens.

O motor acionador e a transmissdo sdo de certo modo
vulneraveis as condigbes agressivas que prevalecem as maiores
profundidades. Isto significa que medidas devem ser tomadas para protegdo
satisfatoria destes componentes, o que resulta em dimensdes algo volumosas.
Outrossim, o fornecimento de energia ao motor acionador pode levar a
complica¢Bes, tais como danos as linhas elétricas, causando mau
funcionamento.

O objetivo da invengdo, por conseguinte, € apresentar um
método para operar um conjunto de perfuragdo do tipo anteriormente descrito
que € mais confiavel e mais facil de operar. Este objetivo € realizado pelas
etapas de:

- fixar o dispositivo magnético com relagdo a superficie de
apoio;

- selecionar uma densidade de campo magnético que aumenta
ao longo da superficie de apoio inclinada no sentido da entrada;

- atrair particulas magnéticas sobre a superficie de apoio sob a
influéncia do dispositivo magnético fixo;

- levar as particulas magnéticas a se deslocar sobre a superficie
de apoio inclinada sob a influéncia do campo magnético do dispositivo
magnético.

Em contraste com o método da técnica anterior empregando
conjuntos de perfuracdo equipados com dispositivos magnéticos para extrair
particulas abrasivas magnéticas do fluido de perfuragdo (lama), verifica-se
que um fluxo desejado de particulas magnéticas proveniente da superficie de

apoio para a entrada de particulas magnéticas pode ser obtido sem uma ago
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movel do dispositivo magnético. Isto € possibilitado selecionando um padréo
especifico da densidade do campo magnético ao longo da superficie de apoio,
assim .como ‘selecionando ‘uma inclinacdo especifica para a superficie de
apoio. Devido ao fato de que a densidade de campo magnético aumenta no
sentido da entrada, em combinag¢do com o perfil inclinado da superficie de
apoio, as particulas magnéticas sdo acionadas no sentido de e para o interior
da entrada.

Em outras palavras, as particulas magnéticas sdo circuladas
enquanto o dispositivo magnético permanece em um estado fixo e uma
posicdo fixa com respeito & superficie de apoio. Ao mesmo tempo uma
densidade de campo magnético é estabelecida que aumenta ao longo da
superficie inclinada no sentido da entrada.

Mais especificamente, o método de acordo com a invengdo
pode compreender as etapas de:

- exercer uma for¢a magnética Fm sobre as particulas
magnéticas;

- selecionar uma superficie inclinada tendo uma linha normal
que inclui um angulo ndo nulo com respeito ao vetor de for¢ca magnética.

No caso da superficie de apoio ter um baixo coeficiente de
friccdo, a forga de fricgdo, que € orientada ao longo da superficie de apoio, é
pequena em comparagido com a for¢a normal. O vetor de forga magnética tem
um componente orientado ao longo da superficie de apoio que deve ser
bastante grande para superar a for¢a de friccdo, com isto é assegurado que as
particulas magnéticas sejam transportadas no sentido da entrada. Este efeito
pode ser promovido pela etapa de selecionar uma densidade de campo
magnético que atinja um valor médximo em ou préximo ao sitio da entrada.
Outrossim, o movimento das particulas magnéticas no sentido da entrada
pode ser promovido pela for¢a de arraste que é exercida pelo fluxo de fluido

de perfuracdo.
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A quantidade de particulas magnéticas que é recirculada desta
maneira pode ser variada de diversas maneiras. Isto pode ser realizado
influenciando a densidade de campo magnético na superficie de apoio
deslocando o dispositivo magnético com respeito a superficie de apoio para
outra posi¢do fixa. De acordo com uma primeira possibilidade, a recirculacéo
das particulas magnética pode ser variada deslocando o dispositivo magnético
de acordo com o eixo geométrico de rotagdo e/ou perpendicular ao mesmo
para outra posi¢do fixa. De acordo com uma segunda possibilidade, isto pode
envolver a etapa de girar o dispositivo magnético na dire¢do circunferencial a
coluna de perfuragdo para outra posigao fixa.

A invengdo é, além disso, relacionada com um conjunto de
perfuragdo para conexdo e rotagdo com uma coluna de perfuragdo em um
dispositivo de perfuracdo de uma formagdo geoldgica previsto para
administrar um jato de fluido abrasivo para o fim de assegurar um furo de
sondagem removendo o material da formagdo geoldgica através de agdo
abrasiva, compreendendo um distanciador que deve confrontar o material da
formagdo geoldgica, um dispositivo emissor de jato compreendendo um
espago misturador, uma entrada de fluido de perfuracdo para alimentar um
fluido de perfuragdo ao interior do espago misturador, uma entrada de
particulas magnéticas para alimentar particulas magnéticas ao interior do
espaco misturador, uma saida de fluido abrasivo para descarregar uma mistura
de fluido de perfuragdo e particulas magnéticas do espago misturador e sua
aplicagdo sobre o material da formagdo geoldgica, e um sistema de circulagdo
de particulas magnéticas compreendendo uma superficie de apoio que &
exposta a corrente de retorno de fluido abrasivo que circula ao longo do
conjunto de perfuragdo apds exercer uma agio abrasiva sobre o material da
formagdo geologica, um dispositivo magnético para atrair as particulas
magnéticas sobre a superficie de apoio e para alimentar as particulas a entrada

de particulas, a superficie de apoio tendo pelo menos uma entrada conectada
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com a segunda entrada e se inclinando radialmente para dentro no sentido da
dita entrada.

De acordo com a invengdo, o dispositivo magnético tem pelo
menos uma posigdo fixa com respeito a superficie de apoio, em cuja posi¢do
fixa a densidade de campo magnético aumenta ao longo da superficie de
apoio inclinada.

Isto pode ser obtido em particular no caso do dispositivo
magnético ter pelo menos uma posi¢do fixa na qual a densidade de campo
magnético € maxima em ou proximo a cada entrada.

A circunstancia de o dispositivo magnético poder ser mantido
estacionario oferece a vantagem de um motor acionador e transmissdo
poderem ser omitidos. Isto aumenta a confiabilidade do conjunto de
perfuragdo e, além disso, proporciona um esquema mais compacto.

O padrdo de densidade de campo magnético desejado pode ser
obtido de diferentes maneiras. Por exemplo, a densidade de campo magnético
na superficie de apoio pode ser regulada selecionando uma determinada
distancia ou excentricidade entre o dispositivo magnético e a dita superficie.
Outrossim, € possivel aplicar membros n3o magnéticos entre o dispositivo
magnético e a superficie de apoio.

Embora em servigo o dispositivo magnético tenha uma posi¢cdo
fixa com respeito a superficie de apoio, em alguns casos o dispositivo
magnético pode ser disposto em varias posi¢des fixas. Dessa maneira, a
quantidade de particulas abrasivas magnéticas que ¢ circulada pode ser
controlada, e assim a agfo erosiva do jato de fluido de perfuracéo. Isto pode,
por exemplo, ser realizado em uma modalidade na qual um atuador € previsto
por intermédio do qual o dispositivo magnético é deslocavel em uma diregdo
genericamente paralela ao eixo geométrico de rotagdo. A este respeito,
outrossim, um atuador pode ser previsto por intermédio do qual o dispositivo

magnético é também giravel na dire¢do circunferencial. Os atuadores em
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causa somente necessitam ser suscetiveis de proporcionar um posicionamento
do magneto, porém n3o um acionamento constante conforme é o caso no
conjunto de perfuragido da técnica anteriormente existente.

Em uma modalidade preferencial, duas entradas sdo previstas
separadas por uma distancia entre si, vista na dire¢do circunferencial, cada
uma das ditas entradas sendo conectada com a segunda entrada e a superficie
de apoio se inclinando para cada uma das entradas, os polos do dispositivo
magnético sendo posicionados préoximos a uma respectiva das entradas.

Nesta modalidade, um dispositivo magnético diametral pode
ser usado, cada pdlo do dito dispositivo sendo posicionado préximo a uma das
entradas. O dispositivo magnético pode compreender um Unico magneto, ou
uma pilha de magnetos. Além disso, uma estria voltada radialmente para o
exterior pode ser prevista entre as entradas, a superficie de apoio tendo duas
partes de superficie de apoio em lados opostos da estria e as partes de
superficie de apoio cada uma se inclinando radialmente para dentro no sentido
de uma respectiva entrada. Os pdélos de um magneto de campo diametral
podem ser posicionados cada um proximo a uma daquelas partes de superficie
de apoio. De preferéncia, um conduto de fluido de perfuragdo (lama) ¢é
prevista dentro da estria, o conduto sendo conectado com a entrada de fluido
de perfuragdo do dispositivo emissor de jato.

Como ja mencionado, as particulas magnéticas se propagam
sobre a superficie de apoio. Para promover este movimento, a superficie de
apoio pode ter um coeficiente de fricgdo relativamente baixo. Por exemplo, a
superficie de apoio pode ter uma superficie polida, ou a superficie de apoio
pode ter um revestimento redutor de fric¢do, e.g., um revestimento de Ni-Cr-
carboneto.

O conjunto de perfuragdo pode ser munido de um distanciador
a confrontar o material da formacgéo geoldgica.

A invengdo passa a ser exposta em maior detalhe com
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referéncia a uma modalidade do conjunto de perfuracdo conforme mostrado
nos de,senhés.
-+ ~A-figura-1 ‘mostra uma vista lateral da parte extrema inferior
do conjunto de perfuragdo de acordo com a invengéo;
A figura 2 mostra uma vista do lado oposto;

A figura 3 mostra a vista lateral de acordo com a figura 2, com
um tampo removido;

A figura 4 mostra uma vista lateral esquemadtica com
configuracgdes de fluxo;

A figura 5 mostra uma vista em se¢do transversal de acordo
com V-V da figura 4;

A figura 6 mostra de forma esquematica os cofnponentes de
for¢a atuando sobre uma particula magnética.

O dispositivo de perfuragdo do solo 2 como mostrado nas
figuras 1 e 2 € acomodado em um furo de sondagem 4 em uma formagdo
geoldgica 5 e compreende um conjunto de perfuragdo 1 e uma coluna de
perfuracdo 3. A coluna de perfuragdo 3 € suspensa por uma sonda na
superficie da formagdo geologica 5, e compreende um conduto de pressédo 6
por intermédio do qual uma mistura de lama de perfuragdo e particulas
magnéticas € administrada a tubeira de jato 10 que € visivel na vista
parcialmente rota da figura 1.

A tubeira de jato 10 compreende uma cdmara de mistura 38,
que € alimentada com particulas magnéticas pela abertura de admissdo de
particulas 12, e com fluido (lama) de perfuragio pressurizado pela abertura de
admissdo 33. A tubeira de jato 10 descarrega o fluido de perfuragio misturado
com particulas abrasivas de ago no interior da cimara 13. A cémara 13 é
acomodada no distanciador 22, e tem uma parte superior em forma de
trombeta 14 e uma saia essencialmente cilindrica 15. A mistura de

fluido/particulas gera um fundo de pogo coniforme 16. Subsequentemente, a
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mistura de fluido/particulas egressa da cdmara 13 através da abertura 40 na
extremidade inferior do distanciador 22, e prossegue em seu trajeto através da
ranhura helicoidal 39 e se estende para cima ao longo do conjunto de
perfuragdo 2.

O dispositivo de perfuragdo adicionalmente compreende um
separador magnético 9 que consiste de um magneto 7 contido em um
alojamento de magneto 8.

Particulas de ag¢o abrasivas 11 sdo extraidas do fluido de
perfuracdo no nivel do separador magnético 9. Sob a influéncia do campo
magnético do magneto 7 do separador magnético 9, as particulas de ago
abrasivas 11 sfo atraidas sobre a superficie 17 do alojamento de magneto 8.
Conforme se evidencia das figuras 2, 3 e 5, a superficie 17 do alojamento de
magneto 8 compreende duas partes de superficie de apoio 30, 31, cada
munida de uma entrada 34. As partes de superficie de apoio 30, 31 sdo
separadas por uma estria 32, que contém o canal alimentador 33 para
administrar fluido de perfuracdo a tubeira de jato 10.

Como resultado da configuragdo do alojamento de magneto 8,
que se afila no sentido da entrada de particulas 12 da tubeira de jato 10, e do
campo magnético especifico conforme gerado pelo magneto 7, as particulas
de ago abrasivas 11 sobre o alojamento de magneto 8 sdo atraidas no sentido
das entradas 34 nas partes de superficie de apoio 30, 31: ver as figuras 4 e 5.
Subsequentemente as particulas de ago abrasivas sdo sugadas para o interior
da entrada de particulas 12 da tubeira de jato 10 sob a press@o que € gerada na
garganta da tubeira de jato pelo fluido de alta velocidade.

Como adicionalmente mostrado nas figuras 4 e 5, o dispositivo
magnético 7 tem um polo Norte N e um pélo Sul S, que estdo individualmente
proximos respectivamente as partes de superficie de apoio 31, 30. O
dispositivo magnético 7 tem uma distancia especifica no sentido destas partes

de superficie de apoio 31, 30, cuja distancia pode ser ajustada por intermédio
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de um atuador 35. Esta distdncia determina em grande parte a velocidade a
qual as particulas magnéticas 11 sdo atraidas sobre as partes de superficie de
apoio 31, 30. - |

A representacio esquematica na figura 6 mostra as forgas
exercidas sobre a particula magnética 11, atraida sobre a superficie de apoio
17 do alojamento de magneto 8. O dispositivo magnético 7, que na
modalidade ilustrada consiste d uma pilha de magnetos 37, exerce uma forga
magnética Fm sobre as particulas magnéticas 11. Outrossim, a for¢ca de
friccdo Ff, a forga perpendicular Fm e a for¢ca de arraste Fd atuam sobre as
particulas 11. A forga resultante F,, € a soma destas forgas.

Na parte superior, as dimensdes em se¢do transversal do
magneto 7 torna-se menor, que resulta em uma for¢a Fi,; que € usualmente
dirigida para baixo. A for¢a de arraste Fd ¢ diferente em diferentes locais, e
depende do fluxo de fluido de perfuracédo sobre o exterior do magneto 18. Na
maioria das locagdes, aquela forga € genericamente dirigida no sentido da
entrada 34. A for¢a magnética aumenta em uma diregdo para baixo sobre a
superficie de apoio, como um resultado do perfil em segdo transversal
crescente do magneto e de sua vizinhang¢a mais estreita com parede de
alojamento do magneto na dita dire¢do para baixo. Como um resultado da
forca crescente exercida sobre as particulas durante a sua propagagdo para
baixo sobre a superficie de apoio, as particulas sdo aceleradas sobre a dita
superficie no sentido da entrada 34 que promove uma recuperagdo rapida e
desobstruida das ditas particulas. Mais especificamente, a soma da forca de
arraste Fd e da decomposigdo da for¢ca magnética Fm ao longo da superficie

de apoio 17 deve ser maior que a forga de friccao Ff.
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REIVINDICACOES

1. Método para operar um dispositivo de perfuragio de
formacio.geologica (1) previsto para administrar um jato de fluido abrasivo
para o fim de proporcionar um furo de sondagem (4) removendo o material da
forma§50 geoldgica (5) através de acdo abrasiva, compreendendo uma coluna
de perfuracio (3) e um conjunto de perfuragdo (2) conectado com a coluna de
perfuragdo (3), o conjunto de perfuragdo (2) compreendendo um dispositivo
emissor de jato (10) compreendendo uma cidmara de mistura (38), uma
entrada de fluido de perfuracio (33) para administrar fluido de perfuragdo ao
interior da cdmara de mistura, uma entrada de particulas (12) para administrar
particulas magnéticas (11) ao interior da cdmara de mistura, uma saida de
fluido abrasivo para descarregar uma mistura de fluido de perfuragdo e de
particulas magnéticas da cdmara de mistura (38) e sobre o material da
formacdo geologica, e um sistema de circulagdo de particulas magnéticas
compreendendo uma superficie de apoio (17; 30, 31) que € exposta a uma
corrente de retorno ao longo do conjunto de perfuragédo (2) apds efetuar uma
acdo abrasiva sobre o material da formagdo geoldgica, um dispositivo
magnético (7) para atrair as particulas magnéticas (11) sobre a superficie de
apoio (17; 30, 31) e para administrar as particulas a entrada de particulas (12);
a superficie apoio (17; 30, 31) se inclinando radialmente para dentro e tendo
pelo menos uma entrada (34) conectada com a entrada de particulas (10),

caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

- fixar o dispositivo magnético (7) com relagdo a superficie de
apoio (17; 30, 31);

- selecionar uma densidade de campo magnético que aumenta
ao longo da superficie de apoio em declive (17; 30, 31) no sentido da entrada
(34);

- atrair particulas magnéticas (11) sobre a superficie de apoio

sob a influéncia do dispositivo magnético fixo (7);
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- levar as particulas magnéticas (11) a passar sobre a superficie
de apoio magnética inclinada (17; 30, 31) sob a influéncia do campo
magnético-do dispositivo magnético (7).

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que compreende as etapas de:

- exercer uma forca magnética Fm sobre as particulas
magnéticas (11);

- selecionar uma superficie inclinada tendo pelo menos uma
linha perpendicular que inclui um &ngulo ndo zero com relagdo ao vetor de
for¢ca magnética.

3. Método de acordo com a reivindicac¢io 2, caracterizado pelo

fato de que compreende as etapas de:

- exercer uma forca de arraste Fd sobre as particulas (11) pelo
fluido de perfuragéo;

- levar a soma da forca de arraste Fd e a decomposta da forca
magnética Fm a se tornar maior que a for¢ca de friccdo Ff exercida pela
superficie de apoio (17) sobre as particulas (11);

4. Método de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou 3,

caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

- selecionar uma densidade de campo magnético que atinge um
valor maximo em ou proximo a localiza¢do da entrada (34).

5. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que compreende a etapa de:
- influenciar a densidade de campo magnético na superficie de
apoio (17; 30, 31) deslocando o dispositivo magnético (7) com relagdo a

superficie de apoio (17; 30, 31).

6. Método de acordo com a reivindicagéo 4, caracterizado pelo
fato de que compreende a etapa de:

- deslocar o dispositivo magnético (7) de acordo com o eixo



10

15

20

25

3

geométrico de rotagdo e/ou perpendicular ao mesmo para outra posi¢do fixa.

7. Método de acordo com a reivindicagdo 5 ou 6, caracterizado

pelo fato de que compreende a etapa de:

- girar o dispositivo magnético (7) na dire¢do circunferencial
da coluna de perfuragdo (3) para outra posi¢ao fixa.

8. Conjunto de perfuragdo (2) para conexdo e rotagdo com uma
coluna de perfuragédo (3) em um dispositivo de perfuragcdo de uma formagédo
geoldgica (1) previsto para administrar um jato de fluido abrasivo para o fim
de proporcionar um furo de sondagem (4) removendo o material da formagao
geoldgica (5) através de acdo abrasiva; compreendendo um dispositivo
emissor de jato (10) que inclui uma cimara de mistura (38), uma entrada de
fluido de perfuragao (33) para administrar um fluido de perfuragdo ao interior
da cdmara de mistura, uma entrada de particulas (12) para alimentar particulas
magnéticas (11) ao interior da cdmara de mistura, uma saida de fluido
abrasivo para descarregar uma mistura de fluido de perfuragdo e particulas
magnéticas da camara de mistura (38) e sobre o material da formacéo
geoldgica, e um sistema de circulagdo de particulas magnéticas que
compreende uma superficie de apoio (17; 30, 31) que é exposta a uma
corrente de retorno ao longo do conjunto de perfuragdo apds exercer uma agao
abrasiva sobre o material de formagdo geoldgica, um dispositivo magnético
(7) para atrair as particulas magnéticas sobre a superficie de apoio (17; 30, 31)
e para alimentar as particulas (11) a entrada de particulas (12). a superficie de
apoio (17; 30, 31) tendo pelo menos uma entrada (34) conectada com a
entrada de particulas (12) e se inclinando radialmente para dentro no sentido

da dita entrada (34), caracterizado pelo fato de que o dispositivo magnético

(7) tem pelo menos uma posigéo fixa com respeito a superficie de apoio (17;
30, 31), em cuja posi¢ado fixa a densidade do campo magnético aumenta ao
longo da superficie de apoio inclinada (17; 30, 31).

9. Conjunto de perfuragdo (2) de acordo com a reivindicagdo
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8, caracterizado pelo fato de que o dispositivo magnético (7) tem pelo menos

uma posicio fixa, na qual a densidade de campo magnético € maxima em ou
proximo a cada entrada (34).

10. Conjunto de perfuragdo (2) de acordo com a reivindicagao

8 ou 9, caracterizado pelo fato de que o dispositivo magnético (7) € deslocavel
em uma dire¢do genericamente paralela com e/ou perpendicular ao eixo
geométrico de rotacdo para outra posicéo fixa.

11. Conjunto de perfuragdo (2) de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 8-10, caracterizado pelo fato de que o dispositivo

magnético (7) é girével na diregdo circunferencial.
12. Conjunto de perfuragdo (2) de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 8-11, caracterizado pelo fato de que pelo menos um

atuador (35) € previsto para assentar o dispositivo magnético (7).
13. Conjunto de perfuragdo (2) de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 8-12, caracterizado pelo fato de que duas entradas (34) sdo

previstas que separadas por uma distdncia reciproca, vista na diregdo
circunferencial, cada uma das entradas (34) sendo conectada com a entrada do
artigo (12) e a superficie de apoio (17; 30, 31) se inclinando para cada uma
das entradas (34); os polos do dispositivo magnético (7) cada um sendo
posicionado proximo a uma respectiva das ditas entradas (34).

14. Conjunto de perfuragdo (2) de acordo com a reivindicagdo

13, caracterizado pelo fato de que uma estria (32) se estendendo radialmente

para o exterior € prevista entre as entradas (34), a superficie de apoio (17)
tendo duas partes de superficie de apoio (30, 31) sobre lados opostos da estria
(32) e as partes de superficie de apoio (30, 31) cada uma se inclinando
radialmente para dentro no sentido de uma respectiva entrada (34).

15. Conjunto de perfuragdo (2) de acordo com a reivindicagéo

14, caracterizado pelo fato de que um conduto de fluido de perfuragdo (36) ¢

previsto no interior da estria (32), o conduto (36) estando conectado com a
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entrada de fluido de perfuracéo (33) do dispositivo emissor de jato (10).
16. Conjunto de perfuragio (2) de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 13=15, caracterizado pelo fato de que o dispositivo

magnético (9) tem uma magnetizagdo diametral.
17. Conjunto de perfuracio (2) de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 8-16, caracterizado pelo fato de que o dispositivo

magnético (7) compreende uma pilha de magnetos (37).
18. Conjunto de perfuragido (2) de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 8-17, caracterizado pelo fato de que o dispositivo

magnético compreende um Gnico magneto.
19. Conjunto de perfuragdo (2) de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 8-18, caracterizado pelo fato de que a superficie de apoio

(17; 30, 31) tem um coeficiente de fricg¢do relativamente baixo.
20. Conjunto de perfuragdo (2) de acordo com a reivindicagéo

19, caracterizado pelo fato de que a superficie de apoio (17; 30, 31) tem uma

superficie polida.
21. Conjunto de perfuragdo (2) de acordo com a reivindicagdo

19 ou 20, caracterizado pelo fato de que a superficie de apoio (17; 30, 31) tem

um revestimento de baixa friccdo, por exemplo. uma liga de Ni-Cr auto-
fundente de baixa fric¢do e dureza elevada.
22. Conjunto de perfuragdo de acordo com a reivindicagédo 19

ou 20, caracterizado pelo fato de que a superficie de apoio (17, 30 31)

compreende um material de Inconel 718 polido.
23. Conjunto de perfuragdo de acordo com qualquer uma das

reivindicagoes 8-22, caracterizado pelo fato de que € previsto um distanciador

(22) que deve ficar voltado para o material da formagdo geoldgica.
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RESUMO
“METODO PARA OPERAR UM DISPOSITIVO DE PERF URACAO DE
FORMACAO GEOLOGICA E CONJUNTO DE PERFURACAO PARA
CONEXAO E ROTACAO COM UMA COLUNA DE PERFURACAO”

Um método para operar um dispositivb de perfuracdo de uma
formacdo geoldgica previsto para administrar um jato de fluido abrasivo para
a finalidade de proporcionar um furo de sondagem removendo o material de
formacgdo geologica através de agdo abrasiva, que compreende uma coluna de
perfuracdo e um conjunto de perfuragdo conectado com a coluna de
perfuragdo. O conjunto de perfuragdo compreende um dispositivo emissor de
jato com uma camara de mistura, um fluido de perfuragdo, uma entrada de
particulas, uma saida de fluido abrasivo para descarregar uma mistura de
fluido de perfuragdo e particulas magnéticas, e um sistema de circulagdo de
particulas magnéticas compreendendo uma superficie de apoio que € exposta
a uma corrente de retorno ao longo do conjunto de perfuragdo. OQutrossim, um
dispositivo magnético € previsto para atrair as particulas magnéticas sobre a
superficie de apoio. O método € caracterizado pelas etapas de:- fixar o
dispositivo magnético com relagdo a superficie de apoio; selecionar uma
densidade de campo magnético que aumenta ao longo da superficie de apoio
inclinada no sentido da entrada; atrair as particulas magnéticas sobre a
superficie de apoio sob a influéncia do dispositivo magnético fixo; levar as
particulas magnéticas a se deslocarem sobre a superficie de apoio inclinada

sob a influéncia do campo magnético do dispositivo magnético.
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