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JOHN KIRBY

"Processo e aparelho para a contagem de

comprimidos e produtos similares"

A presente invengdo diz respeito a contagem de produtos, por

exemplo os comprimidos distribuidos por farmacéuticos.

é conhecido o processo de contagem de produtos por pesagem
e divisdo do peso total por um peso nominal do produto. 0 quocien-
te, que em geral implicard uma fracgéo estranha, é arredondado pa-
ra um nimero inteiro, visto que é em geral inconsistente falar de

uma fracgdo de produto, especialmente no caso de comprimidos.

Porém, como os pesos dos produtos, e em particular os pesos
dos comprimidos, podem variar de maneira significativa em relagédo
ao seu peso nominal, este processoc de pesagem pode conduzir a valo-
res de contagem errados. Por exemplo, se comprimidos com um peso no-
minal de 1 g tiverem pesos efectivos compreendidos entre 0,9 e 1,1
g, a contagem calculada a partir de uma pesagem de 100 g seria 100,

mas na realidade o numero poderia ser um qualquer entre 91 e 111.

Um tal erro pode ser inaceitdvel, quer econdmica quer farma-

ceuticamente.

A presente invengdo proporciona um processo e um aparelho por

meio dos quais se pode efectuar a contagem por pesagem com um rigor



absoluto ou pelo menos com um padrao aceitdvel.

A presente inveng@o compraende um processo para a contagem de
produtos com um peso nominal, mediante a pesagem de produtos e a di-
visdo do peso pelo peso nominal para se obter o numero de produtos
pesados, que compreende a pesagem dos produtos por lotes, dimensio-
nados de modo tal, em relagdo a distribuigdo estatistica dos pesos
dos produtos, que resultem pesos de lotes que podem, depois da divi-
sdo pelo peso nominal, ser arredondados para o ndmero de produtos pe-

sados.

A dimensdo dos lotes pode ser menor do que metade do peso no-

minal dividido pelo erro mdximo no peso dos produtos.

Desta maneira, o erro por lote pesado serd menor do que meta-
de do peso nominal de um produto. Portanto, o arredondamento, a menos

que haja algo grosseiramente errado, dd o nuUmero exacto de produtos.

0 lote seguinte de produtos serd tratado da mesma maneira, re-
sultando da operagdo um outro numero exacto. E assim sucessivamente
para os lotes sucessivos. Por conseguinte, independentemente do nime-
ro de comprimidos ou outros produtos a contar no total, o resultado

serd sempre exactamente correcto.

Este resultado terd sido obtido sem qualquer melhoria na pre-
cisdo da pesagem (que evidentemente tem também de ser tida em conta
na avaliagdo do erro no peso dos produtos em comparagdo com O peso
nominal). Essa melhoria seria obtida de maneira dispendiosa, mas néo
seria acompanhada de uma melhoria correspondente na precisdo da con-
tagem que, a partir de um certo ponto, seria principalmente, se nao
inteiramente, dependente do rigor com que se manteria o préprio peso

nominal dos produtos, quando a contagem se fizer convenciocnalmente



por pesagem de um lote total sem ter em conta as possibilidades de

erro devido 3 dispersdo estatistica dos pesos actuais do produto.

A redugdo da dimensdo do lote n&o tem necessariamente como
consequéncia a obtengdo de um nimero de contagem exacto - pode mui-
to bem suceder que haja uma tolerdncia de, digamos, 1 a 2% na conta-
gem real. Um tal resultado pode conseguir-se usando lotes maiores do
que os que conduzem a uma contagem exacta. De facto, tendo em conta
a probabilidade de que a distribuigdo real dos pesos serd normal em
torno do valor nominal (o que evidentemente ndo pode neéessariamen-
te ser admitido) os lotes podiam ser substancialmente maiores do que
0 necessdrio na hipétese de ser necessdria uma precisdo absoluta mes-
mo para um lote onde todos os produtos té&m o méximo erro do peso, no
mesmo sentido, isto é, em que todos os produtos sdo o mais pesados

ou o mais leves possivel.

Dependendo da distribuigdo real dos pesos, regras de dimensi-
onamento dos lotes diferentes dardo contagens mais ou menos precisas.
Segundo a presente invengdo € perfeitamente possivel obter qualquer
grau de melhoria desejado relativamente a uma Unica pesagem de um lo-
te completo por escolha da dimensdo dos lotes para a pesagem dos lo-

tes individuais, mantendo no entanto as vantagens em termos de velo-

cidade da pesagem dos lotes.

Por conveniéncia, o processo de contagem pode ser interrompi-
do para registar o peso do lote e o célculo do nimero de lotes a es-

tabelecer.

A interrupgdo pode ser utilizada para estabilizar o peso in-
dicado - a queda de produtos num'recipiente de pesagem implica a con-

versdo da energia cinética que se regista com um sinal tempordrio de

excesso de peso. A interrupgdo de fornecimento de produtos permite



que o recipiente de pesagem ressalte e depois oscile em torno do
meio, amortecendo-se as oscilagdes (usualmente) exponencialmente.
N3o é necessdrio esperar pela exfinqéo das oscilagdes perceptiveis,
evidentemen;e. podendo incluir-se no dispositivo de acordo com a
presente invengdo ume légica para calcular a indicagdo do peso mé-

dio durante as duas ou poucas primeiras mais oscilagdes.

Contudo, pode ndo se interromper o processo de contagem, re-
pondo pelo contrdrio no zero o sinal do peso de cada vez que sé a-
tinge o peso de um lote e adicionando a dimensao calcuiada do lote
ao total. Isso pode fazer-se electronicamente dentro do intervalo

de tempo para pesar o lote seguinte.

Aqui, o efeito da energia cinética dos produtos que caem po-
de ser tratado admitindo um efeito constante da energia cinética
que nd@o teria qualquer resultante para os pesos dos lotes seguintes
ou, no caso de uma alimentagdo irregular do produto, por um factor

de correc¢do dependente da taxa de crescimento do peso.

A presente invengdo refere-se igualmente a um aparelho para
a contagem de produtos que tém um peso nominal por pesagem dos pro-
dutos e a divisdo do peso pelo peso nominal para se obter o numero
de produtos pesados, que compreende meios de pesagem, que pesam 0S
produtos por lotes, meios de cdlculo adaptados para dividir os pe-
sos dos lotes pelo peso nominal de um produto para obter um ndmero

do lote e para adicionar o ndmero do lote a um nUmero total.

0 aparelho pode compreender meios de controlo adaptados para
interromper a operagdo de contagem quando se atingir um peso do lo-
te desejado. Ou os meios de cdlculo podem calcular o nimero do lote

sempre que se atinja um incremento do peso do lote desajado e adi-

cionar o nUmero do lote assim calculado ao ndmero total.



Vdo agora descrever-se formas de realizagdo do aparelho e
dos processos para a contagem de produtos segundo a presente inven-
¢do, com referéncia ao desenho, Ebjas figuras representam:

A fig. 1 um esquema de uma primeira forma de realizagdo do

aparelho; e

A fig. 2, um esquema de uma segunda forma de realizagéo.

0 aparelho ilustrado nas fig. 1 e 2 destina-se a contar pro-
dutos que tém um peso nominal, por pesagem dos produtos e divisado
do peso pelo peso nominal para se obter o numero de produtos pesa-

dos.

0 aparelho compreende meios de pesagem (11) de qualquer ti-
po apropriado que pesa os produtos por lotes. Os meios de pesagem
(11) s3o alimentados com produtos por meios de alimentagdo (12)
que podem ser uma tremonha com um plano inclinado controlado por

uma véalvula.

0 aparelho compreende também meios (13) adaptados para di-
vidir os pesos dos lotes provenientes dos meios de pesagem (11),

que podem apresentar-se por exemplo sob a forma de valores digitais

dos pesos.

Podem utilizar-se meios de entrada, por exemplo meio de te-
clado ou um bloco de teclas (14), para introduzir nos meios de cal-

culo (13) os valores do peso nominal e dos pesos dos lotes dos pro-

dutos.

Um discriminador (15) pode, quando se verificar a igualdade
do peso do lote digitalizado com o valor do peso do lote desejado
introduzido, actuar um mecanismo de corte (16) para interromper oS

meios de alimentagdo (12). Entdo, os meios de contagem (13) tomam



o valor instantdneo do peso do lote, dividem-no pelo valor do peso

nominal e arredondam o quociente resultante.

—~

Desue que o erro maximo do peso do lote, devido a diferengas
do peso dos produtos em relagdo ao seu peso nominal, seja inferior
a metade do peso de um sé produto, o arredondamento do quociente da

uma contagem exacta do numero de produtos no lote.

Mesmo que o lote seja maior do que o que dd origem a sitva-
¢30 que se acaba de descrever, ele representa ainda uma contagem mui-
to Util, cuja precisdo pode ser deduzida por consideragdes estatisti-

cas.

A contagem do lote assim calculada é adicionada & contagem
do lote total para a operagao de contagem que, devido a cada sub-to-
tal adicionado ser exacto (ou pelo menos aceitavelmente preciso se
se usarem lotes maiores, mas ainda aceitavelmente pequenos), é por

sua vez precisa (ou pelo menos aceitavelmente precisa).

Emite-se um sinal de "reactivar a alimentagdo" dos meios de
cdlculo (13) para os meios de alimentagdo (12) quando se tiver ter-

minado o cdlculo.

A fig. 2 ilustra uma disposigdo na qual a alimentagdo a par-
tir da tremonha ou dos meios de alimentagdo (12) ndo é interrompida.
Pelo contrdrio, quando os meios de pesagem registam o peso nominal
o valor desse peso é "congelado" enquanto o prdprio aparelho de pe-
sagem continua a funcionar, tendo no entanto, entretanto, sido re-

posto no zero.



) Reivindicagdes

l.- Processo para a contagem de produtos que tém um
peso nominal por pesagem dos produtos e divisao do peso pelo
peso nominal para se obter o nimero de produtos pesados, caracte-
rizado por compreender a pesagem dos produtos em lotes dimensio-
nados relativamente a distribuigao estatistica dos pesos dos pro-

dutos de modo tal que se obtém pesos dos lotes que podem, depois

da divisao pelo peso nominal, ser arredondados para se obter o

numero exacto de produtos pesados.

2.- Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracte-
rizado por a dimensao dos lotes ser menor do que metade do peso

nominal dividido pelo erro maximo no peso dos produtos.

3.- Processo de acordo com as reivindicagoes 1 ou 2,
caracterizado por o processo de contagem ser interrompido entre

lotes sucessivos.



4.- Processo de acordo com as reivindicaqées l ou 2,
caracterizado por o processo de contagem nao ser interrompido
mas por um sinal do peso ser reposto no zero de cada vez que se
atinge o peso de um lote e por se adicionar a dimensao do léte

calculada a um total.

5.- Processo de acordo com uma gqualquer das reivindi-

cagdes 1 a 4, caracterizado por ser usado para contar comprimi-

dos.

6.- Aparelho para a contagem de produtos que tém um
peso nominal por pesagem dos produtos e divisao do peso pelo peso
nominal para se obter o nimero de produtos pesados, caracteriza-

do por compreender meios de pesagem que pesam OS produtos por

lotes e meios de computagao adaptados para dividir os pesos dos
lotes pelo peso nominal do produto para se obter um numero do lote

e para adicionar o nimero do lote a um numero total.

7.- Aparelho de acordo com a reivindicagao 6, caracte-
rizado por compreender meios de controlo adaptados para interrom-
per a operagao de contagem quando se atingir um peso do lote de-

sejado.

8.- Aparelho de acordo com a reivindicagao 6, caracteri-

zado por os referidos meios de computagao calcularem o nimero do
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lote quando se tiver encontrado um incremento do peso do lote

desejado e adicionarem o nimero de lote assim calculado ao numero

total,
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RESUMO

"pProcesso e aparelho para a contagem de produtos"

A invengao refere-se a um processo para a contagem de
produtos, no qual os produtos podem ser contados pesando-os e di-

vidindo o peso pelo peso nominal dos produtos. Os produtos, tais

como comprimidos medicinais provenientes de uma linha de produgao,

sao pesados em lotes para cada contagem. A presente invengao
consiste num processo para o dimensionamento dos lotes relativa-
mente a distribuigao estatistica dos pesos dos produtos de modo

gue resultem pesos que podem, depois da divisao pelc peso nominal,

ser arredondados para o nimero exacto de produtos pesados.
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