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(57) Abstract

A device for fitting a heated member (8) to a hollow body
(1) comprising at least one cold fluid inlet duct (2) and at least
one fluid outlet duct (3b), said hollow body (1) being made of a
thermoplastic material which is unable to withstand the heat of
the heated member (8). The device comprises an insertion sleeve
(9) integral with the hollow body (1) and designed to surround
said heated member (8) in a contactless fashion, a guiding and
supporting assembly (10) preventing the heated member (8) from
touching the insertion sleeve (9), and holding it within the same,
a sealing assembly (11) between the outer peripheral surface of
the heated member (8) and the inner peripheral surface of the
sleeve (9), and an assembly for circulating at least part of the
fluid inflow in the hollow body (1) through the space (14) be-
tween said sleeve (9) and said heated member (8). Said device is
particularly suitable for fitting an internal combustion engine ex-
haust gas recycling pipe to an engine air intake manifold made
of a thermoplastic material.
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(57) Abrége Le dispositif sert pour adapter un élément chaud (8) sur un corps creux (1) comportant au moins une tubulure
(2) d’arrivée d’'un fluide froid et au moins une tubulure (3b) de sortie de fluide, ledit corps creux (1) étant réalisé en une matiére
thermoplastique qui ne peut pas supporter la température de I'élément chaud (8). Le dispositif comporte un manchon d’arrivée
(9) d'une seule piéce avec le corps creux (1) et destiné a entourer sans contact ledit élément chaud (8), des moyens (10) de guidage
et de retenue pour maintenir I'élément chaud (8) hors de contact avec le manchon d'arrivée (9) et le retenir a l'intérieur de celui-ci,
des moyens d'étanchéité (11) entre la surface périphérique extérieure de I'¢lément chaud (8) et la surface périphérique intérieure
du manchon (9), et des moyens pour faire circuler dans l'espace (14) compris entre le manchon (9) et I'élément chaud (8) au
moins une partie du fluide pénétrant dans le corps creux (1). Utilisation notamment pour adapter une tubulure de recyclage de
gaz d’'échappement de moteur a explosion sur un collecteur d’admission d'air, réalisé en une matiére thermoplastique, dudit mo-
teur.
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"Dispositif pour adapter un élément chaud
Sur un corps creux en matieére thermoplastique comportant
au moins une arrivée de fluide froid, et corps creux

comportant un tel dispositif".

La présente invention concerne un dispositif
pour adapter un élément chaud sur un corps creux
comportant au moins une tubulure d'arrivée d'un fluide
froid et au moins une tubulure de sortie de fluide, ledit
corps creux étant réalisé en une matiére thermoplastique
qui ne peut pas supporter la température de 1'élément
chaud.

La présente invention concerne également un
corps creux en matiére thermoplastique comportant un tel
dispositif pour adapter sur ledit corps creux un élément
chaud dont la température ne peut pas étre supportée par
ladite matiére thermoplastique.

On sait que les corps creux en matiére
thermoplastique sont utilisés dans des domaines techniques
de plus en plus nombreux et variés. En effet, ces corps
creux sont en général de fabrication simple et économigque
et peuvent présenter une certaine résistance mécanique
prédéterminée. Les techniques de fabrication disponibles,
permettent de réaliser des corps de formes compliquées.
Ces corps sont en outre légers, et présentent des
caractéristiques intéressantes d'isolation électrique,
thermique et phonique. Ils concurrencent ainsi de plus en
plus les corps creux en alliage léger, qui sont nettement
plus cofiteux.

On sait par contre que. ces corps creux
présentent une limitation importante concernant la
température a laquelle ils peuvent étre soumis, notamment
ponctuellement, sans perdre leurs caractéristiques

mécanigques.
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On considére en général que l'adaptation sur un
corps creux en matiére thermoplastique d'un élément chaud
dont la température ne peut pas étre supportée par ladite
matiére thermoplastique exigerait des solutions dont 1le
cofit annulerait l'avantage économique d'une réalisation en
matiére thermoplastique par rapport a la réalisation du
méme corps creux en alliage léger. En outre, les

utilisateurs éventuels craignent un mangue de fiabilité

-

l'usage d'une telle adaptation.

Le but de la présente invention est de remédier
aux inconvénients ci-dessus, et de proposer un dispositif
du type précité qui soit de structure simple et économique
et d'utilisation facile tout en étant extrémement fiable.

Suivant l'invention, un tel dispositif est
caractérisé en ce qu'il comporte un manchon d'arrivée
d'une seule piéce avec le corps creux et destiné a
entourer sans contact ledit élément chaud, des moyens de
guidage et de retenue pour maintenir 1'élément chaud hors
de contact avec le manchon d'arrivée et le retenir a
1'intérieur de celui-ci, des moyens d'étanchéité entre la
surface périphérique extérieure de 1'élément chaud et 1la
surface périphérique intérieure du manchon, et des moyens
pour faire circuler dans l'espace compris entre le manchon
et 1'élément chaud au moins une partie du fluide froid
pénétrant dans le corps creux.

La présence du fluide froid dans 1l'espace
compris entre le manchon et 1'élément chaud est suffisante
pour réduire les échanges de chaleur directs par
conduction et par convection entre 1'élément chaud et le
manchon, et ceux assurés par les moyens de guidage et de
retenue, d'une part, par les moyens d'étanchéité 4'autre
part. La température de la matiére thermoplastique ne
dépasse ainsi en aucun point un seuil de sécurité

prédéterminé.



WO 94/01673 PCT/FR93/00662

L'adaptation de 1'élément chaud sur le corps
creux est ainsi possible de maniére tres simple,
économique et fiable.

En effet, les moyens de l'invention ne viennent

5 pas compliquer la réalisation du corps creux en matiere
thermoplastique, et sont des moyens connus en eux-mémes
qui peuvent étre adaptés a chaque cas particulier de
maniére & ne pas diminuer la fiabilité du dispositif de
l'invention.

10 Suivant une version intéressante de 1'invention,
1'élément chaud est une tubulure d'arrivée de fluide chaud
a4 1l'intérieur du corps creux, la matiére thermoplastique
du corps creux étant capable de supporter la température
du mélange des fluides froid et chaud.

15 Suivant un autre aspect de l'invention, le corps
creux visé par l'invention comporte au moins une tubulure
d'arrivée de fluide froid, au moins une sortie de fluide,
et au moins un élément chaud, ledit corps creux étant
réalisé en une matiére thermoplastique qui ne peut pas

20 supporter la température de 1'élément chaud ; il est
caractérisé en ce qu'il comporte un dispositif conforme a
l'invention pour 1l'adaptation dudit élément chaud.

Suivant une version avantageuse de 1l'invention,
ce corps creux est un collecteur d'admission d'air pour

25 moteur a explosion, comportant au moins une tubulure

‘ d'arrivée d'air frais et plusieurs tubulures de sortie
d'air adaptées & diriger de l'air vers les différents
cylindres du moteur.

Suivant une version préférée de 1l'invention,

30 ledit collecteur recoit au moins une tubulure d'arrivée de
gaz d'échappement chauds recyclés.

D'autres particularités et avantages de
l'invention apparaftront dans la description détaillée ci-
apres.

35 Aux dessins annexés, donnés uniquement & titre

d'exemples non limitatifs
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- la figure 1 est une vue de dessus,
partiellement en coupe suivant I-I a la figure 2, d'un
collecteur d'air d'admission de moteur a explosion
conforme & l'invention équipé d'une tubulure de recyclage
de gaz d'échappement ;

- la figure 2 est une vue en coupe, suivant
II-IT & la figure 1, du collecteur de la figure 1 équipe
d'un dispositif conforme & un premier mode de réalisation
de l'invention ;

- la figure 3 est une vue agrandie de détail du
dispositif de la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue de gauche du
dispositif de la figure 3 ;

- la figure 5 est une vue semblable & la figure
2, le collecteur étant adapté & recevoir un dispositif
conforme 4 un autre mode de réalisation de l'invention ;

- la figure 6 est une vue semblable a la figure
3 du dispositif adapté & équiper le collecteur de la
figure 5 ;

- la figure 7 est une vue semblable & la figure
3 du dispositif conforme & un autre mode de réalisation de
1l'invention.

Dans la réalisation représentée a la figure 1,
le collecteur 1 d'admission d‘'air pour moteur & explosion
comporte de fagon classique au moins une tubulure 2
d'arrivée d'air frais et plusieurs tubulures 3a, 3b, 3c,
3d, de sortie d'air adaptées & diriger de l'air vers les
différents cylindres du moteur (non représentés).

Dans cet exemple, le collecteur 1 est réalisé de
facon connue a partir de deux demi-coquilles 4, 5,
fabriquées par injection sous pression d'une matiere
thermoplastique et soudées l'une a l'autre, par exemple
par soudure par vibrations, le long de leurs brides
périphériques respectives 6, 7 (voir figure 2). La
tubulure d'arrivée d'air 2 fait tout entiére partie de la

demi-coquille supérieure 4.
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De fag¢on également connue, la matiére
thermoplastique peut étre un polyamide, par exemple du
nylon 6-6 ou du nylon 6, chargé de fibres de verre, cette
charge pouvant atteindre 30 & 50 % en poids de la matiére

5 thermoplastique. Cette matiére peut également étre du
sulfure de polyphéniléne (PPS) avec une charge de fibres
de verre et/ou une charge minérale, ou toute autre matiére
thermoplastique adaptée & cette utilisation.

On sait que le PPS peut supporter sans probléme

10 une température de fonctionnement de 180° & 200°C, alors
que le polyamide ne peut guére supporter une température
supérieure & environ 120°C.

Suivant 1l'invention, le collecteur 1 recoit au
moins une tubulure 8 d'arrivée de gaz d'échappement chauds

15 recyclés, cette tubulure 8 étant reliée par un conduit non
représenté au circuit d'échappement du moteur.

On sait que les gaz d'échappement recyclés
peuvent atteindre des températures de l'ordre de 300 a
500°C environ, suivant la distance séparant le collecteur

20 d'échappement du point de prélévement, et suivant la
configufation du circuit qu'ils empruntent. On sait
également que, suivant le type et le régime du moteur, le
débit massique des gaz d'échappement recyclés peut varier
de 0 a2 50 % environ du débit massique total des gaz

25 d'échappement émis par le moteur. La matieére
thermoplastique, quelle qu'elle soit, des demi-coquilles 4
et 5 ne peut supporter la température de ces gaz recyclés
gui est celle de la tubulure 8.

Dans l'exemple représenté, la tubulure 8 est

30 placée sensiblement dans le plan médian du collecteur 1,
entre les deux groupes de tubulures de sortie 3a et 3D,
d'un cdté, 3c et 3d, de 1l'autre cdté, sensiblement en face
de la tubulure 2 d'arrivée de 1l'air froid. Cette
disposition n'a aucun caractére critique et peut &tre

35 remplacée par toute autre.
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Dans la réalisation représentée aux figures 2 a
4, le dispositif de l'invention pour adapter la tubulure
de recyclage 8 sur le collecteur 1 comporte un manchon
d'arrivée 9 d'une seule piéce avec le collecteur 1 et
destiné & entourer sans contact la tubulure 8, des moyens
10 de guidage et de retenue pour maintenir la tubulure 8
hors de contact avec le manchon d'arrivée 8 et la retenir
a 1'intérieur de celui-ci, des moyens d'étanchéité 11
entre la surface périphérique extérieure 12 de la tubulure
8 et la surface périphérique intérieure 13 du manchon 9,
et des moyens pour faire circuler dans l'espace 14 compris
entre le manchon 9 et la tubulure 8 au moins une partie de
l'air froid pénétrant dans le collecteur 1.

Dans cet exemple, le manchon 9 se trouve a
cheval sur la surface 15 de raccordement par soudure entre
les deux demi-coquilles 4, 5, ce qui rend difficile sa
réalisation en deux moitiés de cylindre respectivement
d'une seule piéce avec les demi-coquilles 4 et 5 et
assemblées par soudure par vibrations.

Dans la réalisation représentée aux figures 2 et
3, le manchon 9 est par exemple fabriqué par surmoulage
sur le collecteur 1 déja assemblé. Ce mode de réalisation
permet ainsi, le cas échéant, de réaliser les deux demi-
coquilles en une matiére qui se soude trés bien, par
exemple un polyamide, et de fixer ensuite sur 1le
collecteur 1 assemblé un manchon 9 en une matiére
thermoplastique résistant mieux & la température que le
polyamide, par exemple le PPS.

Le manchon 9 présente, & son extrémité libre 16,
un épaulement 17 servant de siege au joint d'étanchéité
11. Le joint 11 est en une matiére connue résistant aux
températures en jeu, par exemple en silicone, ou en des
matériaux vendus sous les noms de VITON ou de VAMAC, qui
sont des marques commerciales déposées, ou en d'autres

matériaux appropriés.
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Comme représenté en détail aux figures 3 et 4,
les moyens de guidage et de retenue comprennent une
rondelle 10 adaptée a prendre appuil sur la paroi
intérieure 18 du collecteur 1 le long du bord périphérique
de l'ouverture 19 ménagée dans la paroi 18 et sur laquelle
se raccorde le manchon 9, et comportant des griffes 24 en
saillie radialement vers l'intérieur pour guider et
retenir la tubulure 8.

La rondelle 10 présente ainsi une collerette
externe 21 prenant appui sur la paroi 18, et dont le bord
périphérique interne 22 forme un épaulement avec un
trongon axial 23 qui s'étend sur 1l'épaisseur de la paroi
du collecteur 1, et qui se prolonge par quatre pattes 24
faisant office de griffes rabattues radialement vers
l'intérieur. La rondelle 10 est de préférence réalisée
d'une seule piece dans une feuille mince d'un métal
supportant les températures en jeu, par exemple de l'acier
inoxydable : les griffes 24 sont ainsi capables de retenir
élastiquement la tubulure 8 & l'intérieur du manchon 9.

La tubulure 8 a son extrémité 25 destinée &
pénétrer a l'intérieur du collecteur 1 qui est chanfreinée
en 26 pour pouvoir pénétrer facilement entre les griffes
24,

La seconde extrémité 27 de la tubulure 8 a une
forme quelconque adaptée & &tre raccordée au conduit
d'amenée des gaz d'échappement recyclés (non représenté),
dans le présent exemple une forme évasée.

Comme représenté, la tubulure 8 présente sur sa
surface périphérique extérieure, au niveau de son entrée
dans le manchon 9, une collerette 28 en saillie
radialement vers l'extérieur adaptée & prendre appui sur
le joint d'étanchéité 11.

Cette collerette 28 s'évase vers l'extérieur
radialement et axialement et se termine par une bride
radiale 29 qui prend appui sur le point d'étanchéité 11,

de préférence sans toucher le manchon 9. Le joint 11 est
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logé dans 1'épaulement intérieur 17 ménagé dans
1l'épaisseur du manchon 9.

~ La tubulure 8 est de préférence en acier,
notamment en acier inoxydable, qui présente le double
avantage de résister & la corrosion par les gaz
d'échappement et d'avoir pratiquement la conductivité
thermique la plus faible parmi tous les métaux
utilisables, et la collerette 28 est formée dans le méme
métal et est soudée en 31 a la tubulure 8.

Dans la réalisation représentée aux figures 5 et
6, le manchon 9 présente, sur sa surface périphérique
intérieure 13 des éléments formant assise dirigés
radialement vers l'intérieur adaptés a servir de butée
d'arrét pour le joint 11 d'étanchéité : dans cet exemple,
ces éléments d'assise sont des rainures longitudinales 32
en saillie vers l'intérieur et dont 1l'extrémité amont 33
sert de butée d'arrét pour le Jjoint 11.

Dans cet exemple, la tubulure 8 présente sur sa
surface périphérique extérieure une simple bague 34 soudée
en 35 sur cette tubulure et servant de butée pour le joint
11.

Dans ces deux exemples de réalisation, 1la
tubulure 8 d'arrivée de gaz d'échappement recyclés chauds
se trouve sensiblement en face de la tubulure 2 d'arrivée
d'air froid. L'air froid peut donc pénétrer, entre les
griffes 20, dans l'espace 14 compris entre le manchon 9 et
la tubulure 8 f cet air refroidit ainsi la rondelle 10, le
joint 11, crée dans l'espace 14 entre la tubulure 8 et le
manchon 9, un coussin d'air isolant qui réduit
considérablement les échanges de chaleur par conduction de
l'une & 1l'autre, et renouvelle ce coussin d'air, ce qui
réduit également les échanges de chaleur par convection.

On notera que dans le mode de réalisation des
figures 2 a 4, 1'épaiseur de 1l'espace 14 est nettement
plus importante que celle ménagée dans le mode de

réalisation des figures 5 et 6. Dans ce dernier mode, les
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rainures canalisent axialement 1l'air froid jusqu'au joint

11 en appui sur leurs extrémités amont 33. Le joint 11 se

trouve ainsi plus efficacement refroidi que dans le cas du
premier mode décrit.

La mise en place du dispositif selon 1l'invention
apparait évidente & la lumiére de la description ci-
dessus. On réalise d'une maniére quelconque le collecteur
1, soit directement avec le manchon 9, soit avec un
manchon 9 mis en place séparément sur 1l'ouverture 19 par
surmoulage.

On introduit par la tubulure 2 la rondelle 10
que l'on maintient en place sur l'ouverture 19 tandis que
1'on introduit de l'autre cété du collecteur 1 le joint 11
et la tubulure 8 qui passe entre les griffes 24. Lorsque
la bride 29 ou la bague 34 sont en contact avec le joint
11 lui-méme en butée sur 1l'épaulement 30 ou sur les
extrémités 33 des rainures 32, 1'élasticité des griffes 24
s'oppose a 1l'extraction de la tubulure 8.

Dans la réalisation de la figure 7, la tubulure
8 est pourvue d'une collerette 28 se terminant par une
bride radiale 36 qui s'étend sensiblement sur toute
1'épaisseur du manchon 9. Le joint d'étanchéite 11
s'appuie sur 1'épaulement 17. La tubulure 8 est fixée au
manchon 9 par des vis 37 qui traversent la bride 36 et
sont vissées dans des trous 38 ménagés en direction
longitudinale dans 1'épaisseur du manchon 9. Cette
épaisseur est évidemment définie en conséquence.

L'expérience prouve effectivement que si la
dimension de l'espace 14 est suffisante pour permettre un
refroidissement correct de la tubulure 8 et de la
collerette 28, la température de la bride 36 peut
atteindre des niveaux de température supportables par une
matiére thermoplastique telle que le PPS, compte tenu du
taux de recyclage de gaz d4'échappement prévu.

I1 est néanmoins évident que l'on peut

incorporer, entre 1l'extrémité 16 du manchon 9 et la bride
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radiale 36, un joint thermiquement isolant (non
représenté).

L'ouverture 19 est ainsi totalement ouverte pour
l'introduction d'air froid dans l'espace 14, et les vis 38

5 assurent un guidage suffisamment précis de la tubulure 8 a
l'intérieur du manchon 9.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux
modes de réalisation que l'on vient de décrire, et on peut
apporter a ceux-ci de nombreux changements et

10 modifications sans sortir du domaine de 1l'invention.

Ainsi, l'invention est applicable & d4'autres
corps creux gu'un collecteur d'admission d'air, et a
d'autres éléments chauds que la tubulure de recyclage de
gaz d'échappement chauds recyclés : 1'élément chaud peut

15 ainsi étre constitué, par exemple, par une bougie ou
résistance de réchauffage d'air pour faciliter 1le
démarrage du moteur & froid.

Le collecteur peut comporter plusieurs tubulures
d'arrivée d'air froid, plusieurs tubulures d'arrivée de

20 gaz d4'échappement recyclés, un nombre quelconque de
tubulures de sortie.

La tubulure d'arrivée de gaz d'échappement et la
tubulure d'arrivée d'air peuvent &tre placées dans des
positions et suivant des orientations différentes de

25 celles représentées, par rapport au collecteur d'air et
l'une par rapport a l'autre.

Le dispositif de l'invention peut bien sfir
comporter une arrivée d'un flux partiel d'air d'admission
directement dans 1l'espace 14 séparant le manchon 9 de la

30 tubulure 8, ce flux constituant un flux thermique froid
dynamique, par opposition au flux semi-inerte tel que
décrit dans le cas ou cet air pénétre dans un espace 14 en
cul-de-sac.

Bien entendu, ce que l'on a appelé air froid

35 dans la description qui précede est 1l'air qui arrive du

filtre a air, et dont la température peut varier entre des
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limites extrémes respectives pouvant atteindre -40°C et
+80 ou +90°C environ, cet air constituant de toute fac¢on
le fluide "froid" avec lequel se mélangent les gaz
d'échappement recyclés qui sont toujours nettement plus
5 chauds.
On peut enfin combiner entre eux et/ou remplacer

par des équivalents tous les éléments décrits ci-dessus.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif pour adapter un élément chaud (8)

sur un corps creux (1) comportant au moins une tubulure
(2) d'arrivée d'un fluide froid et au moins une tubulure
(3a, 3b, 3c, 3d) de sortie de fluide, ledit corps creux
(1) étant réalisé en une matiére thermoplastique qui ne
peut pas supporter la température de l1l'élément chaud (8),
le dispositif comportant un manchon d'arrivée (9) fixé au
corps creux (1) et entourant ledit élément chaud (8), des
moyens (10, 28) de retenue pour maintenir 1'élément chaud
(8) a l'intérieur du manchon d'arrivée (9), des moyens
d'étanchéité (11) disposés entre la surface périphérique
extérieure (12) de 1'élément chaud (8) et la surface
périphérique intérieure (13) du manchon (9), et des moyens
pour refroidir 1l'espace (14) compris entre le manchon (9)
et 1'élément chaud (8), caractérisé en ce que le manchon
(9) est également réalisé en matiére thermoplastique, en
ce que les moyens de retenue maintiennent l'élément chaud
(8) hors du contact avec le manchon (9), et en ce que le
dispositif comporte des moyens pour envoyer dans l'espace
(14) une partie du fluide froid pénétrant dans le corps
creux (1).

2. Dispositif conforme & la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens de retenue comprennent un
élément (10) adapté & prendre appui sur la paroi
intérieure (18) du corps creux (1) le long du bord
périphérique de l'ouverture (19) sur laquelle se raccorde
le manchon (9), et comporte des languettes (24) en "saillie
radialement vers l'intérieur pour guider et retenir
1'élément chaud (8).

3. Dispositif conforme & la revendication 2,
caractérisé en ce que les languettes (24) sont adaptées a
faire office de griffes et & s'opposer élastiquement & un

retrait de 1'élément chaud (8).
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4. Dispositif conforme & 1'une des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que le manchon (9)
est réalisé d'une seule pieéce avec le corps creux (1).

5. Dispositif conforme & 1'une des

5 revendications 1 & 4, caractérisé en ce que 1l'élément
chaud (8) présente sur sa surface périphérique extérieure
(12), au niveau de son entrée dans le manchon (9), des
éléments (28, 34, 36) en saillie radialement vers
1'extérieur adaptés a prendre appui sur les moyens
10 d'étanchéité (11).

6. Dispositif conforme & l'une des
revendications 1 & 5, caractérisé en ce que le manchon (9)
présente sur sa surface périphérique intérieure des
éléments (32, 33) formant assise adaptés a servir de

15 butée d'arrét pour les moyens d'étanchéité (11).

- 7. Dispositif conforme & la revendication 6,
caractérisé en ce que les éléments formant assise sont des
rainures longitudinales (32) en saillie vers 1l'intérieur
et dont l'extrémité amont (33) sert de butée d'arrét pour

20 les moyens d'étanchéité (11).

8. Dispositif conforme & 1'une quelconque des
revendications 1 & 7, caractérisé en ce que 1'élément
chaud (8) est une tubulure d'arrivée de fluide chaud a
l1'intérieur du corps creux (1), la matieére thermoplastique

25 du corps creux étant capable de supporter la température
du mélange des fluides froid et chaud.

9. Dispositif conforme & l'une des
revendications 1 & 8, caratérisé en ce que la tubulure (2)
d'arrivée de fluide froid est située sensiblement en face

30 de 1'élément chaud (8).

10. Corps creux (1) comportant au moins une
tubulure (2) d4'arrivée de fluide froid, au moins une
sortie de fluide (3a, 3b, 3¢, 3d), et au moins un élément
chaud (8), ledit corps creux (1) étant réalisé en une

35 matiére thermoplastique qui ne peut pas supporter la

température de 1'élément chaud (8), caractérisé en ce
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qu'il comporte un dispositif conforme & 1l'une quelconque
des revendications précédentes pour 1l'adaptation dudit
élément chaud (8)
11. Corps creux conforme a la revendication 10,
5 caractérisé en ce que ce corps creux (1) est un collecteur
d'admission d'air pour moteur a explosion comportant au
moins une tubulure (2) d'arrivée d'air frais et plusieurs
tubulures (3a, 3b, 3¢, 3d4) de sortie d'air adaptées a
diriger de l'air vers les différents cylindreg du moteur.
10 12. Corps creux conforme a la revendication 11,
caractérisé en ce que ledit collecteur (1) recoit au moins
une tubulure (8) d'arrivée de gaz 4d'échappement chauds
recyclés.
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REVENDICATIONS MODIFIEES
[recues par le Bureau international le 18 novembre 1993 (18.11.93);
revendication 1 modifide: autres revendications inchangées (3 pages)]

1. Dispositif pour adapter un élément chaud (8)
sur un corps creux (1) comportant au moins une tubulure
(2) d'arrivée d'un fluide froid et au moins une tubulure
(3a, 3b, 3c, 3d) de sortie de fluide, ledit corps creux
(1) étant réalisé en une matiére thermoplastique qui ne
peut pas supporter la température de 1'élément chaud
(8), le dispositif comportant un manchon d'arrivée (9)
fixé au corps creux (1) et entourant ledit élément chaud
(8), des moyens (10, 28) de retenue pour maintenir
1'élément chaud (8) & l'intérieur du manchon d'tarrivée
(9), des moyehs d'étanchéité (11) disposés entre la
surface périphérique extérieure (12) de l'élément chaud
(8) et la surface périphérique intérieure (13) du
manchon (9), et des moyens pour refroidir l'espace (14)
compris entre le manchon (9) et 1'élément chaud (8),
caractérisé en ce que le manchon (9) est également
réalisé en matiére thermoplastique et est séparé de la
tubulure (2) d'arrivée de fluide froid, en ce que les
moyens de retenue maintiennent 1l'élément chaud (8) hors
de contact avec le manchon (9), et en ce que le
dispositif comporte des moyens pour envoyer dans
l'espace (14) une partie du fluide froid ayant pénétré
dans le corps creux (1) par ladite tubulure (2).

2. Dispositif conforme & la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens de retenue comprennent
un élément (10) adapté & prendre appui sur la paroi
intérieure (18) du corps creux (1) le long du bord
périphérique de l'ouverture (19) sur laquelle se
raccorde le manchon (9), et comporte des languettes (24)
en saillie radialement vers 1l'intérieur pour guider et
retenir 1'élément chaud (8).

3. Dispositif conforme & la revendication 2,

caractérisé en ce que les languettes (24) sont adaptées
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4 faire office de griffes et & s'opposer élastiquement a
un retrait de 1l'élément chaud (8).

4. Dispositif conforme a l'une des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce que le manchon
(9) est réalisé d'une seule piéce avec le corps creux
(1).

5. Dispositif conforme & l'une des
revendications 1 & 4, caractérisé en ce que 1'élément
chaud (8) présente sur sa surface périphérique

extérieure (12), au niveau de son entrée dans le manchon

(9), des éléments (28, 34, 36) en saillie radialement

vers l'extérieur adaptés & prendre appui sur les moyens
d'étanchéité (11).

6. Dispositif conforme a l'une des
revendications 1 & 5, caractérisé en ce que le manchon
(9) présente sur sa surface périphérique intérieure des
éléments (32, 33) formant assise adaptés a servir de
butée d'arrét pour les moyens d'étanchéité (11).

7. Dispositif conforme & la revendication 6,
caractérisé en ce que les é&léments formant assise sont
des rainures longitudinales (32) en saillie vers
1'intérieur et dont l'extrémité amont (33) sert de butée
d'arrét pour les moyens d'étanchéité (11).

8. Dispositif conforme a l'une quelconque des
revendications 1 & 7, caractérisé en ce que 1l'élément
chaud (8) est une tubulure d'arrivée de fluide chaud a
1'intérieur du corps creux (1), la matiére '
thermoplastique du corps creux étant capable de
supporter la température du mélange des fluides froid et
chaud. |

9. Dispositif conforme & l'une des
revendications 1 & 8, caratérisé en ce que la tubulure
(2) d'arrivée de fluide froid est située sensiblement en

face de 1'élément chaud (8).
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10. Corps creux (1) comportant au moins une
tubulure (2) d'arrivée de fluide froid, au moins une
sortie de fluide (3a, 3b, 3c, 3d), et au moins un
élément chaud (8), ledit corps creux (1) étant réalisé
en une matiére thermoplastique qui ne peut pas supporter
la température de 1'élément chaud (8), caractérisé en ce
gqu'il comporte un dispositif conforme & l'une quelconque
des revendications précédentes pour l'adaptation dudit
élément chaud (8)

11. Corps creux conforme a la revendication 10,
caractérisé en ce que ce corps creux (1) est un
collecteur d'admission d'air pour moteur & explosion
comportant au moins une tubulure (2) d'arrivée d'air
frais et plusieurs tubulures (3a, 3b, 3c, 3d) de sortie
d'air adaptées a diriger de 1l'air vers les différents
cylindres du moteur.

12. Corps creux conforme & la revendication 11,
caractérisé en ce que ledit collecteur (1) regoit au
moins une tubulure (8) d'arrivée de gaz d'échappement

chauds recyclés.
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