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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"CONJUNTO DE PAINEIS DE PISO COM SISTEMA DE
TRAVAMENTO MECANICO".

CAMPO TECNICO

[001] A presente descricado refere-se de maneira geral ao campo

de sistemas de travamento mecanicos para painéis de piso e painéis de
construgao. A invengao mostra placas de piso, sistemas de travamento
e métodos de producgao.

CAMPO DE APLICACAO DA INVENCAO

[002] As modalidades da presente invengao sao particularmente

apropriadas para o uso em pisos flutuantes finos, que sdo formados por
painéis de piso que sdo unidos mecanicamente com um sistema de
travamento de preferéncia integrado com o painel de piso, isto é
montado na fabrica, sdo compostos de uma ou mais camadas superior
de material termoplastico ou termorrigido ou compensado de madeira,
um nucleo intermediario de material a base de madeira e material de
plastico, e de preferéncia uma camada de equilibrio inferior no lado de
tras do nucleo. As modalidades da invencao também podem ser usadas
para unir painéis de construcdo que contém de preferéncia um material
em placa, por exemplo, painéis de parede tetos, os componentes de
mobilia e similares. Também podem ser usadas para conectar telhas de
ceramica.

[003] A descricao a seguir da técnica anterior, os problemas de
sistemas e objetos e caracteristicas conhecidos das modalidades da
invencao, portanto, como um exemplo nao restritivo, sao todos focados
acima neste campo de aplicacdo e em particular nos painéis de piso e
especialmente em pisos laminados e painéis de piso termoplastico
resilientes finos tais como os chamados pisos de vinil luxuosos, em geral
conhecidos como LVT, formados como painéis de piso retangulares

com bordas longas e curtas destinadas a ser unidas mecanicamente em
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ambas as bordas longas e curtas.

[004] As bordas longas e curtas sdo usadas principalmente para
simplificar a descricdo das modalidades da invencéo. Os painéis podem
ser quadrados. Os painéis de piso sao produzidos geralmente com a
camada de superficie que € virada para baixo a fim de eliminar
tolerdncias da espessura do material do nucleo. A maior parte das
modalidades é mostrada com a superficie que é virada para cima a fim
de simplificar a descrigéo.

[005] Deve ser enfatizado que as modalidades da invencdo podem
ser usadas em qualquer painel de piso em bordas longas e/ou curtas e
podem ser combinadas com todos os tipos de sistema de travamento
conhecidos em bordas longas ou curtas que travam os painéis na
direcéo horizontal e/ou vertical.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[006] As partes relevantes desta descricdo da técnica anterior

também fazem parte das modalidades da invencao.

[007] Varios painéis de piso no mercado sao instalados de uma
maneira flutuante com sistemas de travamento mecanicos formados em
bordas longas e curtas. Esses sistemas compreendem meios de
travamento, que travam os painéis horizontal e verticalmente. Os
sistemas de travamento mecanicos sao formados normalmente
mediante a usinagem do nucleo do painel. Alternativamente, as partes
do sistema de travamento podem ser formadas por um material
separado, por exemplo, um material de aluminio ou de plastico, o qual
€ integrado com o painel de piso, isto €, unido com o painel de piso em
conexao com a sua manufatura.

[008] O piso laminado normalmente compreende um nucleo a
base de madeira de 6 a 8 milimetros, mm, uma camada de superficie
decorativa superior de 0,2 mm de espessura de laminado e uma

camada de equilibrio inferior de 0,1 mm de espessura de laminado,
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plastico, papel ou um material do género. Uma superficie de laminado
compreende papel impregnado com melamina. O material mais comum
do nucleo é uma placa de fibra com alta densidade e boa estabilidade
normalmente chamada HDF — High Density Fibreboard [Chapa de Fibra
de Alta Densidade]. O papel impregnado é laminado ao nucleo com
calor e presséo. O material de HDF é duro e tem uma baixa flexibilidade
especialmente na direcéo vertical perpendicular a orientacao da fibra.
[009] Recentemente, foi apresentado um novo tipo de pisos
laminados a base de po, indicados geralmente como pisos WFF (Wood
Fibre Floors [Pisos de Fibra de Madeira). O papel impregnado é
substituido por uma mistura em pd seca que compreende fibras de
madeira, particulas de melamina, éxido de aluminio e pigmentos. O pé
€ aplicado sobre um nucleo de HDF e curado sob calor e pressao. De
modo geral, HDF de alta qualidade HDF é usado com um elevado teor
de resina e baixo inchamento com agua. Decoragbes avangadas podem
ser formadas por meio de impresséo digital. A tinta a base de agua pode
ser injetada na superficie superior do po6 ou injetada em varias camadas
de po transparentes antes da prensagem de maneira tal que uma coépia
3D muito resistente ao desgaste pode ser obtida. Uma impressao digital
com aglutinante e um pé geralmente conhecida como "método BAP"
também pode ser usada para criar impressdes 3D avancadas. O pé
pigmentado, ou a chamada tinta seca, pode ser aglutinado em varias
camadas com um padrao de aglutinante digitalmente aplicado que
compreende a tinta base sem pigmentos. Uma elevada resisténcia ao
desgaste € usada frequentemente para produzir cépias de pedra e
lajotas. Tais pisos de WFF podem ser bastante largos, e o custo de
material para o sistema de travamento de borda curta pode ser bastante
elevado.

[0010] O piso de LVT com uma espessura de 3 a 6 mm compreende

normalmente uma camada de desgaste transparente que pode ser
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revestida com radiacéo ultravioleta, UV, poliuretano curado, PU, laca e
uma folha de plastico decorativa sob a folha transparente. A camada de
desgaste e a folha decorativa sdo laminadas a uma ou varias camadas
do nucleo que compreendem uma mistura de material termoplastico e
cargas minerais. O nucleo de plastico € geralmente mole e muito
flexivel.

[0011] Os pisos de Compdésitos de Madeira e Plastico, de modo
geralmente indicados como pisos de WPC, s&o similares aos pisos de
LVT. O nucleo compreende um material termorrigido misturado com
cargas de fibra de madeira e € geralmente mais forte e muito mais rigido
do que o nucleo de LVT a base de mineral.

[0012] Material termoplastico, tal como o cloreto de polivinila, PVC,
o Opolipropileno, PP, ou o polietileno, PE, pode ser combinado com uma
mistura de fibras de madeira e particulas minerais e isso pode prover
uma ampla variedade de painéis de piso com densidades e
flexibilidades diferentes.

[0013] O HDF resistente a umidade com um elevado teor de resina,
os pisos de LVT e os pisos de WPC compreendem materiais de nucleo
mais fortes e mais flexiveis do que os pisos laminados a base de HDF
convencionais e sao produzidos de modo geral com uma espessura
menor.

[0014] Uma espessura minima em varios dos tipos de piso acima
mencionados é requerida principalmente a fim de formar o sistema de
travamento. O préprio painel é geralmente forte e flexivel, e uma
espessura de cerca de 3 a 5 mm em muitas aplicagcbes deve ser
suficiente, mas nao pode ser usada, uma vez que nao é possivel formar
sistemas de travamento fortes em tais pisos finos.

[0015] Os tipos de piso acima mencionados compreendem
materiais de nucleo diferentes com flexibilidade, densidade e forcas

diferentes. Os sistemas de travamento devem ser adaptados a tais
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propriedades de materiais diferentes a fim de prover uma funcido de
travamento forte e econémica.
DEFINICAO DE ALGUNS TERMOS

[0016] No texto a seguir, a superficie visivel do painel de piso

instalado € chamada de "lado dianteiro" ou "superficie do piso", ao
passo que o lado oposto do painel de piso, que fica voltado para o
subpiso, € chamado de "lado traseiro". A borda entre os lados dianteiro
e traseiro € chamada de "borda comum". Por "plano horizontal" entende-
se um plano que se estende paralelo ao lado dianteiro. As partes
superiores imediatamente justapostas de duas bordas comuns
adjacentes de dois painéis de piso unidos definem em conjunto um
"plano vertical" perpendicular ao plano horizontal. Por "travamento

vertical" entende-se o travamento paralelo ao plano vertical. Por
"travamento horizontal" entende-se o travamento paralelo ao plano
horizontal.

[0017] Por "para cima" entende-se para o lado dianteiro, por "para
baixo" para o lado traseiro, "para dentro" principalmente
horizontalmente para uma parte interna e central do painel e "para fora"
principalmente horizontalmente afastado da parte central do painel.
TECNICA RELACIONADA E SEUS PROBLEMAS

[0018] Para a unidao mecanica de bordas longas assim como bordas

curtas na diregao vertical e horizontal perpendicular as bordas, podem
ser usados varios métodos. Um dos métodos mais usados € o meétodo
de pressao angular. As bordas longas sao instaladas por angulagao. As
bordas curtas sao travadas por pressao horizontal. A conexao vertical é
geralmente uma lingueta e um sulco e a conexao horizontal € uma tira
com um elemento de travamento dentro na borda que coopera com um
sulco de travamento na borda adjacente. A compressao € obtida com
uma tira flexivel.

[0019] Sistemas de travamento similares também podem ser
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produzidos com uma tira rigida e sdo conectados com um método de
angulagédo-angulacdo, no qual ambas as bordas curtas e longas séo
anguladas em uma posic¢ao travada.

[0020] Os chamados "sistemas de travamento de flexdo para baixo"
avangados com uma lingueta separada e flexivel nas bordas curtas
foram apresentados onde as bordas longas e curtas sao travadas com
uma unica agdo de angulagdo. Um painel de piso desse tipo é
apresentado no documento de patente WO 2006/043893. Ele divulga
um painel de piso com um sistema de travamento de borda curta que
compreende um elemento de travamento que coopera com um sulco de
travamento, para travamento horizontal, e um arco flexivel formado
desse modo chamado de "lingueta banana" que coopera com um sulco
da lingueta, para travamento em uma diregcédo vertical. A lingueta em
forma de arco flexivel é inserida durante a produ¢cdo em um sulco de
deslocamento formado na borda. A lingueta flexdo horizontalmente ao
longo da borda durante a conexao e torna possivel a instalagdo dos
painéis pelo movimento vertical. As bordas longas sao conectadas com
um movimento de angulagao e de tesoura causado pela mesma agao
de angulagao conecta bordas curtas. Tal travamento € de modo geral
indicado como "dobradura vertical".

[0021] Os painéis de piso similares também sao descritos no
documento de patente WO 2007/015669. Esse documento prové um
sistema de travamento com flexao para baixo com uma lingueta flexivel
melhorada que é chamada de "lingueta de cerda" que compreende uma
borda da lingueta externa retilinea substancialmente sobre todo o
comprimento da lingueta. Uma parte interna da lingueta compreende
protuberéancias dobraveis que se estendem horizontalmente ao longo da
borda da lingueta.

[0022] O documento de patente WO 2013/151493 descreve um

sistema de travamento que tem uma lingueta que é formada a partir do
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material da borda do painel e inserida em um sulco a fim de formar um
sistema de travamento de flexdo para baixo. Nao é descrito como a
lingueta deve ser formada a fim obter uma flexibilidade suficiente e como
deve ser inserida em um sulco de uma maneira econémica.

[0023] A lingueta flexivel separada é uma parte vital do sistema de
travamento de flexdo para baixo. Seria uma vantagem se a lingueta
flexivel e separada pudesse ser produzida e inserida na borda de uma
maneira mais econbmica. Também seria vantajoso se a largura e a
espessura da lingueta pudessem ser reduzidas, de maneira tal que um
sistema de travamento de flexdo para baixo possa ser formado em
painéis de piso muito finos.

SUMARIO DA INVENCAO E OBJETIVOS DA MESMA

[0024] Um objetivo das modalidades da presente invencao consiste

na provisdo de um sistema de travamento de flexdo para baixo
melhorado e mais econbmico que compreende uma lingueta flexivel
para bordas curtas principalmente adjacentes de painéis de piso finos.

[0025] Um primeiro objetivo especifico consiste na provisdo de uma
lingueta flexivel separada que € mais compacta e econémica do que as
linguetas conhecidas e que € apropriada para o travamento de painéis
finos.

[0026] Um segundo objetivo especifico consiste na provisdo de um
sistema de travamento com uma lingueta flexivel e dobravel que pode
ser formada como um componente simples, retilineo e em formato de
haste.

[0027] Um terceiro objetivo especifico consiste na provisdo de um
método econdmico para a formacédo de uma lingueta flexivel avangada
a partir de um material de nucleo de um painel de piso e a insergcao da
lingueta ap6s a formagcdo em um sulco do painel, de preferéncia na
mesma linha de producao.

[0028] Os objetivos acima, individual ou coletivamente, da invencao
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podem ser atingidos por modalidades da invencao.

[0029] De acordo com um primeiro aspecto da invencdo, um
conjunto de painéis de piso essencialmente idénticos € provido com um
sistema de travamento mecanico que compreende uma lingueta flexivel,
o qual é arranjado em um sulco de deslocamento em uma primeira
borda de um primeiro painel e em um sulco da lingueta em uma segunda
borda de um segundo painel adjacente. A lingueta flexivel é configurada
para cooperar com o sulco da lingueta para travamento das primeira e
segunda bordas em uma diregdo vertical. O sistema de travamento
mecanico também compreende uma tira de travamento na primeira ou
na segunda borda, provida com um elemento de travamento
configurado para cooperar com um sulco de travamento na outra dentre
a primeira ou a segunda borda para travamento em uma diregao
horizontal. A lingueta flexivel é deslocavel na direcdo horizontal no sulco
de deslocamento. Uma parte externa da lingueta flexivel compreende
duas ou mais sec¢des de borda curvas, cada uma das quais compreende
uma superficie de deslizamento, a qual é configurada para cooperar
com a segunda borda durante o travamento, e uma superficie de
travamento que é configurada para travar em e/ou contra o sulco da
lingueta. As se¢des da lingueta séo espagadas entre si em uma diregao
do comprimento da lingueta flexivel que é curva em uma posigao
travada e em uma posicdo destravada. Uma primeira distancia
horizontal, de uma borda superior externa da primeira borda a uma
borda externa da lingueta flexivel, e uma segunda distancia horizontal,
da borda superior externa da primeira borda a uma borda interna da
lingueta flexivel, variam ao longo de um comprimento da lingueta
flexivel. As sec¢des da lingueta sdo configuradas para serem
pressionadas para dentro durante o travamento pela segunda borda de
maneira tal que as se¢des curvas sao pelo menos parcialmente

endireitadas e deformadas como secbées em forma de haste
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essencialmente retilineas com uma largura, que € essencialmente a
mesma ao longo essencialmente de todo o comprimento da lingueta
flexivel e para se mover de volta para as suas posic¢oes iniciais em um
estagio final do travamento, de maneira tal que as superficies de
travamento sejam inseridas no sulco da lingueta.

[0030] As secdes curvas podem ser endireitadas e deformadas
como secdes na forma de haste essencialmente retilinea com uma
largura, que € essencialmente a mesma ao longo essencialmente de
todo o comprimento da lingueta flexivel.

[0031] As sec¢des da lingueta podem ser configuradas para oscilar
de volta para suas posi¢des iniciais em um estagio final do travamento,
de maneira tal que as superficies de travamento sejam inseridas no
sulco da lingueta.

[0032] AqQui e a seguir, a expressao "segunda borda do painel" sera
usada intercambiavelmente com a expressao "segunda borda" ou
"borda adjacente”, a menos que esteja indicado de alguma outra
maneira.

[0033] Por "essencialmente retilinea" entende-se aqui que a secao
curva foi endireitada pelo menos em parte como uma secao reta. A titulo
de exemplo, a secao curva pode ser endireitada como uma secio
completamente reta. Uma primeira secdo curva pode ser endireitada
como uma secao reta ao ser endireitada como uma segunda secao
curva, em que a primeira e a segunda sec¢des curvas tém uma borda
externa convexa ou cdncava ao longo da direcdo do comprimento das
primeira e segunda secdes curvas. Durante o endireitamento, um ponto
da borda externa da borda externa convexa ou céncava da primeira
secao curva se move para o sulco de deslocamento, em que o ponto da
borda externa € um ponto na primeira secdo curva que fica mais
distanciado do sulco de deslocamento. Desse modo, o ponto da borda

externa da primeira se¢do curva se move para um ponto da borda
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externa segunda sec¢ao curva que fica consequentemente mais perto do
sulco de deslocamento, em que o ponto da borda externa € agora um
ponto na segunda seg¢do curva que € o mais distanciado do sulco de
deslocamento.

[0034] No estagio final de travamento, as segbes da lingueta se
movem de volta para as suas posi¢des iniciais. Em um primeiro
exemplo, as seg¢des da lingueta se movem parcialmente de volta para
as suas posigoes iniciais. Em um segundo exemplo, as se¢des da
lingueta se movem completamente de volta para as suas posig¢oes
iniciais. Em um terceiro exemplo, algumas seg¢des da lingueta se movem
completamente de volta para as suas posig¢des iniciais e algumas
segOes da lingueta se movem parcialmente de volta para as suas
posicdes iniciais.

[0035] As sec¢bes da lingueta podem se mover de volta para as suas
posicdes iniciais ao oscilar de volta.

[0036] A superficie de deslizamento pode ter um formato que
corresponde essencialmente a um formato de uma parte de uma parede
inferior do sulco da lingueta. Além disso, a superficie de travamento
pode ter um formato que corresponde essencialmente a um formato de
uma parte de uma parede superior do sulco da lingueta.

[0037] De preferéncia, a lingueta flexivel é arranjada livremente no
sulco de deslocamento. Desse modo, nenhuma parte da lingueta flexivel
€ unida ao painel, por exemplo, por um adesivo ou por uma conexao de
friccao.

[0038] Alternativamente, no entanto, uma ou mais partes da
lingueta flexivel podem ser unidas ao painel. Por exemplo, uma primeira
parte de extremidade longitudinal e/ou uma segunda parte de
extremidade longitudinal da lingueta flexivel podem ser unidas ao sulco
de deslocamento. A fixagcdo da lingueta pode ser provida por meio de

um adesivo, um grampo, ou por meio da insercdo da mesma em um
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entalhe provido no painel, tal como no sulco de deslocamento.

[0039] A lingueta pode ser unida ao painel por meio de uma
conexao de friccdo. A conexao de friccdo pode ser provida em uma ou
mais partes superiores e/ou inferiores da lingueta ao longo de uma
direcdo do comprimento da lingueta.

[0040] Em um primeiro exemplo, as se¢des curvas da borda sao
essencialmente idénticas. Em um segundo exemplo, as segdes curvas
da borda séo diferentes.

[0041] A lingueta flexivel pode compreender um material de
plastico. O material de plastico pode ser um material termoplastico ou
um material de plastico termorrigido. Em particular, o material de
plastico pode ser um termoplastico reticulado, tal como PE reticulado.
Por "termoplastico reticulado" entende-se aqui que pelo menos uma
parte do material termoplastico compreende reticulacdes.

[0042] A superficie de deslizamento pode ser uma superficie
inclinada. A superficie de deslizamento pode ser essencialmente planar.
A superficie de deslizamento pode ser dirigida para cima. De acordo
com uma modalidade, a superficie de deslizamento forma um angulo
entre 0° e 60° com respeito ao plano vertical.

[0043] A superficie de travamento pode ser uma superficie
inclinada. A superficie de travamento pode ser essencialmente planar.
A superficie de travamento pode ser dirigida para baixo. De acordo com
uma modalidade, a superficie de travamento forma um angulo entre 0°
e 60° com respeito ao plano vertical.

[0044] A largura da lingueta flexivel pode ser essencialmente a
mesma em 90% do comprimento da lingueta flexivel. Por
"essencialmente a mesma" para uma medig¢ao entende-se dentro de +
10% de outra.

[0045] A lingueta flexivel pode compreender se¢des da lingueta

com segdes transversais de maneira tal que a primeira distancia
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horizontal é essencialmente a mesma que a segunda distancia
horizontal.

[0046] Uma parte maior da lingueta flexivel pode compreender
secOes transversais com uma largura horizontal e uma espessura
vertical que sdo essencialmente as mesmas. Por "parte maior" entende-
se pelo menos 50% de um comprimento da lingueta. Nos exemplos, a
parte maior pode ser 70%, 80% ou 90% do comprimento da lingueta.
Em um exemplo especifico, a parte maior pode ser um comprimento
inteiro da lingueta.

[0047] A espessura vertical da lingueta flexivel pode ser menor do
que cerca de 1,5 mm.

[0048] Uma lingueta curva com uma segao transversal simples e
uma geometria em forma de haste reta na posigcédo interna propicia
varias vantagens que podem ser usadas para projetar uma lingueta
flexivel muito compacta apropriada para travamento de painéis de piso
finos. Por um painel de piso fino entende-se aqui que uma espessura
do painel fica entre 6 e 10 mm. Um painel de piso muito fino tem uma
espessura abaixo de 6 mm, por exemplo, de 3, 4 ou 5 mm.

[0049] De acordo com um segundo aspecto da invengao, um
conjunto de painéis de piso essencialmente idénticos € provido com um
sistema de travamento mecanico que compreende uma lingueta flexivel,
o qual é arranjado em um sulco de deslocamento em uma primeira
borda de um primeiro painel, e um sulco da lingueta em uma segunda
borda de um segundo painel adjacente. A lingueta flexivel é configurada
para cooperar com o sulco da lingueta para travamento das primeira e
segunda bordas em uma direcdo vertical. A lingueta flexivel
compreende uma superficie de deslizamento e uma superficie de
travamento. O sulco de deslocamento compreende uma cavidade que
compreende paredes de cavidade superior, interna e inferior e uma

abertura horizontal. O segundo painel de piso compreende uma
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protuberdncia que compreende uma borda deslizante, a qual é
configurada para cooperar com a superficie de deslizamento durante o
travamento e para pressionar e flexionar uma secgao flexivel da lingueta
na cavidade. A secao flexivel da lingueta é configurada para se mover
de volta para fora, de maneira tal que a superficie de travamento seja
inserida no sulco da lingueta.

[0050] As sec¢des da lingueta podem se mover de volta para as suas
posicoes iniciais ao oscilar de volta.

[0051] A parede interna da cavidade pode ser uma superficie curva
ou uma superficie planar. As paredes superior, interna e inferior da
cavidade podem comecar e terminar no sulco de deslocamento ao longo
de uma direcao do seu comprimento. As paredes superior, interna e
inferior da cavidade podem ser paredes superior, interna e inferior
continuas da cavidade, por meio do que as paredes sao lisas e
conectadas ao sulco de deslocamento por meio de uma transicao
suave, sem nenhuma interrupg¢do. As paredes continuas podem ser
formadas por meio de uma ferramenta de entalhar ou oscilar rotativa.
[0052] A lingueta flexivel pode ser retilinea. Desse modo, € provida
uma lingueta simples e econdmica. Alternativamente, no entanto, a
lingueta pode ser curva.

[0053] A secao transversal da lingueta pode ser constante ao longo
de sua diregao do comprimento.

[0054] Em um primeiro exemplo, a secdo da lingueta se move
parcialmente de volta para um formato inicial da se¢ao da lingueta. Em
um segundo exemplo, a se¢ao da lingueta se move completamente de
volta para o formato inicial da secéo da lingueta.

[0055] O sistema de travamento pode compreender duas ou mais
cavidades e protuberancias.

[0056] O sistema de travamento mecanico pode compreender uma

tira de travamento, na primeira ou na segunda borda, provida com um
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elemento de travamento configurado para cooperar com um sulco de
travamento na outra dentre a primeira ou a segunda borda para
travamento em uma dire¢do horizontal.

[0057] De acordo com um terceiro aspecto da invengdo, um
conjunto de painéis de piso essencialmente idénticos é provido com um
sistema de travamento mecanico que compreende uma lingueta flexivel,
o qual é arranjado em um sulco de deslocamento em uma primeira
borda de um primeiro painel, e um sulco da lingueta em uma segunda
borda de um segundo painel adjacente. A lingueta flexivel é configurada
para cooperar com o sulco da lingueta para travamento das primeira e
segunda bordas em uma direcao vertical. Uma parte externa da lingueta
flexivel compreende uma protuberancia que compreende uma
superficie de deslizamento e uma superficie de travamento. O sulco de
deslocamento compreende uma cavidade que compreende paredes de
cavidade superior, interna e inferior e uma abertura horizontal. O
segundo painel de piso compreende uma borda deslizante, a qual é
configurada para cooperar com a superficie de deslizamento durante o
travamento e para pressionar e flexionar uma secao flexivel da lingueta
na cavidade. A secao flexivel da lingueta é configurada para se mover
de volta para fora, de maneira tal que a superficie de travamento seja
inserida no sulco da lingueta.

[0058] As paredes superior, interna e inferior da cavidade podem
ser paredes superior, interna e inferior continuas da cavidade.

[0059] As secobes da lingueta podem se mover de volta para as suas
posi¢des iniciais ao oscilar de volta.

[0060] O sistema de travamento pode compreender duas ou mais
cavidades e protuberancias.

[0061] O sistema de travamento mecanico pode compreender uma
tira de travamento na primeira ou na segunda bordas, provida com um

elemento de travamento configurado para cooperar com um sulco de
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travamento na outra dentre a primeira ou a segunda borda para
travamento em uma dire¢cdo horizontal.

[0062] As cavidades oferecem as vantagens de que a lingueta pode
ser formada como um componente em formato de haste muito simples
essencialmente retilinea com uma geometria compacta apropriada para
travamento dos painéis de piso finos.

[0063] De acordo com um quarto aspecto da invencao, é provido
um método para a producdo de um sistema de travamento em bordas
de painéis de construcdo que compreendem um nucleo. O método
compreende as etapas de

[0064] e formar uma tira em uma parte inferior em uma primeira
borda e um elemento de travamento em uma parte externa da tira
projetada;

[0065] e formar uma lingueta do nucleo em uma parte externa da
primeira borda;

[0066] e formar um sulco de insercdo na primeira borda, em que o
dito sulco de insercao € aberto para a parede e se estende na direcao
horizontal;

[0067] e deslocar a lingueta (10) pelo menos em parte para o sulco
de insercdo com um deslocamento vertical e horizontal, e

[0068] e formar um sulco de lingueta e um sulco de travamento em
uma segunda borda adjacente.

[0069] A lingueta é configurada para cooperar com o sulco da
lingueta para o travamento vertical e o elemento de travamento é
configurado para cooperar com o sulco de travamento para o
travamento horizontal.

[0070] O método pode compreender a etapa de formacédo da
lingueta na parte externa e inferior da primeira borda.

[0071] O método pode compreender a etapa de formacédo da

lingueta com uma parte inferior e uma parte superior, em que as partes
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inferior e superior sdo deslocadas vertical e horizontalmente uma com
relacdo a outra.

[0072] O método pode compreender a etapa de deslocamento da
lingueta com rodas girantes.

[0073] Esse método de produgéo oferece as vantagens de que a
lingueta pode ser formada a partir de material de nucleo do painel de
piso e nenhum material separado adicional € necessario para produzir
uma lingueta flexivel que sempre tenha um comprimento apropriado que
corresponda a borda curta de um painel.

[0074] De acordo com um quinto aspecto da invengéo, um conjunto
de painéis de piso essencialmente idénticos é provido com um sistema
de travamento mecanico que compreende uma lingueta flexivel, o qual
€ arranjado em um sulco de deslocamento em uma primeira borda de
um primeiro painel e um sulco da lingueta em uma segunda borda de
um segundo painel adjacente. A lingueta flexivel € configurada para
cooperar com o sulco da lingueta para travamento das primeira e
segunda bordas em uma diregao vertical, em que o sistema de
travamento mecanico também compreende uma tira de travamento na
primeira ou na segunda borda provida com um elemento de travamento
configurado para cooperar com um sulco de travamento na outra dentre
a primeira ou a segunda borda para travamento em uma diregao
horizontal. A lingueta flexivel compreende uma parte inferior e uma parte
superior. As partes inferior e superior sdo vertical e horizontalmente
deslocadas uma com relagao a outra e a parte inferior compreende uma
protuberancia inferior que se estende verticalmente para baixo.

[0075] A parte inferior pode compreender pelo menos duas
protuberancias inferiores ao longo de seu comprimento.

[0076] A parte inferior pode compreender pelo menos duas
protuberancias internas que se estendem horizontalmente para dentro

e sao espacadas entre si ao longo da lingueta deslocavel.
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[0077] Uma lingueta com partes superior e inferior deslocadas
oferece as vantagens que as protuberancias e as cavidades podem ser
formadas na lingueta de uma maneira econémica quando a lingueta é
formada em linha a partir do mesmo material do nucleo que é usado
para formar o sistema de travamento.

[0078] E enfatizado que todas as modalidades descritas acima
podem para combinar em parte ou completamente umas com as outras.
BREVE DESCRICAQO DOS DESENHOS

[0079] A descricdo sera descrita a seguir em conexao com as

modalidades exemplificadoras e em mais detalhes com referéncia aos
desenhos exemplificadores anexos, nos quais:

[0080] As Figuras 1a a e ilustram um sistema de travamento de
flexdo para baixo de acordo com principios conhecidos.

[0081] As Figuras 2a a f ilustram modalidades dos métodos de
producao que podem ser usados para formar sulcos e cavidades.
[0082] As Figuras 3a a f ilustram a flexdo de uma lingueta flexivel
de acordo com uma modalidade.

[0083] As Figuras 4a a filustram a formacao de uma lingueta flexivel
de um modelo de lingueta extrudado ou um material de folha de acordo
com uma modalidade da invencgao.

[0084] As Figuras 5a a f ilustram um sistema de travamento que
compreende cavidades e protuberadncias providas nos painéis de
acordo com uma modalidade.

[0085] As Figuras 6a a f ilustram o deslocamento e a flexdo de uma
lingueta separada em formato de haste de acordo com uma modalidade.
[0086] As Figuras 7a a b ilustram um método para separar e inserir
uma lingueta flexivel em um sulco de acordo com uma modalidade.
[0087] As Figuras 8a a c ilustram a formacao e a insercdo de uma
lingueta flexivel que compreende protuberancias de acordo com uma

modalidade.

Peticéio 870200120829, de 25/09/2020, pag. 21/55



18/43

[0088] As Figuras 9a a-d ilustram métodos alternativos para
introduzir e flexionar uma lingueta flexivel de acordo com varias
modalidades.

[0089] As Figuras 10a a c ilustram a formagdo de uma lingueta
flexivel de acordo com uma modalidade.

[0090] As Figuras 11a a b ilustram a formagdo de uma lingueta
flexivel que compreende partes superior e inferior deslocadas de acordo
com uma modalidade.

[0091] As Figuras 12a a e ilustram a formagdo de uma lingueta
flexivel que compreende partes superior e inferior deslocadas de acordo
com varias modalidades.

[0092] As Figuras 13a a h ilustram varias modalidades de acordo
com um aspecto da invengao.

[0093] As Figuras 14a a d ilustram um método para refor¢car uma
lingueta flexivel de acordo com uma modalidade.

[0094] As Figuras 15a a b ilustram sistemas de travamento e
componentes de mobilia e lajotas de ceramica de acordo com duas
modalidades.

[0095] As Figuras 16a a c ilustram a formacdo de uma lingueta
flexivel curva de acordo com uma modalidade.

DESCRICAO DAS MODALIDADES DA INVENCAO

[0096] As Figuras 1a a 1e ilustram as linguetas flexiveis e o

travamento de uma primeira borda 1 e uma segunda borda 1' do painel
com deslocamento vertical de acordo com principios conhecidos. Uma
lingueta de cerda flexivel 10 que compreende um do corpo de lingueta
20 e as protuberancias flexiveis 21 em sua parte interna tal como
mostrado na Figura 1b, ou em sua parte externa tal como mostrado na
Figura 1c, é deslocada para dentro rumo a um sulco de deslocamento
11 durante o travamento tal como mostrado na Figura 1a e para fora

durante o estagio final do travamento de maneira tal que as partes
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externas da lingueta flexivel 10 sdo inseridas em um sulco de lingueta 9
e as bordas adjacentes do primeiro painel 1 e do segundo painel 1' sdo
travadas verticalmente paralelas a um plano vertical VP. As bordas de
painel compreendem uma tira 6 com um elemento de travamento 8 em
uma das bordas que coopera com um sulco de travamento 14 formado
na borda adjacente e trava as bordas em uma direcao horizontal
paralela a superficie do painel e perpendicular ao plano vertical.

[0097] A Figura 1b mostra uma lingueta de cerda 10 com um corpo
de lingueta 20 e as protuberancias flexiveis 21 em sua parte interna. A
Figura 1c mostra uma lingueta de cerda 10 com um corpo de lingueta
20 e as protuberancias flexiveis 21 em sua parte externa.

[0098] A lingueta flexivel tem uma direcdo do comprimento L ao
longo da borda, uma largura W que se estende horizontalmente
perpendicular a borda, e uma espessura de lingueta TT na diregao
vertical. A espessura de lingueta TT é geralmente a mesma que a
espessura de sulco GT do sulco de deslocamento 11. A largura maxima
W é maior do que a profundidade de sulco GD do sulco de deslocamento
11.

[0099] A lingueta flexivel compreende uma geometria complexa e é
formada consequentemente como um componente a base de
termoplastico moldado injetado que compreende fibras de vidro que séo
usadas para prover uma alta resisténcia combinada com a flexibilidade.
Uma flexdo das protuberancias na diregcdo do comprimento da lingueta
€ uma caracteristica essencial de tais linguetas flexiveis avangadas.
[00100] As Figuras 1d e 1e mostram que a lingueta flexivel 10 é
produzida e entregue como um modelo de lingueta 30 que compreende,
por exemplo, de 8 a 32 linguetas. O material de plastico € injetado em
uma ferramenta através dos canais de injegcao 31, em geral de um lado
apenas a fim de reduzir os custos de producdo. O material do canal é

removido apos a formacédo com injecao e pode ser refundido e usado
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novamente.

[00101] A moldagem a injegdo com o material termoplastico que
compreende as fibras de vidro € um método econdbmico que prové
componentes de alta qualidade com as tolerancias de produgcdo muito
baixas. No entanto, o método de produgédo e a geometria da lingueta
flexivel tém varias desvantagens que limitam as possibilidades para a
producao de sistemas de travamento econdmicos que compreendem
linguetas flexiveis em um novo tipo de painéis de piso e materiais de
nucleo onde uma instalagdo com flexao para baixo é desejavel.
[00102] Uma desvantagem é que uma lingueta flexivel deve ter um
comprimento L que corresponda a largura do painel uma vez que é
inserida em um sulco formado na borda curta.

[00103] O material de plastico deve fluir através de um corpo 20 da
lingueta ao longo do comprimento L da lingueta 10 e deve haver um
espaco S entre as protuberancias 21 e o corpo 20 da lingueta, vide as
Figuras 1d e 1e. Isso prové determinados limites relacionados ao custo
para a geometria da lingueta. Por exemplo, o tempo de produgéo e o
custo da ferramenta podem aumentar de maneira consideravel se a
largura W for menor do que 4 mm, a espessura TT for menor do que 1,5
mm e o comprimento for maior do que cerca de 300 mm.

[00104] Um outro problema é que é dificil formar um sulco de
deslocamento com uma espessura GT do sulco que seja menor do que
cerca de 1,5 mm se a profundidade GD do sulco for cerca de 4 mm.
[00105] Os sistemas de travamento mecanicos sao formados de
modo geral com grandes ferramentas de rotacdo que formam sulcos e
partes salientes paralelas a uma borda e ao longo de toda a borda.
[00106] As Figuras 2a a 2e mostram modalidades de métodos de
producdo que podem ser usados para a formacao de sistemas de
travamento e linguetas que compreendem as cavidades 22 e as

protuberancias 21 arranjadas perpendiculares a uma borda 1 de acordo
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com um aspecto da invengao.

[00107] A figura 2a € uma vista superior que mostra uma ferramenta
que compreende as laminas de serra rotativa 40 que sdo deslocadas de
encontro a uma borda do painel 1 e de volta novamente.
Alternativamente, o painel 1 pode ser deslocado de encontro as laminas
de serra 40 e de volta novamente. Esse método de producéo pode ser
usado para formar as cavidades 22 ou as protuberancias 21 tal como
mostrado nas Figuras a 2b e a 2c, em que as figuras superiores ilustram
vistas em perspectiva e as figuras inferiores ilustram vistas superiores
da borda do painel 1.

[00108] A Figura 2d mostra uma vista lateral de uma chamada
cabeca de ferramenta de oscilar rotativa 41 que pode ser deslocada
vertical ou horizontalmente de encontro a uma borda mével do painel 1.
Desse modo, as cavidades locais 22 podem ser formadas.

[00109] A Figura 2e mostra um método econdémico para a formacgéo
das cavidades 22 com uma ferramenta de entalhar rota rotativa 45. A
ferramenta de entalhar 45 compreende os dentes 46 que sédo arranjados
ao longo de uma borda externa da ferramenta de entalhar 45. A
velocidade de rotagdo da ferramenta € sincronizada com o
deslocamento do painel 1 e cada dente 46 forma uma cavidade 22 em
uma posicdo predeterminada e com uma extensido horizontal
predeterminada ao longo de uma borda de um painel 1. Nao é
necessario deslocar verticalmente a ferramenta. Uma ferramenta de
entalhar 45 pode ter varios conjuntos de dentes 46 e cada conjunto pode
ser usado para formar uma cavidade. As cavidades 22 podem ter
secoes transversais diferentes dependendo da geometria dos dentes
46.

[00110] A Figura 2f mostra uma vista superior de um chamado
cortador de parafuso 42. Esta € uma tecnologia de produgao avancada

que permite uma alta precisdo e a formagcdo econbmica de
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protuberancias e cavidades perpendiculares a uma borda que é
deslocada a alta velocidade de encontro ao cortador de parafuso 42. O
documento de patente WO 2010/087752 prové uma descricao
detalhada do principio do cortador de parafuso.

[00111] A Figura 3a mostra uma lingueta flexivel 10 de acordo com
uma modalidade. Uma largura W da lingueta flexivel 10 ¢é
essencialmente a mesma em substancialmente todo o comprimento L
da lingueta flexivel 10.

[00112]  As Figuras 3b e 3c mostram uma imagem ampliada de uma
parte Ts1 da lingueta mostrada na Figura 3a e uma seg¢ao transversal
A-A da lingueta flexivel 10 inserida em um sulco de deslocamento 11
provido borda do painel 1.

[00113] A Figura 3b mostra a lingueta flexivel 10 em uma posigao
destravada e uma posicao travada. A posi¢ao destravada € ilustrada
pela borda superior do painel 1' que € indicada por uma linha continua,
ao passo que a posicao travada é ilustrada pela borda inferior do painel
1' que é indicada por uma linha descontinua. A lingueta flexivel 10 é
inserida em um sulco de deslocamento 11 que compreende uma virola
superior 12. Um plano vertical VP intercepta a parte superior e externa
da virola superior 12. A lingueta compreende pelo menos duas seg¢des
da lingueta Ts1, Ts2, cada uma das quais compreende uma superficie
de deslizamento 15 que, durante o travamento, coopera com uma borda
deslizante 17 da borda adjacente 1', e uma superficie de travamento 16
que trava no sulco 9 da lingueta. De acordo com a presente modalidade,
a superficie de deslizamento 15 é provida em uma parte superior da
lingueta flexivel 10. Mais especificamente, a superficie de deslizamento
15 é uma parte inclinada externa e superior da lingueta flexivel 10. Além
disso, de acordo com a presente modalidade, a superficie de
travamento 16 é provida em uma parte mais inferior da lingueta flexivel

10. Mais especificamente, a superficie de travamento 16 é uma parte

Peticéio 870200120829, de 25/09/2020, pég. 26/55



23/43

inclinada externa e inferior da lingueta flexivel 10. A superficie de
deslizamento 15 é arranjada acima da superficie de travamento 16. As
secOes da lingueta Ts1, Ts2 s&o espagadas entre si na diregdo do
comprimento L da lingueta flexivel 10. A lingueta € curva em uma
posicao travada e uma posicdo destravada de maneira tal que uma
primeira distancia horizontal D1 do plano vertical VP e a parte externa
da lingueta flexivel 10 e uma segunda distancia horizontal D2 do plano
vertical VP a uma parte interna da lingueta flexivel 10 variam ao longo
do comprimento L da lingueta.

[00114] O formato da lingueta flexivel 10 também pode ser definido
por uma terceira distancia horizontal D3 da parte interna da lingueta a
uma linha horizontal interna que conecta os pontos mais internos da
lingueta. A linha interna é essencialmente paralela com uma direcéo do
comprimento da lingueta flexivel 10. A linha interna é uma linha reta se
cada uma das sec¢des da lingueta secionar Ts1, Ts2... tiver o mesmo
formato. Em um primeiro exemplo, D1 corresponde a D3 ao longo de
toda a direcdo do comprimento da lingueta flexivel 10, provendo desse
modo uma largura constante W da lingueta flexivel 10. Em um segundo
exemplo, D1 difere de D3 pelo menos ao longo de uma parte da diregao
do comprimento da lingueta flexivel 10, provendo desse modo uma
largura variavel W.

[00115] E evidente que as modalidades ilustradas do presente
pedido de patente ndo s&o limitadoras no que diz respeito a0 numero
de secbes da lingueta. Certamente, pode haver um ou mais secéo da
lingueta Ts1, Ts2..., TsN, onde N € um numero inteiro arbitrario maior
doqueouigualaum,istoé N=1,2,3,4...

[00116] A Figura 3c mostra a lingueta flexivel 10 em uma posicao
interna durante o travamento. De acordo com a presente modalidade, a
borda adjacente 1' € deslocada essencialmente verticalmente para

baixo para a primeira borda do painel 1 durante o travamento, de

Peticéio 870200120829, de 25/09/2020, pég. 27/55



24/43

maneira tal que o sulco de travamento 14 provido na borda adjacente 1'
€ abaixado para e coopera com o elemento de travamento 8 provido na
primeira borda do painel 1. A lingueta flexivel 10 é pressionada para
dentro pela borda deslizante 17 do painel adjacente 1' e as segbes
curvas Ts1, Ts2 s&o endireitadas de maneira tal que a lingueta flexivel
10 é formada como um componente em formato de haste
essencialmente retilinea com uma largura W da lingueta que é
essencialmente a mesma ao longo da parte maior da lingueta flexivel.
Em uma modalidade, durante o travamento de uma se¢ao da lingueta,
a distancia D3 pode mudar de uma distancia destravada para menos de
20% da distancia destravada. Deve ser observado que a superficie de
deslizamento 15, que se projeta para fora além do plano vertical VP em
uma posigao travada bem como em uma posigao destravada, tal como
ilustrado na Figura 3b, & pressionada na diregao do sulco de
deslocamento 11 durante o travamento tal como ilustrado na Figura 3c.
Desse modo, a superficie de deslizamento 15 pode ser pressionada
para dentro do plano vertical VP durante o travamento — parcial ou
completamente.

[00117] Tal como mostrado na Figura 3b, a lingueta flexivel 10
compreende as protuberancias internas 21a 3b e as protuberancias
externas 21b arranjadas ao longo de um diregdo do comprimento da
lingueta em uma parte interna e uma parte externa da lingueta,
respectivamente. Na Figura 3b pode ser visto que a secdo Ts1 da
lingueta que compreende uma protuberancia externa 21b foi endireitada
como uma sec¢ao essencialmente reta.

[00118] A Figura 3d mostra uma modalidade de acordo com a qual
os painéis compreendem as bordas curtas 1, 1' e as bordas longas 4.
Um movimento de tesoura da borda curta adjacente 1' causado pela
flexdo da borda longa 4 do painel ira pressionar gradualmente as secoes

da lingueta interna ao longo da borda do painel e deformar a lingueta
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flexivel 10 como um componente essencialmente reto. Por exemplo,
pelo menos uma segéo de lingueta da lingueta flexivel 10, que tem uma
borda externa convexa ou céncava ao longo da diregdo do comprimento
da secgdo da lingueta, pode ser endireitada de modo que um ponto
externo da borda da borda externa convexa ou cébncava se move para
o sulco de deslocamento 11, em que o ponto externo da borda € um
ponto na segao da lingueta mais distanciado do sulco de deslocamento
11. Na Figura 3b o ponto externo da borda fica localizado em uma parte
central da se¢do convexa Ts1 da lingueta ao longo de sua diregdo do
comprimento onde uma distadncia XM até a parede interna do sulco de
deslocamento 11 é maxima. Deve ser observado que, em uma secao
cbncava TsO da lingueta, tal como mostrado na Figura 3b, o ponto
externo da borda pode ficar localizado em uma parte da borda da secao
concava da lingueta ao longo de sua diregao do comprimento onde uma
distancia até a parede interna do sulco de deslocamento 11 € maxima.
A titulo de exemplo, o ponto externo da borda pode se mover para o
sulco de deslocamento 11 por pelo menos uma distancia que
corresponde a 20 a 60% de uma largura maxima da lingueta 10, de
preferéncia de 40 a 50%. Em particular, a lingueta flexivel 10 pode ser
endireitada como um componente essencialmente reto, por exemplo,
um componente reto ao longo de todo o seu comprimento. De
preferéncia, as partes externas da lingueta flexivel 10 e o sulco 9 da
lingueta sao configurados de maneira tal que uma parte interna da borda
1a e uma primeira parte Ts1 da lingueta ficam perto de sua posi¢cao
travada final, tal como mostrado na Figura 3e, quando uma parte
externa da borda 1b e uma segunda parte Ts2 da lingueta, de
preferéncia uma parte da lingueta que fica mais distante da primeira
parte Ts1 da lingueta, fica em sua posigao interna tal como mostrado na
Figura 3f. As se¢bes da borda Ts1, Ts2 irdo se mover gradualmente

para o sulco 9 da lingueta durante a flexao vertical e a resisténcia ao
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travamento e as for¢cas de separacéo, que podem pressionar as bordas
curtas parta afastar uma da outra devido a flexdo da lingueta, serdo
reduzidas. Isso facilita um travamento facil.

[00119] A lingueta flexivel 10 pode compreender as conexdes de
friccdo 23, localizadas de preferéncia em uma parte superior e/ou
inferior da lingueta. As conexdes de fricgdo 23 podem ser alongadas. A
flexibilidade requerida € obtida principalmente por um corpo flexionado
da lingueta 20 da lingueta que flexiona durante o travamento
principalmente horizontalmente e para dentro para o sulco de
deslocamento 11.

[00120] A lingueta flexivel 10 pode compreender partes da lingueta
com sec¢des transversais em que a primeira distancia horizontal D1 é
essencialmente a mesma que a segunda distancia horizontal D2 de
maneira tal que a largura W da lingueta pode ser cerca de 2 vezes a
largura da superficie de deslizamento 15 que se projeta além do plano
vertical VP. A lingueta flexivel 10 pode ser formada com uma segao
transversal muito compacta de maneira tal que a largura W da lingueta
€ essencialmente a mesma que a espessura TT da lingueta.

[00121] A modalidade descrita oferece varias vantagens. A posicéo
interna reta torna possivel a formacgao de sulcos de deslocamento com
uma profundidade muito pequena. A geometria simples da lingueta
permite uma produgédo econémica, uma vez que o material de plastico
pode flutuar facilmente durante a moldagem a injecdo e isso torna
possivel diminuir a largura W da lingueta e a espessura TT da lingueta
e aumentar o comprimento L da lingueta. E possivel produzir uma
lingueta moldada a injecdo com uma espessura TT que seja menor do
que 1,5 mm, por exemplo, com uma espessura de cerca de 1,0 a 1,5
mm e com uma largura W de cerca de 1,5 a 3 mm. Também é possivel
produzir linguetas flexiveis extremamente finas com uma espessura TT

da lingueta de 0,5 a 1,0 mm. Tais linguetas podem ser usadas para
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travar painéis de piso muito finos, por exemplo, painéis de piso de LVT
ou de WPC com uma espessura de cerca de 3 mm.

[00122] Uma rigidez da lingueta flexivel pode ser especificada por
uma constante de mola transversal. De acordo com um exemplo nao
limitador, a constante de mola transversal da mola da lingueta flexivel
fica entre 5 e 50 N/mm por 100 mm de comprimento da lingueta. De
acordo com um outro exemplo nao limitador, a constante de mola
transversal fica entre 15 e 25 N/mm por 100 mm de comprimento da
lingueta. A constante de mola transversal da lingueta flexivel pode ser
testada pelos métodos padrdao conhecidos de alguém versado na
técnica.

[00123] A Figura 4a ilustra uma vista superior e uma vista em secao
transversal de um modelo de lingueta 30 de acordo com uma
modalidade. As Figuras 4a e 4b mostram que a lingueta flexivel 10 pode
ser formada a partir de um modelo de lingueta 30 que € um componente
de plastico ou metal extrudado que compreende uma secao transversal
idéntica ao longo de todo o comprimento do modelo de lingueta. Em
particular, o modelo de lingueta 30 tem uma largura constante ao longo
de sua direcao do comprimento. Uma roda perfurante 43 pode formar
partes curvas da lingueta flexivel 10. As partes curvas sédo formadas ao
remover o material do modelo de lingueta 30. De acordo com a presente
modalidade, o material € removido de uma parte interna e de uma parte
externa do modelo de lingueta 30 de uma maneira tal que uma largura
da lingueta flexivel 10 resultante fica essencialmente constante ao longo
de uma diregdo do comprimento da lingueta flexivel 10. A lingueta
flexivel 10 pode ter as conexdes de friccdo 2 projetadas verticalmente
para cima ou para baixo. Isso € ilustrado na vista superior da lingueta
flexivel 10 de acordo com a modalidade na Figura 4b.

[00124] De acordo com uma modalidade alternativa, o material pode

ser removido de uma parte interna e/ou de uma parte externa do modelo
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de lingueta 30 de uma maneira tal que a largura da lingueta flexivel 10
resultante fica n&o constante ao longo da dire¢édo do comprimento da
lingueta flexivel 10. Os exemplos das linguetas flexiveis 10 que tém
larguras ndo constantes serdo descritos mais adiante com relagéo as
modalidades nas Figuras 9b, 9c e 12c.

[00125] De acordo com modalidades alternativas, as partes curvas
da lingueta flexivel 10 podem ser formadas por outros meios, tais como
corte, entalhe, perfuracdo ou fresagem, ou qualquer combinagéo
desses meios.

[00126] O modelo de lingueta 30 e/ou a lingueta flexivel 10 podem
ser formados por meio de moldagem a injec¢ao, extrusao, impressao 3D
mediante a formagdo de camadas sucessivas, ou pultrusdo com um
material de reforco.

[00127] De modo geral, o modelo de lingueta 30 e/ou a lingueta
flexivel 10 podem compreender pelo menos um material escolhido do
grupo que consiste em um plastico, tal como um plastico termoplastico
ou termorrigido, um WPC, um metal, ou um material de painel, tal como
um material de nucleo de painel ou um material de pelo menos uma
camada de um painel. O material também pode compreender um
material de reforgo. Desse modo, o material pode se tornar mais rigido.
Por exemplo, o material de reforco pode compreender fibras ou resinas,
tais como resinas termorrigidas. Alternativa ou adicionalmente, o
material pode compreender um material reticulado, tal como um plastico
com polimeros reticulados.

[00128] O termoplastico pode compreender PVC, PE, PP, CPVC, ou
materiais similares. Em exemplos nao limitadores, o polietileno pode ser
um PE de baixa densidade, um PE linear de baixa densidade, um PE
de média densidade ou um PE de alta densidade. Em particular, o
termoplastico pode ser um termoplastico reticulado, tal como o

polietileno reticulado, também chamado de PEX ou XLPE. Além disso,
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o termoplastico pode ser um termoplastico reforcado. O termoplastico
reforcado pode compreender um material de reforco, tais como fibras.
As fibras podem compreender pelo menos um dentre fibras de vidro,
fibras de carbono, fibras de aramida, fibras de madeira, fibras de
basalto, fibras ndo trancadas, ou fibras téxteis. Alternativamente, as
fibras podem compreender fibras de metal, tais como fibras de metais
magnéticos, por exemplo, ferro ou uma liga magnética. Desse modo, as
fibras podem ser separadas do plastico mais facilmente durante a
reciclagem. As fibras podem ter uma orientagcdo especifica. Por
exemplo, as fibras podem ser orientadas ao longo de uma diregéo do
comprimento da lingueta flexivel 10. Alternativamente, as fibras podem
ser orientadas de maneira aleatoria. As fibras podem ser distribuidas de
maneira aleatéria na lingueta flexivel 10. Alternativamente, as fibras
podem ser arranjadas na forma de uma camada em forma de esteira na
lingueta flexivel 10, tal como um tecido, por exemplo, em uma parte
central da lingueta flexivel 10.

[00129] Desse modo, a lingueta flexivel 10 compreende de
preferéncia um material de baixa fluéncia que nao escoe nem deforme
até nenhuma extensao consideravel com o passar do tempo. Desse
modo, a funcéo de travamento nao se deteriora com o passar do tempo,
por exemplo, depois de 1 més, 1 ano, ou 10 anos. Ambos os materiais
reforgcados e reticulados descritos acima podem neutralizar a fluéncia.
As Figuras 4d a 4f mostram que os modelos de lingueta 30 das linguetas
podem ser formados a partir de um material em forma de folha 50. O
material em forma de folha 50, que ¢é ilustrado na Figura 4d no caso de
uma folha de uma s6 camada, pode ser um material termoplastico, de
preferéncia compreendendo cargas minerais ou de madeira. De
preferéncia, pelo menos trés camadas sao laminadas ou fundidas umas
as outras. Fibras de vidro ou quaisquer outras fibras descritas acima

podem ser usadas para reforgar o material em forma de folha. O material
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em forma de folha também pode compreender resinas termorrigidas
misturadas de preferéncia com fibras de madeira. A Figura 4f mostra um
material em forma de folha 50 que compreende pelo menos trés
camadas. As camadas superior 51a e inferior 51c compreendem um
material termoplastico e a camada do meio 51b é uma camada de
reforco que compreende fibras, por exemplo, fibras de vidro. A camada
do meio 51b € uma camada em forma de esteira que compreende fibras.
No entanto, é evidente que outros materiais descritos acima podem ser
usados para as camadas 51a-c. Por exemplo, as camadas superior 51a
e inferior 51c podem compreender um plastico termorrigido e/ou a
camada do meio 51b pode compreender fibras distribuidas de maneira
aleatdria. De acordo com a modalidade na Figura 4e, a lingueta flexivel
10 compreende pelo menos trés camadas de materiais com
propriedades de materiais diferentes. As camadas e as camadas de
reforco podem ser unidas por meio de aquecimento e/ou compressao.
Os rolos em relevo quentes podem ser usados para formar os sulcos
retos 52a ou flexionados 52b no material em forma de folha 50 que, apds
a separacao, formam as partes externas e/ou internas de uma lingueta
flexivel 10. Os sulcos também podem ser formados com ferramentas de
cortar ou entalhar rotativas. Uma ferramenta de perfuracédo 43, ou roda
de perfuracédo 43, também pode ser usada para formar as linguetas
flexiveis 10. Todos esses métodos de producédo podem ser combinados.
As linguetas flexiveis 10 também podem ser formadas com métodos de
impressdo 3D. Com relacdo as Figuras 4d-f, trés camadas foram
escolhidas para finalidades ilustrativas somente e é evidente que
qualgquer numero de camadas pode ser escolhido, por exemplo, 1, 2, 3,
4, 5, 6 ou 7 camadas. Além disso, pode haver uma pluralidade de
camadas de reforco. Por exemplo, pode haver uma camada central
imprensada entre as superficies internas de uma primeira e uma

segunda camadas de refor¢co, e uma camada superior € uma camada
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inferior arranjadas nas superficies externas das primeira e segunda
camadas de reforgo, respectivamente.

[00130] A Figura 5a mostra que a lingueta flexivel 10 pode ser
formada como um componente no formato de haste reta. A Figura 5b
mostra que as cavidades 22a, 22b podem ser formadas na parte interna
do sulco de deslocamento 11 de um primeiro painel 1 e que as
protuberancias 21 podem ser formadas no segundo painel adjacente 1'.
As cavidades 22a, 22b e as protuberancias 21 sdo formadas ao longo
das partes das bordas laterais dos painéis 1, 1' em sua direcdo do
comprimento. Cada cavidade compreende uma parede de cavidade
superior 26, interna 27 e inferior 28 continua e uma abertura de cavidade
horizontal 29 para o plano vertical VP. As paredes da cavidade sao de
preferéncia continuas ao longo da borda, uma vez que elas sejam de
preferéncia formadas com uma ferramenta de entalhar ou oscilar
rotativa. Pelo menos uma parte da parede da cavidade interna 27 é
curva. Cada protuberancia 21 compreende uma parede horizontal
superior e uma parede externa. De acordo com a presente modalidade,
a parede externa € inclinada. De acordo com uma modalidade
alternativa, no entanto, a parede externa pode ser vertical e a
protuberancia também pode compreender uma parede horizontal
inferior que seja essencialmente paralela com a parede superior. As
cavidades 22a, 22b podem ter a mesma extensao vertical que o sulco
de deslocamento 11. Alternativamente, as cavidades 22a, 22b podem
ter uma extensao vertical maior do que o sulco de deslocamento 11.
Isso prové uma produgao mais econémica, uma vez que ferramentas de
oscilar ou laminas de serra saltando maiores e mais eficientes podem
ser usadas e as tolerancias da producao podem ser aumentadas sem
efeitos negativos na funcdo de travamento. De acordo com uma
modalidade alternativa, as cavidades 22a, 22b podem ter uma extenséao

vertical menor do que o sulco de deslocamento 11.
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[00131] As Figura 5c a 5f mostram que as protuberancias 21 e as
cavidades 22 s&o localizadas ao longo das bordas do painel e
adjacentes entre si de maneira tal que uma protuberancia 21 pode
deslocar e flexionar uma parte de uma sec¢do Ts1 da lingueta para a
cavidade 22. A Figura 5d mostra uma secgdo transversal A-A que
compreende uma cavidade 22a que tem uma extensdo vertical ou
espessura de cavidade Ct mais ou menos idéntica a espessura GT do
sulco de deslocamento 11. A Figura 5e mostra uma modalidade
alternativa da sec¢ao transversal A-A em que uma cavidade 22b tem uma
espessura maior da cavidade do que o sulco de deslocamento 11 e é
deslocada verticalmente abaixo das partes superior ou inferior do sulco
de deslocamento. A lingueta deslocavel 10 pode ter uma parte externa
com uma espessura externa TTa da lingueta maior do que uma
espessura TTb da lingueta de uma parte interna. Uma vantagem é que
a parte interna da lingueta pode ser deslocada para uma cavidade
mesmo se a posicao vertical da ferramenta de formacado nao estiver
alinhada com a parte superior do sulco de deslocamento 11. De acordo
com uma modalidade alternativa, a cavidade 22b pode ter uma
espessura da cavidade menor do que o sulco de deslocamento 11. A
Figura 5f mostra uma sec¢ao transversal B-B em que nenhuma cavidade
e protuberancia é formada e onde nao ocorre essencialmente nenhum
deslocamento da lingueta flexivel 10 no sulco de deslocamento 11. Essa
parte da borda € usada como um suporte para a flexao interna da secéo
Ts1 da lingueta.

[00132] As Figuras 6a a 6i mostram em detalhes o deslocamento de
uma lingueta em forma de haste flexivel 10 de acordo com as Figuras
5a a 5f. A Figura 5a mostra uma vista superior de uma primeira 1 e uma
segunda 1' secédo da borda nos planos horizontais HP 1 e HP 1' de
acordo com as Figuras 6b e 6¢. Aqui, a lingueta € essencialmente reta.

As Figuras 6d-f mostram a lingueta flexivel 10 em uma posigéo interna
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flexionada na qual as partes da lingueta flexivel 10 foram pressionadas
nas cavidades 22 por meio das protuberéncias 21. As Figuras 6g a 6i
mostram a lingueta flexivel 10 em uma posigdo externa e travada na
qual o sulco 9 da lingueta e o sulco de deslocamento 11 s&o alinhados
verticalmente de modo que as partes externas da lingueta flexivel 10
sdo inseridas no sulco 9 da lingueta. De acordo com a presente
modalidade, a lingueta flexivel 10 € essencialmente reta na posigéo
externa e travada. De acordo com uma modalidade alternativa (ndo
mostrada), no entanto, pelo menos uma parte da lingueta flexivel 10
pode ser flexionada na posi¢cdo externa e travada. Por exemplo, a
lingueta flexivel 10 pode ser flexionada nas sec¢des.

[00133] As Figuras 7a e 7b mostram um método para a formacéo de
uma lingueta, de preferéncia uma lingueta flexivel 10, a partir de uma
parte da borda de um painel 1 e para a insergao da lingueta em um
sulco, de preferéncia um sulco de deslocamento 11, de preferéncia na
mesma linha de producdo que € usada para formar o sistema de
travamento. A lingueta flexivel 10 é nesta modalidade formada em uma
parte externa da tira 6. As rodas de compressao 44a, 44b e 44c podem
ser usadas para separar a lingueta 10 da borda 1 e deslocar a lingueta
vertical e horizontalmente para o sulco 11. E preferivel que uma parte
P1 da lingueta seja conectada a borda 1 quando uma outra parte P2 é
inserida e fixada no sulco 11. A lingueta 10 também pode ser liberada
da borda 1 e ser deslocada com as rodas 44a, 44b, de preferéncia a
mesma velocidade que a borda do painel 1, e ser inserida no sulco de
deslocamento 11 com as rodas 44c ou algumas unidades de
compressao. Unidades de suporte superior e inferior podem ser usadas
para alinhar e posicionar a lingueta no sulco. A lingueta pode ser usada
em um sistema de travamento tal como descrito nas Figuras 5a a 5f.
[00134] Tal método de produgdo oferece varias vantagens. Os

modelos de lingueta ndo s&o necessarios e a lingueta 10 tera sempre
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um comprimento apropriado que corresponda a borda do painel. Uma
ampla variedade de materiais do nucleo foi apresentada no mercado,
tais como HDF, HDF de alta densidade resistente a agua que
compreende um maior teor de resina, material termoplastico misturado
com carga minerais ou de fibra de madeira, o chamado material de LVT
ou de WPC, material termoplastico em espuma, etc. Qualquer um dos
materiais acima mencionados pode ser usado para formar a lingueta
flexivel 10 de acordo com a modalidade nas Figuras 7a-b. Os materiais
de piso termoplasticos séo reforcados frequentemente com fibras de
vidro a fim de diminuir a contracao e a expansao térmicas. As fibras de
vidro 47 podem ser localizadas na parte do nucleo 6 onde a lingueta
flexivel 10 é formada e podem contribuir para aumentar as propriedades
de resisténcia e de elasticidade da lingueta flexivel 10. Tais materiais
tém uma flexibilidade suficiente e podem prover um corpo forte e flexivel
da lingueta. Os pisos de madeira projetados tém em geral um material
separado tal como a madeira compensada no lado curto, e esse material
separado também pode ser usado para formar a lingueta flexivel. Os
materiais de piso termoplastico sao reforcados frequentemente com
fibras de vidro a fim de diminuir a contragcao e a expansao térmicas. Tais
camadas de fibra de vidro sdo posicionadas nas partes do meio do
nucleo 6. As fibras de vidro 47 podem ser posicionadas na parte do
nucleo 6, de preferéncia na parte inferior, onde a lingueta flexivel 10 é
formada e podem contribuir para aumentar as propriedades de
resisténcia e de elasticidade da lingueta flexivel 10.

[00135] As Figuras 8a a 8c - mostram que linguetas curvas bastante
complexas 10 podem ser formadas com cortadores de parafusos,
cabecas de ferramentas de oscilar ou rodas de perfuracdo e que as
cavidades e as protuberancias formadas nas bordas do painel ndo séo
necessarias para deslocar uma lingueta flexivel 10 em um sulco de

deslocamento 11. A Figura 8a mostra uma lingueta 10 formada e
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conectada a uma parte externa de uma tira 6. A Figura 8b mostra a
lingueta flexivel 10 que € liberado da tira 6 e a Figura 8c mostra a
lingueta deslocavel 10 inserida em um sulco de deslocamento 11.
[00136] Por uma lingueta curva entende-se que pelo menos uma
secao da lingueta é curva. A lingueta curva pode compreender qualquer
numero de secdes curvas, por exemplo, 3, 4, 5, 6... secdes curvas
podem ser diretamente conectadas. Opcionalmente, no entanto, secdes
retas podem conectar as se¢des curvas.

[00137] As Figuras 9a a 9d mostram as modalidades preferidas de
sistemas de travamento e linguetas flexiveis 10. A Figura 9a mostra uma
lingueta flexivel em formato de haste reta 10 que compreende as
superficies de travamento 16 e as superficies de deslizamento 15
inseridas em um sulco de deslocamento 11 de uma borda do painel 1
que compreende as cavidades 22. A Figura 9a também mostra uma
borda adjacente 1' que compreende as protuberancias 21. A Figura 9b
mostra que as protuberancias na borda adjacente 1' podem ser
substituidas ao estender para fora as protuberancias 21 formadas na
parte externa da lingueta flexivel 10. Tais protuberancias 21 sao faceis
de formar em uma lingueta flexivel 10 produzida por extrusbées ou
produzida a partir de um material em forma de folha. Somente uma
ferramenta de entalhar rotativa barata pode ser suficiente para formar
um sistema de travamento de alta qualidade. De acordo com a
modalidade na Figura 9b, a lingueta flexivel 10 é inserivel nas cavidades
22 do sulco de deslocamento 11 com as protuberéncias 21 voltadas
para a direcdo contraria as cavidades 22. Desse modo, uma superficie
externa da borda do painel 1', tal como a borda deslizante 17, pode
entrar em contato com as protuberancias 21 e deslocar e flexionar uma
parte de uma secéo de lingueta da lingueta flexivel 10 para dentro. A
Figura 9c mostra que as cavidades 22 podem ser substituidas pelas

protuberancias internas 21a formadas na parte interna da lingueta 10.
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Desse modo, as protuberancias 21 na borda do painel 1' podem
deslocar e flexionar uma parte de uma secado de lingueta da lingueta
flexivel 10 para dentro. O deslocamento pode ocorrer entre as
protuberancias internas 21a onde ha um espago entre a lingueta onde
10 e uma parede interna do sulco de deslocamento 11. Nesta
modalidade, a parede interna € uma superficie planar, mas outros
formatos sdo igualmente concebiveis. A Figura 9d mostra que as
cavidades e as protuberancias podem ser substituidas por uma lingueta
flexivel curva 10 que compreende as protuberancias internas 21a e as
protuberancias externas 21b nas partes interna e externa da lingueta
flexivel 10, respectivamente. Desse modo, a superficie externa da borda
do painel 1', tal como a borda deslizante 17, pode entrar em contato com
as protuberancias 21 e deslocar e flexionar uma parte de uma secao da
lingueta da lingueta flexivel 10 para dentro para a parede interna do
sulco de deslocamento 11. Nesta modalidade, a parede interna € uma
superficie planar, mas outros formatos sdo igualmente concebiveis.
[00138] Em exemplos nao limitadores, a parte interna e/ou a parte
externa da lingueta flexivel 10 podem ser formadas essencialmente
como uma parte de uma onda senoidal, uma parte de uma onda em
formato de dente de serra, ter um perfil constante em degraus, ou ter
um perfil reto.

[00139] Em todas as modalidades acima e a seguir, é evidente que
cada protuberancia 21, 21a, 21b pode ser provida em uma parte vertical
inferior, em uma parte vertical superior, ou em uma parte central da
lingueta flexivel 10.

[00140] A Figura 10a mostra que uma lingueta curva, tal como
mostrada nas Figuras 8a a 8c pode ser, por exemplo, formada com um
cortador de parafuso 42 e uma cabecga de ferramenta de oscilar 41. A
Figura 10b mostra que uma lingueta 10 pode ser formada em uma parte

superior da borda com cabecas da ferramenta de oscilar 41. Tal
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modalidade ird economizar material. A Figura 10c mostra que a lingueta
10 pode ser formada acima da parte externa da tira 6 com um cortador
de parafuso 42 e uma ferramenta de oscilar 41. As ferramentas de
oscilar 41 podem em todas as modalidades da invencéao ser substituidas
por ferramentas de entalhar rotativas 45.

[00141] A figura 11a mostra um painel 1 que compreende uma
camada de superficie 2 e um nucleo que compreende uma camada
superior 5a do nucleo e uma camada inferior 5b do nucleo. Em um
exemplo n&o limitador, o painel 1 pode ser um painel de LVT. A camada
inferior 5b do nucleo compreende um teor mais elevado de material
termoplastico do que a camada superior 5a do nucleo. Uma lingueta
flexivel 10 é formada a partir da camada inferior 5b do nucleo. Isto
significa que a lingueta flexivel 10 compreende a mesma composigao
de material que a camada inferior 5b do nucleo. A Figura 11a também
mostra uma lingueta flexivel 10 que € inserida no sulco de deslocamento
11.

[00142] As Figuras 11a e 11b mostram que uma lingueta flexivel
curva 10 pode ser formada de uma maneira econdmica com dois
cortadores de parafusos: um primeiro cortador de parafuso 42a e um
segundo cortador de parafuso 42b. A lingueta flexivel 10 compreende
de preferéncia uma parte interna e inferior 10a e uma parte superior e
externa 10b que sao deslocadas vertical e horizontalmente uma com
relacdo a outra. A parte superior 10b é de preferéncia mais distante da
parte interna do sulco de deslocamento 11 do que a parte inferior 10a.
Uma protuberancia externa 21b é formada na parte superior 10b quando
um primeiro cortador de parafuso 42a remove o material da lingueta e
uma protuberancia interna 21a é formada na parte inferior da lingueta
10a quando um segundo cortador de parafuso 42b remove o material
da parte inferior da lingueta 10a. A parte interna da lingueta também

pode ser formada como uma parte superior e a parte externa tambéem
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pode ser formada como uma parte inferior. Tais linguetas podem, por
exemplo, ser usadas quando a lingueta € inserida em uma borda do
segundo painel 1' que compreende um sulco de travamento 14.
[00143] As Figuras 12a a 12c fornecem uma descricdo mais
detalhada do sistema de travamento mostrado nas Figuras 11a, 11b. A
Figura 12a mostra uma segéo da borda de um painel 1 que compreende
uma parte de um sistema de travamento formado em uma de duas
bordas adjacentes do painel. Um sulco 11, uma tira 6 com um elemento
de travamento 8 e uma lingueta 10 sdo formados com ferramentas
rotativas. A lingueta € formada de preferéncia em uma parte externa da
tira 6. O sistema de travamento e a lingueta 10 compreendem uma
secao transversal essencialmente idéntica e continua ao longo de um
direcao do comprimento da borda do painel 1. A lingueta 10 compreende
as partes superior 10b e inferior 10a deslocadas vertical e
horizontalmente uma com relagdo a outra. A parte superior 10b
compreende uma superficie de travamento 16. A parte inferior 10a
compreende as protuberancias inferiores 21¢c que se estendem para
baixo. A Figura 12b mostra que um primeiro cortador de parafuso 42a e
um segundo cortador de parafuso 42b podem ser usados para remover
o material das partes externa e superior 10b e das partes interna e
inferior 10a da lingueta 10 de maneira tal que as protuberancias
externas 21b e as protuberancias internas 21a sao formadas. A Figura
12c mostra uma lingueta flexivel 10 que é liberada da tira 6 de maneira
tal que pode ser inserida no sulco de deslocamento 11 durante a
producao do sistema de travamento. A lingueta flexivel é caracterizada
pelo fato de que as protuberancias internas 21a ficam localizadas
verticalmente abaixo da parte superior da lingueta 10.

[00144] As Figuras 12d e 12e mostram que a lingueta 10 pode ser
formada com um corpo 20 da lingueta que € inclinado de encontro a um

plano horizontal Hp1 a fim de facilitar uma usinagem facil em uma
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maquina de tenor de extremidade dupla que compreende uma corrente
48 e uma correia superior 49. O painel 1 é posicionado no tenor de
extremidade dupla com a camada de superficie 2 voltada para baixo. A
disténcia horizontal D4 da lingueta 10 e para a correia superior 49 pode
ser menor do que um raio R da cabeca da ferramenta de oscilar 41, da
cabeca da ferramenta cortadora de parafuso 45 ou do cortador de
parafuso 42.

[00145] As Figuras 13a a 13h mostram modalidades diferentes. A
Figura 13a mostra um sistema de travamento que compreende uma
lingueta flexivel 10 no segundo painel 1', o painel da flexdo, que
compreende um sulco de travamento 14 que coopera com um elemento
de travamento 8 formado em uma tira 6 do primeiro painel 1. As Figuras
13b a 13d mostram que a lingueta flexivel 10 pode ser formada a partir
de uma secdo do nucleo do painel 1' de flexdo, que pode ser
posicionado na parte superior, do meio ou inferior do nucleo 5. A Figura
1e mostra um sistema de travamento com uma lingueta flexivel 10 unida
a um sulco de deslocamento 11 formado em uma parede interna do
sulco de travamento 14 no segundo painel 1' de flexdo. A lingueta 10
pode ser formada a partir de uma sec¢ao do nucleo localizada em uma
parte inferior do nucleo tal como mostrado na Figura 13f. A Figura 13g
mostra um sistema de travamento que compreende um sulco de
deslocamento 11 formado em uma parte externa da tira 6 do primeiro
painel 1. A Figura 13h mostra que a lingueta 10 pode ser formada a
partir de uma parte do nucleo localizada acima da tira 6.

[00146] As Figuras 14a a 14d mostram que um material 5 do nucleo
pode ser localmente modificado de maneira tal que se torna mais
apropriado para formar uma lingueta flexivel 10. O método pode ser
usado para aumentar a resisténcia e a flexibilidade de qualquer tipo
dede sistemas de travamento mecanico, mesmo tais sistemas que séo

formados como sistemas de travamento de uma sO6 pega sem uma
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lingueta flexivel separada. A Figura 14a mostra que uma resina, por
exemplo, uma resina termorrigida 24, tal como, por exemplo, uma resina
de melamina formaldeido, ureia formaldeido ou fenol formaldeido, pode
ser aplicado na forma liquida ou seca em pd sobre, por exemplo, um
papel de equilibrio impregnado com melamina formaldeido 3 ou
diretamente sobre um material do nucleo 6. A Figura 14b mostra que
um material do nucleo 5, de preferéncia um painel a base de madeira,
por exemplo, uma placa de HDF ou uma placa de particulas, pode ser
aplicado sobre o papel impregnado 3 com a resina 24 adicionada antes
da laminagao. A Figura 14c mostra uma placa de piso apds a laminagao
quando as camadas de superficie 2 e a camada de equilibrio 3 foram
laminadas ao nucleo 6. As resinas 24 penetraram no nucleo 5 e curaram
durante a laminagao sob calor e pressdo. A Figura 14d mostra uma
borda de um primeiro painel 1 que compreende uma lingueta 10
formada em uma pega com o nucleo 5. A lingueta 10 é mais flexivel e
compreende um teor mais elevado de resina do que as outras partes do
nucleo 5. O maior teor de resina prové um material que é muito
apropriado para formar uma lingueta flexivel forte 10 que, durante a
producio, pode ser inserida em um sulco de deslocamento 11.

[00147] A Figura 15a mostra que uma lingueta flexivel 10 e um
sistema de travamento de acordo com cada modalidade da invencao
podem ser usados para travar os componentes de mobilia 1, 1'
perpendiculares entre si. As cavidades 22 podem ser formadas em um
sulco de deslocamento 11 inclinado e as protuberancias podem ser
formadas abaixo do sulco 9 da lingueta. A lingueta flexivel pode ser um
componente em formato de haste curva tal como descrito acima, e
também pode ser formada a partir de uma parte de nucleo do nucleo do
painel.

[00148] A Figura 15b mostra que uma lingueta flexivel 10 e um

sistema de travamento de acordo com cada modalidade da descri¢cao
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também podem ser usados para travar os pisos de ceramica 1, 1'. A tira
6 e o elemento de travamento 8 podem ser formados como uma parte
separada de plastico ou de metal que é unida a uma borda de um
primeiro piso 1. As cavidades 22 e protuberancias 21 também podem
ser formadas em um material de ceradmica com ferramentas de
diamante. Todas as modalidades da lingueta flexivel 10 descrita podem
ser usadas. Um segundo piso compreende um sulco 1' da lingueta 9 e
um sulco de travamento 14. A lingueta flexivel 10 é configurada para
cooperar com o sulco 9 da lingueta tal como descrito acima para
travamento das primeira e segunda bordas em um diregao vertical. Além
disso, o elemento de travamento 8 da tira separada 6 é configurado para
cooperar com o sulco de travamento 14 para travar na direcao
horizontal.

[00149] Todos os sistemas de travamento mostrados podem ser
adaptados, de maneira tal que possam ser travados com deslocamento
vertical e/ou angulagdo e/ou pressao horizontal. Eles também podem
ser liberados com uma angulagéo para cima ou deslocamento ao longo
da borda. O travamento vertical pode ser combinado com uma tira
flexivel 6 e de preferéncia um elemento de travamento flexivel 8 que é
flexionado durante o travamento. De preferéncia, a parte externa da tira
6 é flexionada para baixo, e a parte superior do elemento de travamento
8 é flexionada ou girada horizontalmente para fora.

[00150] Tal como ilustrado esquematicamente nas Figuras 16a-c, a
lingueta flexivel curva 10 pode ser formada ao prover primeiramente um
modelo de lingueta 30, ou uma lingueta essencialmente reta, e ao
flexionar entdo a mesma como uma lingueta flexivel curva de um
formato desejado por meio de deformagéo. O modelo de lingueta 30 é
feito de plastico, de preferéncia um material termoplastico ou
termorrigido, com ou sem reforgo, tal como foi descrito acima. No

entanto, outros materiais s&o igualmente concebiveis. Este método é
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particularmente apropriado para a producao de linguetas flexiveis
curvas que tém uma secgdo transversal essencialmente constante ao
longo da dire¢do do comprimento da lingueta. No entanto, o modelo de
lingueta 30 também pode ter uma sec¢ao transversal variavel ao longo
da diregdo do comprimento da lingueta. Opcionalmente, o modelo de
lingueta 30 pode compreender protuberancias internas e/ou externas ao
longo de sua diregao do comprimento.

[00151] Tal como mostrado na Figura 16a, o modelo de lingueta 30
€ provido em um rolo 32 e alimentado em um dispositivo de flexdo 34
de acordo com um método de alimentacdo conhecido de alguém
versado na técnica. O modelo de lingueta 30 € arranjado entdo em um
estado flexionado tal como mostrado na Figura 16b. De acordo com a
presente modalidade, o modelo de lingueta 30 € arranjado em uma
sequéncia ou matriz de elementos de flexdo 50 de modo que as partes
do modelo da lingueta se tornem flexionadas. Na Figura 16b os
elementos de flexdo 50 sdo hastes, pregos ou parafusos que sao
fixados a um substrato 52 e o modelo de lingueta 30 é arranjado em um
padrdo de ziguezague entre o0s elementos de flexdo 50.
Alternativamente, no entanto, os elementos de flexdao 50 podem ser
rolos ou cilindros. Opcionalmente, os pontos de extremidade do modelo
de lingueta 30 podem ser fixados, por exemplo, ao substrato 52. O
formato final da lingueta é determinado pelo padrdo dos elementos de
flexdo 50. As distancias horizontais e/ou verticais entre os elementos de
flexdo 50 podem ser constantes ou, alternativamente, variaveis.
[00152] O modelo de lingueta 30 é entéo fixado no estado flexionado
por um periodo de tempo. Opcionalmente, calor pode ser aplicado ao
modelo de lingueta 30 em um processo de aquecimento antes e/ou
durante o estado flexionado por um dispositivo de aquecimento 60.
Desse modo, formagdo da lingueta curva pode ser acelerada.

Opcionalmente, o modelo de lingueta também pode ser submetido a um

Peticéio 870200120829, de 25/09/2020, pég. 46/55



43/43

processo de resfriamento apds o processo de aquecimento por meio de
um dispositivo de resfriamento 70. Os processos de aquecimento e
resfriamento podem ser executados por meio de métodos bem
conhecidos de alguém versado na técnica. Depois que tiver decorrido
um periodo de tempo critico, o0 modelo de lingueta 30 assume um
formato flexionado e fica deformado permanentemente, ou
semipermanentemente, e se transforma em um elemento de lingueta
curvo. A deformacao pode ocorrer devido as forcas de tensao, as forcas
de compresséo, ao cisalhamento, a flexao ou a tor¢gdo. Uma deformacao
permanente pode ser uma deformacdo irreversivel plastica. Por
semipermanentemente entende-se aqui que o formato flexionado
provido diretamente apds a formacgao é preservado essencialmente pelo
menos durante uma quantidade de tempo minima, tal como 1 més, 1
ano ou 10 anos. O elemento de lingueta curvo é cortado finalmente por
um dispositivo de corte 80 em uma ou mais linguetas flexiveis curvas 10
que tém comprimentos predeterminados. Uma lingueta flexivel curva 10
que resulta do processo acima ¢ ilustrada esquematicamente na Figura
16cC.

[00153] E enfatizado que todas as modalidades descritas acima
podem ser combinadas em parte ou completamente umas com as
outras. Em particular, as varias escolhas de materiais e reforcos da
lingueta flexivel apresentadas com relagdo a modalidade nas Figuras
4a-c também podem ser usadas nas modalidades das outras linguetas

flexiveis no presente pedido de patente - retas ou curvas.
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REIVINDICAGOES

1. Conjunto de painéis de piso essencialmente idénticos (1,
1') providos com um sistema de travamento mecanico que compreende
uma lingueta flexivel (10), a qual é arranjada em um sulco de
deslocamento (11) em uma primeira borda de um primeiro painel (1), e
um sulco da lingueta (9) em uma segunda borda de um segundo painel
adjacente (1'), em que a lingueta flexivel (10) é configurada para
cooperar com o sulco da lingueta (9) para travamento das primeira e
segunda bordas em uma dire¢ao vertical, em que:

a lingueta flexivel (10) compreende uma superficie de
deslizamento (15) e uma superficie de travamento (16),

o segundo painel (1) compreende duas ou mais
protuberancias (21) formadas ao longo das por¢des da segunda borda
lateral do segundo painel (1°) em sua diregdo de comprimento, as
protuberancias compreendendo uma borda deslizante (17) que é
configurada para cooperar com a superficie de deslizamento (15) da
lingueta flexivel (10) durante o travamento,

caracterizado pelo fato de que o sistema de travamento
compreende duas ou mais cavidades (22a, 22b) formadas ao longo de
porcdes da primeira borda lateral do primeiro painel (1) em sua diregao
do comprimento e sendo localizada adjacente as duas ou mais
protuberancias (21),

as cavidades (22) compreendendo paredes de cavidade
superiores, internas e inferiores (26, 27, 28) e uma abertura horizontal
(29),

a borda deslizante (17) das protuberancias é configurada
para pressionar e dobrar as secdes de lingueta flexivel (Ts1, Ts2) da
lingueta flexivel (10) nas cavidades (22), e

as secoes flexiveis da lingueta (Ts1, Ts2) sdo configuradas

para se mover de volta para fora em um estagio final do travamento, de
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maneira tal que a superficie de travamento (16) seja inserida no sulco
da lingueta (9).

2. Conjunto de painéis de piso (1, 1'), de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que as cavidades (223,
22b) tém a mesma extenséo vertical que o sulco de deslocamento (11).

3. Conjunto de painéis de piso (1, 1'), de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que as cavidades (223,
22b) tém uma extenséo vertical maior do que o sulco de deslocamento
(11).

4. Conjunto de painéis de piso (1, 1') de acordo com qualquer
uma das reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que o
sistema de travamento mecanico também compreende uma tira de
travamento (6), na primeira ou na segunda borda, provida com um
elemento de travamento (8) configurado para cooperar com um sulco
de travamento (14) na outra dentre a primeira ou a segunda borda para
travamento em uma direcao horizontal.

5. Conjunto de painéis de piso (1, 1') de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que as
seccgdes da lingueta (Ts1, Ts2) estdo configuradas para se moverem de
volta para as suas posic¢des iniciais, recuando.

6. Conjunto de painéis de piso (1, 1') de acordo com qualquer
uma das reivindica¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que a
parede da cavidade interna (27) € uma superficie curva.

7. Conjunto de painéis de piso (1, 1') de acordo com qualquer
uma das reivindica¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que a
lingueta flexivel (10) é reta.

8. Conjunto de painéis de piso (1, 1') de acordo com qualquer
uma das reivindica¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que a
lingueta flexivel (10) é curva.

9. Conjunto de painéis de piso (1, 1') de acordo com qualquer
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uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que uma
secgao transversal da lingueta flexivel (10) € constante ao longo da
direcdo de seu comprimento.

10. Conjunto de painéis de piso (1, 1') de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato
de que a protuberancia (21) compreende uma parede externa inclinada.

11. Conjunto de painéis de piso (1, 1') de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato
de que a primeira borda e a segunda borda compreendem uma parte
em que nenhuma cavidade ou protuberancia sdo formadas, em que
essencialmente nenhum deslocamento da lingueta flexivel (10) no sulco
de deslocamento (11) ocorre, e que € configurada para ser usada como
um suporte para uma flexdo para dentro da se¢ao de lingueta flexivel
(Ts1, Ts2) para dentro da cavidade (22), a dita lingueta flexivel (10)
estende ao longo de um comprimento inteiro das bordas laterais dos
painéis (1, 1’) e sendo formado como uma haste reta.

12. Conjunto de painéis de piso (1, 1') de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato
de que a lingueta flexivel (10) tem uma porgdo externa com uma
espessura de lingueta exterior maior (TTa) do que uma espessura de
lingueta (TTb) de uma porgao interna.

13. Conjunto de painéis de piso (1, 1') de acordo com
qualquer uma das reivindicagcdes anteriores, caracterizado pelo fato
de que a lingueta flexivel (10) é configurada para ser essencialmente

reta em uma posicao externa e travada.
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