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(57) Abstract: The invention relates to a system (1), comprising at least one measurement device (2, 3) with at least one image
sensor for measuring at least one motor vehicle component, preferably of a chassis, in a predetermined measurement coordinate
system (9, 10), wherein devices for the determination of the position and/or the orientation of the measurement coordinate system
(9, 10) in an absolute reference coordinate system (15) are provided. According to the invention, the devices have at least one
transmitting unit (13, 14) for the emission of at least one reference signal and have at least one receiving unit (11, 11a - 11¢, 12, 12a
- 12c¢) for the reception of the reference signal and at least one evaluation unit (16) for the determination of the position and/or the
orientation of the measurement coordinate system (9, 10) on the basis of the reference signal. In addition, the invention relates to a

use and a method.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein System (1), umfassend mindestens eine Vermessungseinrichtung (2, 3) mit
mindestens einem Bildsensor zum Vermessen mindestens eines Kraftfahrzeugbauteils, vorzugsweise eines Fahrwerks, in einem
vorgegebenen Vermessungskoordinatensystem (9, 10), wobei Mittel zur Bestimmung der Position und/oder der Ausrichtung des
Vermessungskoordinatensystems (9, 10) in einem Bezugskoordinaten-System (15) vorgesehen sind. ErfindungsgemaB ist vorgese-
hen, dass die Mittel mindestens eine Sendeeinheit (13, 14) zum Aussenden mindestens eines Bezugssignals und mindestens eine
Empfangseinheit (11, 11a - 11c, 12, 12a - 12¢) zum Empfangen des Bezugssignals und mindestens eine Auswerteeinheit (16) zum
Bestimmen der Position und/oder der Ausrichtung des Vermessungskoordinatensystems (9, 10) auf Basis des Bezugssignals aufwei-
sen. Ferner betrifft die Erfindung eine Verwendung sowie ein Verfahren.
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INV. 601B11/00
ADD. GO01B21/04
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GO1B GO06T
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X WO 2006/087123 A (ISRA VISION SYSTEMS AG ' 1-3,6,
[DE]; ERSUE ENIS [DE]) 10,12,13
24 August 2006 (2006-08-24)

Y abstract 4,6-8
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figures 1,2
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GMB [DE]; TECMEDIC GMBH [DE]) 13
10 October 2001 (2001-10-10)

Y abstract; fiqure 1 3,4,6-8

paragraphs [0012] - [0026]

claims 1-3,5

m Further documents are listed in the continuation of Box C.

IE See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

‘A’ document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E' earlier document but published on or after the international
filing date ’

°*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as’ specified)

*0O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published pridr to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the international filing date
. Or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention
*X" document of paricular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is 1aken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to invoive an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
inthe ar. -

‘&' document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

12 Februar 2009

Date of mailing of the intemational search report

11/05/2009

Name and mailing address of the (SA/

European Patent Cffice, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Riiswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31~70) 340-3016

Authorized officer

Poizat, Christophe

Form PCT/ISA/210 (second shest) (April 2005)
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abstract : '
paragraphs [0017], [0018], [0020],
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figure 1

WO 02/27264 A (ZEISS CARL [DE]; ZEISS
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figures 1,3
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abstract :
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Box No. IT Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see the Supplemental Sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. I__T_l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

see the Supplemental Sheet

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

|:| No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)
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International application No.

PCT/EP2008/062892

1.Claims 1-4, 6, 7, 12, 13

1.1. Claim 8

1.2. Claim 10

2.Claims 1,5

The International Searching Authority has found that the international
application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

The group of claims 1-4, 6, 7, 12, 13 relates to a system comprising an
optical measurement device with means for determining the position
and/or orientation of the measurement coordinate system which is
associated to the measurement device in a reference coordinate system.
The system evaluates a reference signal emitted by a transmitting unit and
received by a receiving unit, the transmitting and receiving unit being
situated in a defined relative position to the measurement coordinate
system. The transmitting and receiving unit can form a single unit. The
reference signal allows distance measurement by means of a delay time
measurement or a phase shift measurement, said distance measurement
being used for position determination.

The problem solved is considered that of defining a simple system for
determining the position and/or orientation of an optical measurement
device.

The means are configured in analogy to a GPS navigation system.
The problem solved is that of defining a precise system for determining
the position and/or orientation of an optical measurement device.

The means are configured as a laser tracking system.
The problem solved is that of defining an alternative system for
determining the position and/or orientation of an optical measurement
device.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)
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The group of claims 1, 5 relates to a system comprising an optical
measurement device with means for determining the position and/or
orientation of the measurement coordinate system which is associated to the
measurement device in a reference coordinate system. The system evaluates
a reference signal that is emitted by a transmitting unit and received by a
receiving unit, the reference signal being composed of an information
regarding the emission angle and/or the angle of incidence.

The problem solved is that of defining a system for determining the position
and/or orientation of an optical measurement device that uses only one
transmitting and receiving unit.

3.Claims 1, 9

The group of claims 1 and 9 relates to a system comprising an optical
measurement device with means for determining the position and/or
orientation of the measurement coordinate system which is associated to the
measurement device in a reference coordinate system. The system evaluates
a reference signal that is emitted by a transmitting unit and received by a
receiving unit, the means being configured as RFID tag tracking.

The problem solved is that of defining a system for determining the position
and/or orientation of an optical measurement device that functions in an
optically non-transparent environment.

4. Claims 1, 11

The group of claims 1 and 11 relates to a system comprising an optical
measurement device with means for determining the position and/or
orientation of the measurement coordinate system which is associated to the
measurement device in a reference coordinate system. The system evaluates
a reference signal that is emitted by a transmitting unit and received by a
receiving unit, wherein the means are configured as a laser scanner and
determine the position using an image processing software.

The problem solved is that of defining a system for determining the position
and/or orientation of an optical measurement device which does not require
any measuring target or reflector on the measurement device to be measured.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)
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A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. GO1B11/00
ADD. GO01B21/04

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationaten Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymboie )

GO1B GO6T

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifsioff gehGrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X> WO 2006/087123 A (ISRA VISION SYSTEMS AG | 1-3,6,
[DE]; ERSUE ENIS [DE]) : 10,12,13
24. August 2006 (2006-08-24)

Y Zusammenfassung 4,6-8

Seite 1, Zeile 5 - Seite 13, Zeile 28
Abbildungen 1,2

X EP 1 143 221 A (VMT VISION MACHINE TECHNIC 1,2,12,
GMB [DE]; TECMEDIC GMBH [DE]) 13
10. Oktober 2001 (2001-10-10)

Y 1 Zusammenfassung; Abbildung 1 3,4,6-8

Absatze [0012] - [0026]
Anspriche 1-3,5

m Weitere Verdffentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu emnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen - *T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

Al A N i " : - oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, ? o tlid
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der inr zugrundeliegenden

"E*® Alteres Dokument, dgs |edoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdfentlicht worden ist - *X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung

*L* Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung betegt werden «y+ yorafientiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung’
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgefiihrt) o N werden, wenn die Veréftentlichung mit einer oder mehreren anderen

*0* Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Cffenbarung, . Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Priortatsdatum verdffentlicht worden ist *&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datumn des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
12. Februar 2009 11/05/2009
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde . Bevolimachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 3402040, o
Fax: (+37-70) 340-3016 ' Poizat, Christophe
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie”

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X

DE 10 2004 021893 Al (DAIMLER CHRYSLER AG
[DE]) 1. Dezember 2005 (2005-12-01)
Zusammenfassung

Absatze [0017], [0018], [0020], [0024]
- [0030]

Abbildung 1

WO 02/27264 A (ZEISS CARL [DE]; ZEISS
STIFTUNG [DE]; BOUCKY OTTO [DE]; SEITZ
KARL [DE) 4. April 2002 (2002-04-04)
Zusammenfassung

Seite 2, Zeile 21 - Seite 3, Zeile 13
Seite 4, Zeilen 1-12

Seite 5, Zeile 18 - Seite 8, Zeile 18
Abb11dungen 1,3

FR 2 783 318 A (ROUARD LAURENT [FR})

17. Marz 2000 (2000-03-17)
Zusammenfassung

Seite 4, Zeile 7 - Seite 5 Zeile 5

Seite 11 Zeilen 1-10

Seite 111 Zeile 25 - Seite 12, Zeile 12

Anspriiche 1,2,4,9

Abbildung 1

DE 10 2005 063050 Al (BOSCH GMBH ROBERT
[DE]) 5. Juli 2007 (2007-07-05)

in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument
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1-4,6-8,
12,13

3,4,6-8
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1-13
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2008/062892
Feld Nr. Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Gemadn Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriche Nr. :
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:l Anspriiche Nr. .
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre—
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. D Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestelit, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:I Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt Werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hitte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Geblihren aufgefordert.

3. l:l Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusitzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. m Der Anmelder hat die enbrderlichen 2usatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschréankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

siehe Zusatzblatt

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebihr gezahit.

Die zus&tzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebdhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))‘(April 2005)
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WEITERE ANGABEN

PCTASA/ 210

Die internat
internationa
namlich:

jonale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
le Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,

1. Anspriiche: 1-4,6,7,12,13

1.1. An

1.2. An

2. Ansp

Die Gruppe von Anspriichen 1-4, 6, 7, 12, 13 betrifft ein
System mit einer optischen Vermessungseinrichtung mit
Mitteln zur Bestimmung der Position und/oder Ausr1chtung des
der Vermessungseinrichtung zugeordneten
Versmessungskoordinatensystems in einem
Bezugskoordinatensystem. Das System wertet ein Bezugssignal
aus, das von einer Sendereinheit gesendet wird und von einer
Empfangseinheit empfangen wird, wobei die Sende und
Empfangseinheit in einer definierten Relativposition zu dem
Vermessungskoordinatensystem sind. Die Sendeeinheit und
Empfangseinheit kdnnen eine einzige Einheit bilden. Das
Bezugssignal ermoglicht durch eine Laufzeitmessung oder eine
Phasenverschiebungsmessung eine Streckenmessung, die zur
Positionsbestimmung verwendet wird.

Das Problem, das dadurch geldst wird, besteht darin, ein
einfaches System zur Bestimmung der Pos1t1on und/oder
Orientierung eines optischen Vermessungssystem zu
definieren. _ ‘

spruch: 8

Die Mittel sind in Analogie zu einem GPS- Nav1gat1onssystem
arbeitend ausgebildet.

Das Problem, das dadurch geldst wird, besteht darin, ein
prazises System,zur Bestimmung der Position und/oder
Orientierung eines optischen Vermessungssystems zu
definieren.

spruch: 10

Die Mittel als Laser-Tracking System ausgebildet sind.
Das Problem, das dadurch gelost wird, besteht darin, ein
a]ternat1ves System zur Bestimmung der Pasition und/oder
Orientierung eines optischen Vermessungssystems zu
definieren.

ruche: 1,5
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Die Gruppe von Anspriichen 1, 5 betrifft ein System mit einer .
optischen Vermessungseinrichtung mit Mitteln zur Bestimmung
der Position und/oder Ausrichtung des der
Vermessungseinrichtung zugeordneten
Versmessungskoordinatensystems in einem '
Bezugskoordinatensystem. Das System wertet ein Bezugssignal
aus, das von einer ‘Sendereinheit gesendet wird und von einer
Empfangseinheit empfangen wird, wobei das Bezugssignal in
einer Abstrahlwinkelinformation und/oder
Einstrahlwinkelinformation besteht.

Das Problem, das dadurch geldst wird, besteht darin, ein
‘System zur Bestimmung der Position und/oder Orientierung
eines optischen Vermessungssystems zu definieren, das nur
eine Sende- und eine Empfangseinheit verwendet.

3. Anspriiche: 1,9

Die Gruppe von Anspriichen 1 und 9 betrifft ein System mit
einer optischen Vermessungseinrichtung mit Mitteln zur
Bestimmung der Position und/oder Ausrichtung des der
Vermessungseinrichtung zugeordneten
Versmessungskoordinatensystems in einem
Bezugskoordinatensystem. Das System wertet ein Bezugssignal
aus, das von einer Sendereinheit gesendet wird und von einer
Empfangseinheit empfangen wird, wobei die Mittel als
RFID-Tag-Tracking ausgebildet sind.

Das Problem, das dadurch geldést wird, besteht darin, ein
System zur Bestimmung der Position und/oder Orientierung
eines optischen Vermessungssystems zu definieren, das in
einer optisch untransparent Umgebung funktioniert.

4. Anspriiche: 1,11

Die Gruppe von Anspriichen 1 und 11 betrifft ein System mit
einer optischen Vermessungseinrichtung mit Mitteln zur
Bestimmung der Position und/oder Ausrichtung des der
Vermessungseinrichtung zugeordneten
Versmessungskoordinatensystems in einem
Bezugskoordinatensystem. Das System wertet ein Bezugssignal
aus, das von einer Sendereinheit gesendet wird und von einer
Empfangseinheit empfangen wird, wobei die Mittel als
Laserscanner ausgebildet sind, und mittels einer
Bildverarbeitungssoftware die Position bestimmen.

Das Problem, das dadurch gelést wird, besteht darin, ein
System zur Bestimmung der Position und/oder Orientierung .
eines optischen Vermessungssystems zu definieren, das kein
Messtarget bzw. keinen Reflektor auf dem zu messenden
Vermessungsvorrichtung bendtigt.
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