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áåç âûäåëåíè  ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ,
ãäå â ðåàêöèîííóþ ñìåñü îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  íå äîáàâë þò è

ãäå G1 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè õëîðà,
G2 îáîçíà÷àåò ïåðôòîðàëêèë (CnF2n+1), ãäå n ðàâåí îò 1 äî 12, àòîì âîäîðîäà èëè

ãàëîãåíà, NO2, öèàíî, R3S-, R3SO-, R3SO2-, ôåíèë, íàôòèë, äèôåíèëèë, 9-ôåíàíòðèë èëè
óïîì íóòûé ôåíèë, íàôòèë, äèôåíèëèë èëè 9-ôåíàíòðèë, çàìåùåííûé îäíèì-òðåì 
àëêèëàìè, ñîäåðæàùèìè îò 1 äî 18 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ôåíèëàëêèëîì, ñîäåðæàùèì îò 7
äî 15 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, R3S-, R3SO-, R3SO2, àðèëîì, ñîäåðæàùèì îò 6 äî 10 óãëåðîäíûõ
àòîìîâ, ïåðôòîðàëêèëîì, ñîäåðæàùèì îò 1 äî 12 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, àòîìîì ãàëîãåíà,
íèòðî, öèàíî, êàðáîêñèëîì, àëêîêñèêàðáîíèëîì, ñîäåðæàùèì îò 2 äî 19 óãëåðîäíûõ
àòîìîâ, ãèäðîêñèëîì, àëêîêñèãðóïïîé, ñîäåðæàùåé îò 1 äî 18 óãëåðîäíûõ àòîìîâ,
àðèëîêñèãðóïïîé, ñîäåðæàùåé îò 6 äî 10 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, àðàëêîêñèãðóïïîé,
ñîäåðæàùåé îò 7 äî 15 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, âèíèëîì, àöåòèëîì, àöåòàìèäîãðóïïîé, àìèíî-,
äèàëêèëàìèíîãðóïïîé, ñîäåðæàùåé îò 2 äî 12 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ôîðìèëîì,
òèîàëêîêñèãðóïïîé, ñîäåðæàùåé îò 1 äî 18 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ãèäðîêñèìåòèëîì,
àìèíîìåòèëîì, ãàëîìåòèëîì, ñóëüôàòî-, ôîñôàòîãðóïïîé, èëè äâà ëþáûõ çàìåñòèòåë  ñ
àðèëüíûì îñòàòêîì, ê êîòîðîìó îíè ïðèñîåäèí þòñ , îáðàçóþò áåíçîëüíîå êîëüöî,

R1 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèë,
ñîäåðæàùèé îò 1 äî 24 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêåíèë,
ñîäåðæàùèé îò 2 äî 24 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, öèêëîàëêèë, ñîäåðæàùèé îò 5 äî 12 óãëåðîäíûõ
àòîìîâ, ôåíèëàëêèë, ñîäåðæàùèé îò 7 äî 15 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ôåíèë èëè óïîì íóòûé
ôåíèë èëè óïîì íóòûé ôåíèëàëêèë, çàìåùåííûé â ôåíèëüíîì êîëüöå îäíèì-òðåì 
àëêèëàìè, ñîäåðæàùèìè îò 1 äî 4 óãëåðîäíûõ àòîìîâ; èëè R1 îáîçíà÷àåò àëêèë,
ñîäåðæàùèé îò 1 äî 24 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, çàìåùåííûé îäíîé èëè äâóì  ãèäðîêñèëüíûìè
ãðóïïàìè,

R2 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ àëêèëüíóþ öåïü, ñîäåðæàùóþ îò 1 äî 24
óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêåíèë, ñîäåðæàùèé îò 2 äî 18
óãëåðîäíûõ àòîìîâ, öèêëîàëêèë, ñîäåðæàùèé îò 5 äî 12 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ôåíèëàëêèë,
ñîäåðæàùèé îò 7 äî 15 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ôåíèë èëè óïîì íóòûé ôåíèë, èëè óïîì íóòûé
ôåíèëàëêèë, çàìåùåííûé â ôåíèëüíîì êîëüöå îäíèì-òðåì  àëêèëàìè, ñîäåðæàùèìè îò 1
äî 4 óãëåðîäíûõ àòîìîâ; èëè R2 îáîçíà÷àåò óïîì íóòûé àëêèë, ñîäåðæàùèé îò 1 äî 24
óãëåðîäíûõ àòîìîâ, èëè óïîì íóòûé àëêåíèë, ñîäåðæàùèé îò 2 äî 18 óãëåðîäíûõ àòîìîâ,
çàìåùåííûé îäíèì èëè íåñêîëüêèìè -ÎÍ, -ÎÑÎÅ11, -ÎÅ4, -NCO, -NHCOE11 èëè -NE7E8 èëè
èõ ñìåñ ìè, ãäå Å4 îáîçíà÷àåò ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèë, ñîäåðæàùèé
îò 1 äî 24 óãëåðîäíûõ àòîìîâ; àëêåíèë, ñîäåðæàùèé îò 2 äî 18 óãëåðîäíûõ àòîìîâ;

èëè óïîì íóòûé àëêèë èëè óïîì íóòûé àëêåíèë, ïðåðûâàåìûé îäíèì èëè
íåñêîëüêèìè -Î-, -NH- èëè -N(Ñ1-Ñ24)àëêèëüíûìè ãðóïïàìè èëè èõ ñìåñ ìè, êîòîðûå ìîãóò
áûòü íåçàìåùåííûìè èëè çàìåùåííûìè îäíîé èëè íåñêîëüêèìè ãðóïïàìè -ÎÍ
èëè -NH2 èëè èõ ñìåñ ìè; èëè R2 îáîçíà÷àåò -(ÑÍ2)m-ÑÎ-E5;

R3 îáîçíà÷àåò àëêèë, ñîäåðæàùèé îò 1 äî 20 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ãèäðîêñèàëêèë,
ñîäåðæàùèé îò 2 äî 20 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, àëêåíèë, ñîäåðæàùèé îò 3 äî 18 óãëåðîäíûõ
àòîìîâ, öèêëîàëêèë, ñîäåðæàùèé îò 5 äî 12 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ôåíèëàëêèë, ñîäåðæàùèé
îò 7 äî 15 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, àðèë, ñîäåðæàùèé îò 6 äî 10 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, èëè
óïîì íóòûé àðèë, çàìåùåííûé îäíèì èëè äâóì  àëêèëàìè, ñîäåðæàùèìè îò 1 äî 4
óãëåðîäíûõ àòîìîâ;

Å5 îáîçíà÷àåò ÎÅ6 èëè NE7E8 èëè Å5 îáîçíà÷àåò -PO(OE12)2, -OSi(Å11)3 èëè -ÎÑÎ-Å11,
èëè ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè ðàçâåòâëåííûé Ñ1-Ñ24àëêèë, êîòîðûé ìîæåò ïðåðûâàòüñ  -Î-
, -S- èëè -NE11 è êîòîðûé ìîæåò áûòü íåçàìåùåííûì èëè çàìåùåííûì -ÎÍ
èëè -ÎÑÎ-Å11, Ñ5-Ñ12öèêëîàëêèë, êîòîðûé íå çàìåùåí èëè çàìåùåí -ÎÍ,
ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè ðàçâåòâëåííûé Ñ2-Ñ18àëêåíèë, êîòîðûé íå çàìåùåí èëè
çàìåùåí -ÎÍ, Ñ7-Ñ15àðàëêèë, -CH2-CHOH-E13 èëè ãëèöèäèë;

Å6 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè ðàçâåòâëåííûé C1-Ñ24àëêèë,
êîòîðûé íå çàìåùåí èëè çàìåùåí îäíîé èëè íåñêîëüêèìè ãðóïïàìè ÎÍ, OE4 èëè NH2, èëè
-ÎÅ6 îáîçíà÷àåò -(OCH2CH2)wOH èëè -(OCH2CH2)wOE21, ãäå w îáîçíà÷àåò ÷èñëî îò 1 äî
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12, a E21 îáîçíà÷àåò àëêèë, ñîäåðæàùèé îò 1 äî 12 óãëåðîäíûõ àòîìîâ;
E7 è E8 íåçàâèñèìî îáîçíà÷àþò âîäîðîäíûé àòîì, àëêèë, ñîäåðæàùèé îò 1 äî 18

óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêåíèë, ñîäåðæàùèé îò 2 äî 18
óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè ðàçâåòâëåííûé Ñ3-Ñ18àëêèë, êîòîðûé
ïðåðûâàåòñ  -Î-, -S- èëè -NE11- Ñ5-Ñ12öèêëîàëêèë, Ñ6-Ñ14àðèë èëè C1-Ñ3ãèäðîêñèàëêèë èëè
Å7 è E8 ñîâìåñòíî ñ àòîìîì N îáîçíà÷àþò ïèððîëèäèíîâîå, ïèïåðèäèíîâîå, ïèïåðàçèíîâîå
èëè ìîðôîëèíîâîå êîëüöî, èëè

Å5 îáîçíà÷àåò -X-(Z)p-Y-E15,
ãäå Õ îáîçíà÷àåò -Î- èëè -N(E16)-,
Y îáîçíà÷àåò -Î- èëè -N(E17)-,
Z îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ12àëêèëåí, Ñ4-Ñ12àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé îäíèì-òðåì  àòîìàìè àçîòà,

àòîìàìè êèñëîðîäà èëè èõ ñìåñüþ, èëè îáîçíà÷àåò Ñ3-Ñ12àëêèëåí, áóòåíèëåí, áóòèíèëåí,
öèêëîãåêñèëåí èëè ôåíèëåí, êàæäûé èç êîòîðûõ çàìåùåí ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïîé,

m îáîçíà÷àåò íîëü, 1 èëè 2,
ð îáîçíà÷àåò 1 èëè ð îáîçíà÷àåò òàêæå íîëü, êîãäà Õ è Y îáîçíà÷àþò

ñîîòâåòñòâåííî -N(E16)- è -N(E17)-,
E15 îáîçíà÷àåò ãðóïïó -CO-C(E18)=C(H)E19 èëè, êîãäà Y îáîçíà÷àåò -N(E17)-, ñîâìåñòíî

ñ E17 îáðàçóþò ãðóïïó -ÑÎ-ÑÍ=ÑÍ-ÑÎ-, ãäå E18 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè
ìåòèë, E19 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, ìåòèë èëè -ÑÎ-Õ-Å20, ãäå Å20 îáîçíà÷àåò
âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ12àëêèë, a E16 è E17 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àþò
âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ12àëêèë, Ñ3-Ñ12àëêèë, ïðåðûâàåìûé 1-3 àòîìàìè êèñëîðîäà, èëè
îáîçíà÷àåò öèêëîãåêñèë èëè Ñ7-Ñ15àðàëêèë è E16 ñîâìåñòíî ñ E17 â ñëó÷àå, êîãäà Z
îáîçíà÷àåò ýòèëåí, òàêæå îáðàçóþò ýòèëåí,

Å11 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè
ðàçâåòâëåííûé C1-Ñ18àëêèë, Ñ5-Ñ12öèêëîàëêèë, ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè
ðàçâåòâëåííûé C2-Ñ18àëêåíèë, Ñ6-Ñ14àðèë èëè Ñ7-Ñ15àðàëêèë,

E12 îáîçíà÷àåò ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè ðàçâåòâëåííûé Ñ1-Ñ18àëêèë, ïð ìîöåïî÷å÷íûé
èëè ðàçâåòâëåííûé Ñ3-Ñ18àëêåíèë, Ñ5-Ñ10öèêëîàëêèë, Ñ6-Ñ16àðèë èëè Ñ7-Ñ15àðàëêèë, à

E13 îáîçíà÷àåò Í, ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè ðàçâåòâëåííûé Ñ1-Ñ18àëêèë, êîòîðûé çàìåùåí
ãðóïïîé -PO(OE12)2, ôåíèë, êîòîðûé íå çàìåùåí èëè çàìåùåí ãðóïïîé ÎÍ, Ñ7-Ñ15àðàëêèë
èëè -CH2OE12.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì
G1 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì,
G2 îáîçíà÷àåò -CF3, àòîì ãàëîãåíà èëè âîäîðîäà,
R1 îáîçíà÷àåò ôåíèëàëêèë, ñîäåðæàùèé îò 7 äî 15 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ôåíèë èëè

óïîì íóòûé ôåíèë èëè óïîì íóòûé ôåíèëàëêèë, çàìåùåííûé â ôåíèëüíîì êîëüöå îäíèì-
òðåì  àëêèëàìè, ñîäåðæàùèìè îò 1 äî 4 óãëåðîäíûõ àòîìîâ,

R2 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ àëêèëüíóþ öåïü, ñîäåðæàùóþ îò 1 äî 24
óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêåíèë, ñîäåðæàùèé îò 2 äî 18
óãëåðîäíûõ àòîìîâ, öèêëîàëêèë, ñîäåðæàùèé îò 5 äî 12 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ôåíèëàëêèë,
ñîäåðæàùèé îò 7 äî 15 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ôåíèë èëè óïîì íóòûé ôåíèë èëè óïîì íóòûé
ôåíèëàëêèë, çàìåùåííûé â ôåíèëüíîì êîëüöå îäíèì-òðåì  àëêèëàìè, ñîäåðæàùèìè îò 1
äî 4 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, èëè R2 îáîçíà÷àåò óïîì íóòûé àëêèë, ñîäåðæàùèé îò 1 äî 24
óãëåðîäíûõ àòîìîâ, èëè óïîì íóòûé àëêåíèë, ñîäåðæàùèé îò 2 äî 18 óãëåðîäíûõ àòîìîâ,
çàìåùåííûé îäíèì èëè
íåñêîëüêèìè -ÎÍ, -ÎÑÎÅ11, -ÎÅ4, -NCO, -NH2, -NHCOE11, -NHE4 èëè -N(E4)2 èëè èõ
ñìåñ ìè, ãäå E4 îáîçíà÷àåò ïð ìîöåïî÷å÷íûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèë, ñîäåðæàùèé îò 1
äî 24 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, èëè óïîì íóòûé àëêèë èëè óïîì íóòûé àëêåíèë, ïðåðûâàåìûé
îäíèì èëè íåñêîëüêèìè -Î-, -NH- èëè -N(C1-Ñ24)àëêèëüíûìè ãðóïïàìè èëè èõ ñìåñ ìè,
êîòîðûå ìîãóò áûòü íåçàìåùåííûìè èëè çàìåùåííûìè îäíîé èëè íåñêîëüêèìè
ãðóïïàìè -ÎÍ èëè -NH2 èëè èõ ñìåñ ìè.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì íèòðîçèðóþùèé àãåíò äë  íèòðîàíèëèíà ôîðìóëû (II)
ïðåäñòàâë åò ñîáîé íèòðîçèëñåðíóþ êèñëîòó èëè íèòðèò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà â ñåðíîé
êèñëîòå.

Ñòðàíèöà: 3
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4. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì íèòðèò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà ïðåäñòàâë åò ñîáîé íèòðèò
íàòðè .

5. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì ìîë ðíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó íèòðîàíèëèíîì è
íèòðîçèëñåðíîé êèñëîòîé ñîñòàâë åò îò 1:1 äî 1:2.

6. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì ìîë ðíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó íèòðîàíèëèíîì è íèòðèòîì
íàòðè  ñîñòàâë åò îò 1:1 äî 1:4.

7. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì ìîë ðíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó íèòðîàíèëèíîì è ñåðíîé
êèñëîòîé ñîñòàâë åò îò 1:1 äî 1:10.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñîçäàâàåìà  òåìïåðàòóðà ñîñòàâë åò îò -30 äî 50°Ñ.
9. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ìîë ðíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó íèòðîàíèëèíîì è ôåíîëîì

ñîñòàâë åò îò 2:1 äî 1:2.
10. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì ôåíîë ôîðìóëû III ñîäåðæèòñ  â èçáûòêå îòíîñèòåëüíî

íèòðîàíèëèíà ôîðìóëû II.
11. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïðîöåññ ïðîâîä ò â ïðèñóòñòâèè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî

âåùåñòâà.
12. Ñïîñîá, âêëþ÷àþùèé ïðåâðàùåíèå ïîëó÷åííûõ 2-(2-íèòðîôåíèëàçî)çàìåùåííûõ

ôåíîëîâ ôîðìóëû I ïî ï.1 â ñîîòâåòñòâóþùèå ãèäðîêñèôåíèëáåíçîòðèàçîëîâûå
ñîåäèíåíè .

Ñòðàíèöà: 4
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