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(54)实用新型名称

一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤

器

(57)摘要

本实用新型公开了一种带进水切换装置的

全自动浅层砂过滤器，涉及循环冷却水处理技术

领域。包括冷却塔、循环水池、循环水泵、循环水

供水管、循环水回水管、全自动浅层砂过滤器及

换热设备，全自动浅层砂过滤器进水口设置两个

带电动阀门的进水接管，从循环水供水管和回水

管分别接支管至该过滤器两个进水接管，当全自

动浅层砂过滤器处于过滤状态时，回水支管上的

电动阀开，供水支管上的电动阀关；当有全自动

浅层砂过滤器需开始反冲洗时，自动将阀门切换

为回水支管上的电动阀关，供水支管上的电动阀

开。本实用新型具有节约能源、维护量小的特点。
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1.一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于包括冷却塔（1）、循环水池

（2）、循环水泵（3）、循环水供水管（5）、循环水回水管（6）、全自动浅层砂过滤器（7）及换热设

备（8），所述循环水池（2）上设有冷却塔（1），所述全自动浅层砂过滤器（7）进水口设有第一

进水接管（9）和第二进水接管（10），所述第一进水接管（9）和第二进水接管（10）分别设有第

一电动阀和第二电动阀，所述循环水池（2）侧面液体出口与循环水泵（3）的液体入口由管路

连接；所述循环水泵（3）的液体出口分为两个支路：一支路为：所述循环水泵（3）液体出口与

换热设备（8）的液体入口通过循环水供水管（5）连接；所述换热设备（8）的液体出口分为两

支路：第一支路为：换热设备（8）液体出口与冷却塔（1）液体入口由循环水回水管（6）连接；

第二支路为：换热设备（8）液体出口与全自动浅层砂过滤器（7）的进水口通过循环水回水管

（6）和第一进水接管（9）连接；循环水泵（3）的液体出口另一支路为：所述循环水泵（3）液体

出口与全自动浅层砂过滤器（7）的进水口通过循环水供水管（5）和第二进水接管（10）连接；

所述全自动浅层砂过滤器（7）的出水总管（14）与循环水池（2）通过管道连接。

2.根据权利要求1所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于所

述全自动浅层砂过滤器（7）设有进水总管（16），所述进水总管（16）设有自动排气阀和压差

开关。

3.根据权利要求1所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于所

述全自动浅层砂过滤器（7）为四个过滤单元，且为立式。

4.根据权利要求3所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于所

述过滤单元包括支座（17）及设置于支座（17）上的圆柱形罐体（18），所述圆柱形罐体（18）内

上部设有布水器，且底部设有收集器（20），所述布水器下设有第二填料层（19）。

5.根据权利要求4所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于所

述收集器（20）为多孔板加水帽型式。

6.根据权利要求1所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于所

述全自动浅层砂过滤器（7）设有反冲洗排水总管（15）。

7.根据权利要求1所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于所

述冷却塔（1）设有环形管（11），所述环形管（11）设有一组喷头（12），所述喷头（12）下设有第

一填料层（13）。

8.根据权利要求1所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于包

括吸水井（4），所述吸水井（4）设置于循环水池（2）的下方。
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一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及循环冷却水处理技术领域，具体涉及一种带进水切换装置的全自

动浅层砂过滤器。

背景技术

[0002] 为了随时净化循环冷却水，提高循环冷却水系统的设计浓缩倍数，循环冷却水系

统需设置旁流水处理设施。旁流水量为循环水量的1%-5%。全自动浅层砂过滤器普遍应用于

循环冷却水系统的旁滤水处理，其进水主要有两种方式：一种为单独设置小流量泵（相对于

循环水流量）即旁滤，从循环水池吸水，经泵输送至全自动浅层砂过滤器，过滤后的清水回

流进循环水池；另一种为从循环水供水管设一支管，以循环水泵的压力向全自动浅层砂过

滤器供水。一般一组全自动浅层砂过滤器包括多只过滤罐，全自动浅层砂过滤器的运行有

全部罐过滤和部分罐过滤同时一只罐反冲洗两种状态，大多数时间每只过滤罐都处于过滤

状态，处于反冲洗的时间很短，根据水质的不同，需经数小时的间隔，某一只过滤罐转变为

反冲洗状态，一次反冲洗时间一般不大于5分钟。当砂罐处于反冲洗状态时，其供水压力需

0.25MPa，而当砂罐处于过滤状态时，其供水压力只需0.15MPa，经过节能优化设计的循环水

系统供水压力管为0.3MPa,回水压力管为0.15MPa。

[0003] 现有技术存在的问题：1.单独为全自动浅层砂过滤器供水设置小流量泵，需单独

设置一用一备两台泵，需增加泵房建筑面积，设备维护工作量增加；水泵扬程按极少量时间

发生的反冲洗压力设置为0.25MPa，大多数时间处于单纯的过滤过程，压力只需0.15MPa,水

泵扬程富裕0.1MPa，存在能量浪费；2.循环水供水管上设支管，以循环水泵的压力0.3MPa供

水，  虽然设置简单，维护工作量少，不增加泵房建筑面积，但极大多数时间压力富裕

0.15MPa，能量浪费接近100%。

实用新型内容

[0004] 鉴于现有技术存在的问题，本实用新型的目的在于提供一种带进水切换装置的全

自动浅层砂过滤器，具有设置简单、节约能源的特点。

[0005] 所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于包括冷却塔、循

环水池、循环水泵、循环水供水管、循环水回水管、全自动浅层砂过滤器及换热设备，所述循

环水池上设有冷却塔，所述全自动浅层砂过滤器进水口设有第一进水接管和第二进水接

管，所述第一进水接管和第二进水接管分别设有第一电动阀和第二电动阀，所述循环水池

侧面液体出口与循环水泵的液体入口由管路连接；所述循环水泵的液体出口分为两个支

路：一支路为：所述循环水泵液体出口与换热设备的液体入口通过循环水供水管连接；所述

换热设备的液体出口分为两支路：第一支路为：换热设备液体出口与冷却塔液体入口由循

环水回水管连接；第二支路为：换热设备液体出口与全自动浅层砂过滤器的进水口通过循

环水回水管和第一进水接管连接；循环水泵的液体出口另一支路为：所述循环水泵液体出

口与全自动浅层砂过滤器的进水口通过循环水供水管和第二进水接管连接；所述全自动浅
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层砂过滤器的出水总管与循环水池通过管道连接。

[0006] 所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于所述全自动浅层

砂过滤器设有进水总管，所述进水总管设有自动排气阀和压差开关。

[0007] 所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于所述全自动浅层

砂过滤器为四个过滤单元，且为立式。

[0008] 所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于所述过滤单元包

括支座及设置于支座上的球形罐体，所述球形罐体内上部设有布水器，且底部设有收集器，

所述布水器下设有第二填料层。

[0009] 所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于所述收集器为多

孔板加水帽型式。

[0010] 所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于所述全自动浅层

砂过滤器设有反冲洗排水总管。

[0011] 所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于所述冷却塔设有

环形管，所述环形管设有一组喷头，所述喷头下设有第一填料层。

[0012] 所述的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，其特征在于包括吸水井，所

述吸水井设置于循环水池的下方。

[0013] 本实用新型的有益效果：

[0014] （1）与现有技术相比较，采用本实用新型的技术方案，利用循环水系统的回水压力

向全自动浅层砂过滤器供水，同时也利用循环水系统供水压力满足极短时间反冲洗压力的

要求，可以节省接近100%的能源；

[0015] （2）本实用新型具有结构简单、维护工作量小及节能源的特点。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0017] 图2为本实用新型的全自动浅层砂过滤器的结构示意图；

[0018] 图3为本实用新型的全自动浅层砂过滤器过滤时的原理图；

[0019] 图4为本实用新型的全自动浅层砂过滤器反冲洗时的原理图。

[0020] 图中：1-冷却塔；2-循环水池；3-循环水泵；4-吸水井；5-循环水供水管；6-循环水

回水管；7-全自动浅层砂过滤器；8-换热设备；9-第一接进水管；10-第二接进水管；11-环形

管；12-喷头；13-第一填料层；14-出水总管；15-反冲洗排水总管；16-进水总管；17-支座；

18-圆柱形罐体；19-第二填料层；20-收集器。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本实用新型作进一步的说明，但本实用新型所保护的范围不限于

所述范围。

[0022] 如图1-4所示，一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，包括冷却塔1、循环水

池2、循环水泵3、循环水供水管5、循环水回水管6、全自动浅层砂过滤器7及换热设备8，循环

水池2上设有冷却塔1，冷却塔1设有环形管11，环形管11设有一组喷头，喷头12下设有第一

填料层13。
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[0023] 本实用新型的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，全自动浅层砂过滤器

7进水口设有第一进水接管9和第二进水接管10，第一进水接管9和第二进水接管10分别设

有第一电动阀和第二电动阀；全自动浅层砂过滤器7设有出水总管14和反洗水排水管15，本

实用新型全自动浅层砂过滤器7设有四个过滤单元。

[0024] 过滤单元包括支座17及设置于支座17上的圆柱形罐体18，圆柱形罐体18由碳钢防

腐制成，能抵抗环境的压力，防止脆裂及不被化学物质侵袭。圆柱形罐体18内的上部设有布

水器，且底部设有收集器20，收集器20为多孔板加水帽型式，本实施例设计的收集器可以使

集水布水更均匀，不跑砂。圆柱形罐体18和多孔板加水帽型式的集水设计可以确保过滤时

水流平稳，过滤效果好；反洗效率高，时间短，反洗节能省水，布水器下设有第二填料层19。

[0025] 本实用新型的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，圆柱形罐体18上部和

底部均设有第一孔和第二孔，第一孔用于观察和加料，第二孔用于清空和维护。各端口都采

用完全防漏设计，系统应用了机械坚固件密封原理，安全可靠。

[0026] 本实用新型的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，循环水池2侧面液体

出口与循环水泵3的液体入口由管路连接；循环水泵3的液体出口分为两个支路：一支路为：

循环水泵3液体出口与换热设备8的液体入口通过循环水供水管5连接；换热设备8的液体出

口分为两支路：第一支路为：换热设备8液体出口与冷却塔1液体入口由循环水回水管6连

接；第二支路为：换热设备8液体出口与全自动浅层砂过滤器7的进水口通过循环水回水管6

和第一进水接管9连接；循环水泵3的液体出口另一支路为：循环水泵3液体出口与全自动浅

层砂过滤器7的进水口通过循环水供水管5和第二进水接管10连接；所述全自动浅层砂过滤

器7的出水总管14与循环水池2通过管道连接。

[0027] 本实用新型的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，包括吸水井4，吸水井

4设置于循环水池2的下方，本实用新型设置吸水井4的目的在于减少或防止循环水泵3吸水

时产生的旋流，有旋流会对水泵造成汽蚀。

[0028] 本实用新型的一种带进水切换装置的全自动浅层砂过滤器，换热设备8为换热器

或反应器。

[0029] 循环水池2内温度降低的循环水通过管道流入换热设备8，待换热设备8移除热量

后，循环水的温度升高，此时循环水一部分通过循环水回水管6流入冷却塔1的喷头12，高温

循环水通过喷头12喷洒至冷却塔2的第一填料层13，与逆流而上的空气充分接触，进行热量

交换，高温循环水温度降低，通过管道进入循环水池1，同时，循环水泵3为循环水流动的动

力源。

[0030] 循环水另一部分在循环水系统的回水压力下，为全自动浅层砂过滤器7过滤提供

水，未经过滤的循环水通过全自动浅层砂过滤器7上部的布水器，配合圆柱形罐体18，以接

近平流的状态到达过该滤器的填料层。当循环水流经过滤层时，杂质被截留在第二填料层

19内。过滤器底部的收集器20将过滤后的循环水均匀地收集并通过管道输送至循环水池2，

以便循环利用。

[0031] 随着杂质不断在全自动浅层砂过滤器7的第二填料层19中不断的聚积，压头损失

将不断增大。当压差达到一定的设定限度或过滤时间达到设定值，系统将自动转换至反洗

状态。当第一个过滤单元开始冲洗时，第二进水接管10上的第二电动阀自动打开，第一接进

水管9上的第一电动阀关闭，通过PLC控制改变三通阀的通断位置（进口关闭，排污口打开），
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其它过滤单元中经过过滤的水部分流入要反洗的过滤单元中。由于系统压力被反洗的过滤

单元的填料层在水洗的冲击下被冲起，杂质则通过三通阀的排污口被排出，循环水通过另

一部分过滤单元进行过滤。

[0032] 全自动浅层砂过滤器7中设计的收集器20使第二填料层19在反洗状态时形成内环

流，填料之间互相搓洗，最大限度的提高了反洗效率，较少所需的反洗水，同时反洗不跑料。

当反洗结束时，阀门又恢复到过滤状态，而第二个过滤单元则进入反洗状态，直至第四个单

元反洗结束。
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图2
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图3
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