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(57) Abstract: The invention relates to a method of repairing the surface of a formwork panel (1) made of plastic. The invention
provides for a surface coating of the formwork panel (1) to be removed by machining, for example by a milling cutter (7), and for
the formwork panel (1) to then be recoated with the same thickness as the removed surface coating. For the repair, the formwork

panel (1) can remain in its frame (6).

o (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reparatur der Oberfléiche einer Schalplatte (1 ) aus Kunststoff.
Die Erfindung sieht vor, eine Oberfldchenschicht der Schalplatte (1 ) durch mechanische Bearbeitung, beispielsweise mit einem
Friser (7) zu entfernen und anschlieBend die Schalplatte (1 ) neu mit gleicher Dicke wie die entfernte Oberfldchenschicht zu be-
schichten. Zur Reparatur kann die Schalplatte (1 ) in ihrem Rahmen (6) verbleiben.
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Verfahren zur Reparatur der Oberfldche einer Schalplatte

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reparatur der Oberflache einer Schalplat-
te mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. Die Erfindung ist insbe-
sondere zur Reparatur von Kunststoffschalplatten oder von Schalplatten mit einer

Kunststoffoberflache auf der Schalseite vorgesehen.

Aus der DE 197 24 361 A1 ist ein plattenférmiges Bauelement bekannt, das als
Schalplatte verwendbar ist. Das bekannte Bauelement ist eine Schichtverbund-
platte mit einem plattenférmigen Kern aus einem geschdumten Kunststoff, auf
den beidseitig eine Verstarkungsschicht beispielsweise aus einer Metallfolie auf-
gebracht ist, die mit einer Deckschicht aus Kunststoff (iberzogen ist.

Beim Handhaben einer Schalplatte und beim Schalen von Beton wird die Ober-
flache der Schalplatte mit der Zeit beschadigt, sie bekommt Kratzer und dg!. Ver-
tiefungen. Das hat zur Folge, dass die Oberflache des Betons ein verschlechter-
tes Sichtbild aufweist.

Der Erfindung liegt deswegen die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren zur Repara-
tur der Oberflache einer Schalplatte der vorstehend erlauterten Art vorzuschla-

gen.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge-
l6st. Die Oberflachenschicht der Schalplatte wird erfindungsgemaf nicht nach Art
einer Folie von der Schalplatte abgezogen, sondern sie wird zerstérend entfernt.
Kratzer und dgl. Vertiefungen in der Oberflache der Schalplaite werden entfernt,
wenn die Dicke der entfernten Oberflachenschicht mindestens so grof} wie die
Kratzer oder dgl. tief ist. Sind die Vertiefungen tiefer, muss entweder eine dickere
Oberflachenschicht von der Schalplatie entfernt oder es missen die Vertiefungen
werkstoffgerecht gefiillt werden beispielsweise durch Auftrag- bzw. Fillschweis-
sen mit Kunststoff. Das Fillen der Vertiefungen kann vor dem Entfernen der O-
berflachenschicht von der Schalplatte erfolgen. Beim Entfernen der Oberfi&chen-
schicht sind die gefiillten Stellen dann automatisch buindig mit der librigen Ober-
flache. Es muss jedoch vor dem Fillen festgestellt werden, welche Vertiefungen
in der Oberflache so tief sind, dass sie gefiillt werden miissen. Die Vertiefungen
in der Oberflache kénnen auch nach Entfernen der Oberflachenschicht gefillt:
werden, sie milssen dann beispielsweise durch Abziehen, Frasen oder Schleifen
glatt und biindig mit der Oberflache der Schalplatte gemacht werden. Bei einer
Schichtplatte muss nicht unbedingt die duRere Schicht vollstandig entfernt wer-
den, das Entfernen eines Teils der duferen Schicht kann gentigen. Durch das
Entfernen der Oberflachenschicht wird eine Oberflachengiite der Schalp:atte ver-
bessert. Mit Oberflachengiite sind insbesondere Glatte und/oder Ebenheit der
Oberflache der Schalplatte gemeint. Vertiefungen in der Oberflache verschwin-
den oder zumindest ihre Tiefe verringert sich. Ein weiterer Vorteil des Entfernens
der Oberflachenschicht ist eine Haftvermittiung fur die nachfolgende Beschich-
tung der Schalplatte. Ein zum Betonieren aufgetragenes Trennmittel, beispiels-
weise Schaldl, wird entfernt. Eine haftvermittelnde Oberflachenbehandlung fiir die
nachfolgende Beschichtung wie beispielsweise eine Primer-, Corona- oder Plas-

mabehandlung kénnen u. U. entfallen.

AnschlieRend wird die Schalplatte wieder beschichtet und ist erneut einsetzbar.
Durch die Beschichtung wird eine weitere Verbesserung der Oberflachengtite der
Schalplatte erreicht, sofern durch das Entfernen der Oberflachenschicht nicht alle

Oberflachenfehler vollstandig beseitigt worden sind. Mit dem erfindungsgemafen
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Verfahren ist eine Reparatur einer Schalplatte mdglich, die deren Oberflache ver-
bessert. Insbesondere erhalt die Oberflache die gleiche Gite wie bei einer neuen
Schalplatte. Das Verfahren lasst sich mehrmals an einer Schalplatte durchfiihren.
Die Verwendbarkeit der Schalplatte insbesondere zum Betonieren von Sichtbeton

|asst sich dadurch um ein Mehrfaches verlangern.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht ein spanendes Entfernen der Oberfla-
chenschicht vor. Das Spanen kann mit geometrisch bestimmter Schneide, bei-
spielsweise durch Frésen, oder mit geometrisch unbestimmter Schneide, bei-
spielsweise durch Schleifen, erfolgen. Eine andere Mdglichkeit zum zerstérenden
und damit die Oberflachengiite verbessernden Entfernen der Oberflachenschicht
ist beispielsweise das Lasern. Auch ein Abtragen, beispielsweise ein thermi-
sches, chemisches oder elekirochemisches Abtragen, kommt zum Entfernen der -
Oberflachenschicht in Betracht. Das zerstérende, insbesondere spanende Ent-
fernen einer Oberflachenschicht mit bestimmter Schichtdicke hat den Vorteil der
Verbesserung der Oberflachenglite, da Vertiefungen in der Oberflache ver-

schwinden oder zumindest ihre Tiefe verringert wird.

Auch die anschlieBende Beschichtung der Oberflache erfolgt vorzugsweise so,
dass sie verbliebene Oberflachenfehler ausgleicht. Der Auftrag der Beschichtung-
erfolgt vorzugsweise so, dass Vertiefungen ausgefilllt werden und die neue Ober-
flache frei von Vertiefungen ist. Grundséatzlich ist auch eine Beschichtung mit ei-
ner Oberflachenstruktur anstelle einer glatten Oberflache mdglich und denkbar,

die beim Betonieren ein Abbild in den Beton formt.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Schalplatte oder jedenfalls
ihre Oberflache einen Kunststoff, insbesondere ein Thermoplast, aufweist. Mit
Oberflache ist die mit Beton in Berlihrung kommende, zu reparierende Schalober-
flache gemeint. Auch zur Beschichtung sieht eine Ausgestaltung der Erfindung

ein Thermoplast vor.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung wird eine Oberflachenschicht ent-
fernt, deren Dicke gleich groR wie die Dicke der Neubeschichtung ist. Dadurch
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andert die Reparatur die Gesamtdicke der Schalplatte nicht, die Oberflache der
Schalplatte hat nach der Reparatur die gleiche Lage, beispielsweise in Bezug auf
einen Rahmen der Schalplatte wie vor der Reparatur.

Die Beschichtung kann erfindungsgeman flussig, beispielsweise wie ein Lack,
durch Spritzen, beispielsweise nach Art einer Pulverbeschichtung oder Spritzla-
ckierung, oder durch Gief3en erfolgen. Die Aufzéhlung ist nicht abschliefend. Zur
Beschleunigung der Aushértung oder zur Erh6hung der Festigkeit kann die Be-
schichtung erwarmt werden, was auch als ,Einbrennen” oder "thermisch forcierte
Trocknung" bezeichnet wird. Die Beschichtung weist gemaf einer Ausgestaltung
der Erfindung eine niedrigere Schmelztemperatur als die Schalplatte oder zumin-
dest deren oberflachennaher Bereich auf. Die Temperaturdifferenz muss ausrei-
chend groR sein, um eine thermische Beschadigung der Schalplatte beim
Schmelzen der Beschichtung zu vermeiden. Die Schmelztemperatur der Be--
schichtung betragt beispielsweise 130 °C und die Schalplatte, die ein Thermo- |
plast aufweist, weist eine Schmelztemperatur von etwa 220 °C und eine Erwei-
chungstemperatur von etwa 160 °C auf. Fir eine gute Haftung der Beschichtung
ist eine Aktivierung durch Erweichung der Schalplatte zumindest an der Oberfla-
che als guinstig anzusehen. Weist die Schalplatte ein Duroplast auf, ist dessen.
Zersetzungstemperatur anstelle der Schmelztemperatur mafigeblich, wobei als”
Zersetzungstemperatur die Temperatur anzusehen ist, bei der der Duroplast zer-

stort wird.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Schalplatte einen Rahmen
aufweist, in dem die Schalplatte zur Reparatur verbleibt. Derartige Rahmen sind
fur Schalplatten zur Betonschalung Ublich, sie versteifen die Schalplatte und er-
moglichen das Zusammensetzen und Aufstellen von Schalplatten zu einer Scha-
lung. Teilweise wird auch die Schalplatte mit dem Rahmen insgesamt als Schal-
platte bezeichnet. Das Belassen der Schalplatte im Rahmen wahrend der Repa-
ratur verringert den Reparaturaufwand erheblich. Auferdem vereinfacht der
Rahmen ein automatisiertes Handhaben der Schalplatte wahrend der Reparatur,

weil er Befestigungseinrichtungen aufweist, die zum Verbinden mit Rahmen wei-
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terer Schalplatten oder zum Befestigen von Stiitzen vorgesehen sind, an denen

sich die Schalplatte maschinell greifen und halten lasst.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Beschichtung der Schalplat-
te biindig zum Rahmen erfolgt. Des Weiteren ist es von Vorteil, wenn ein evil.
zwischen der Schalplatte und dem Rahmen vorhandener Spalt durch die Be-
schichtung geschlossen wird, so dass ein nahtloser Ubergang vom Rahmen zu
der mit ihm auf der Schalungsseite blindigen Schalplatte erfolgt. Relativbewe-
gungen zwischen dem Rahmen und der Schalplatte, beispielsweise in Folge von
Temperaturdehnungen oder durch mechanische Beanspruchung, gleicht die Be-

schichtung durch ihre Elastizitat aus.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung
der Ausfihrungsbeispiele in Verbindung mit den Anspriichen und der Zeichnung.
Einzelne Merkmale kénnen je fiir sich oder zu mehreren bei Ausfiihrungsformen

der Erfindung verwirklicht sein.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der Zeichnung dargestellter Ausfuh-
rungsbeispiele naher erlautert. Die Figuren zeigen Verfahrensschritte zweier Aus-

fuhrungsbeispiele des erfindungsgemaflen Verfahrens.

Figur 1 zeigt eine Schalplatte 1, die in einem Rahmen 6 befestigt ist. Die Schal-
platte 1 ist eine Schichtverbundplatte mit einem Kern 2, der aus einem ge-
schaumten Polypropylen besteht, auf den beidseitig Aluminiumfolien 3 als Ver-
starkungsschichten aufgebracht sind, auf die AuBenschichten 4 aus unge-
schaumtem Polypropylen aufgebracht sind. Die Zeichnung ist nicht mafistabsge-
treu. Der Rahmen 6 ist ein Metallrahmen, beispielsweise aus Stahl oder einer
Aluminiumlegierung. Eine Schaloberfische 5 der Schalplatte 1 ist bundig mit dem

Rahmen 2.

Durch den Gebrauch beim Schalen und Betonieren wird die Schalplatte 1 be-
schadigt, ihre Schaloberflache 5 erhélt Kratzer und dgl. Vertiefungen, die durch

das erfindungsgemafe Verfahren beseitigt werden. Dazu wird eine Oberflachen-
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schicht der Schaloberflaiche 5 entfernt. Das Entfernen der Oberflachenschicht
erfolgt in dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel durch Frasen mit ei-
nem Fraser 7 und in dem in Figur 2 dargesteliten Ausflihrungsbeispiel durch
Schleifen mit einem Schleifkérper 8. Beides sind spanabhebende Verfahren, das
Frasen mit geometrisch bestimmter Schneide, das Schieifen mit geometrisch un-
bestimmter Schneide. Auch andere Verfahren zum Entfernen der Oberflachen-
schicht wie beispielsweise thermisches, chemisches oder elektrochemisches Ab-
tragen sind anwendbar. Es wird nur ein Teil der Dicke der AuRenschicht 4 ent-
fernt, so dass die Verstarkungsschicht 3 nicht beschadigt wird. Kratzer und
Vertiefungen mit einer Tiefe von nicht mehr als der Dicke der entfernten Oberfla-
chenschicht werden dadurch entfernt. Die Schalplatte 1 hat eine ebene, bei-
spielsweise gefraste oder geschliffene Oberflache, die gleichméRig um die Dicke
der entfernten Oberflachenschicht tiefer als der Rahmen 2 liegt. Tiefere Bescha-
digungen miissen repariert, d. h. werkstoffgerecht, beispielsweise durch Kunst-
stoffschweissen eben mit der gefrasten oder geschliffenen Oberflache gefullt
werden, sofern sie nicht durch die nachfolgende und noch zu beschreibende Be-
schichtung ausgeglichen werden. Die Fras- bzw. Schleiftiefe ist in Figuren 1 und 2
Ubertrieben stark dargestelit, es kann gentigen, weniger als 2 der Dicke der Au-

lenschicht 4 zu entfernen.

Durch die spanende, d. h. mechanische Bearbeitung wird die Schaloberflache 5
zur nachfolgenden Beschichtung vorbehandelt bzw. vorbereitet. Ein zum Betonie-
ren auf die Schalplatte 1 aufgebrachtes Trennmittel, beispielsweise Schaldl, das
in die Oberflache der AuRenschicht 4 eingedrungen sein kann, wird mit der Ober-
flachenschicht entfernt. Die mechanische Bearbeitung verbessert die Haftung der
nachfolgenden Beschichtung durch Aufrauung der Schaloberflache 5. Die Haf-
tung lasst sich auch durch Abtragsverfahren, evtl. durch eine Warmebehandlung,
eine Laserbearbeitung der Oberflaiche nach dem Entfernen der Oberfléachen-
schicht oder auch ein Abtragen der Oberflachenschicht mittels Laser usw. errei-
chen. Eine ansonsten erforderliche Vorbehandlung zur Haftvermittlung fur die

nachfolgende Beschichtung wie beispielsweise eine Primer-, Corona- oder Plas-
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mavorbehandlung kénnen dadurch bei Ausfiihrungsformen der Erfindung entfal-

len.

Nach dem Entfernen der Oberflachenschicht und einem eventuellen Fllen tiefe-
rer, nicht entfernter Vertiefungen wird die Schaloberflache 5 der Schalplatte 1 neu
beschichtet. Es erfolgt beispielsweise eine Pulverbeschichtung (Figur 3) oder der
Auftrag einer flissigen Beschichtung 10 (Figur 4). In Figur 3 erfolgt die Beschich-
tung mit einem Polypropylen. Die Beschichtung 10 weist eine niedrigere Schmelz-
temperatur als die Schalplatte 1 auf. Das Polypropylen des Kerns 2 und der Au-
Renschichten 4 der Schalplatte 1 weisen eine Erweichungstemperatur von etwa
160 °C auf. Die Beschichtung 10 weist dagegen eine Schmelztemperatur von et-
wa 130 °C auf. Durch Erwarmen auf die Schmelztemperatur der Beschichtung 10
wird die Beschichtung 10 geschmolzen und verbindet sich beim Aushérten stoff-
schliissig mit der Auenschicht 4 der Schalplatte 1. Unebenheiten werden aus-
geglichen, die Schalplatte 1 erhalt eine ebene Schaloberflache 5. Es kann bis
etwa zur Erweichungstemperatur der AuBenschichten 4 der Schalplaite 1 er-
warmt werden, um deren Oberflachen zu aktivieren und die Haftung der Be-
schichtung 10 zu verbessern. Die Beschichtung 10 wird mit einer Dicke aufgetra-
gen, so dass sie nach dem Schmelzen und Abkiihlen die Dicke der entfernten
Oberflachenschicht hat. Nach dem Schmelzen und Abkihlen ist die Schaloberfla-
che 5 wieder wie urspriinglich biindig mit dem Rahmen 6 (Figur 5). Die Beschich-
tung 10 fillt einen Spalt 9 zwischen der Schalplatte 1 und dem Rahmen 6 aus.

In Figur 4 wird ein flussiger 2-Komponenten-Lack als Beschichtung 10 auf die
horizontal ausgerichtete Schalplatte 1 aufgetragen und bei erhShter Temperatur,
die die Oberflache der AuRenschicht 4 der Schalplatte aktiviert, ausgehéartet. Der
flissig aufgetragene Lack gleicht Unebenheiten der horizontal liegenden Schal-

platte 1 aus.

Ein Spalt 9 zwischen der Schalplatte 1 und dem Rahmen 6 ermdglicht einen U-
berstand des Frasers 7 bzw. des Schleifkdrpers 8 tiber den Rand der Schalplatte
1 ohne in Bertihrung mit dem Rahmen 6 zu kommen und diesen zu beschédigen.

Auch wird eine Beschadigung oder ein schneller Verschleilt des Fréasers 7 bzw.
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des Schieifkérpers 8 vermieden, wenn er nicht mit dem Rahmen 6, der aus Stahl
bestehen kann, in Beriihrung kommt. Durch den Uberstand des Werkzeugs 7, 8
tiber den Rand der Schalplatte 1 ist ein zuverlassiges Entfernen der Oberflachen-
schicht bis zum Rand der Schalplatte 1 sichergestellt.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Reparatur der Oberflache (5) einer Schalplatte (1), ge-

kennzeichnet durch die Schritte

Entfernen einer Oberflachenschicht von der Schalplatte (1), und

Beschichten der Schalplatte (1).

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ober-
flachengite der Schalplatte (1) durch das Entfernen der Oberflachen-

schicht verbessert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

net, dass die Oberflachenschicht zerstérend entfernt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Oberflachenschicht spanend entfernt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Beschichtung (10) Oberflachenfehler der Schalplatte (1) aus-
gleicht.
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10.

11.

12.

13.

10

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schalplatte (1) eine Oberflache aus Kunststoff, insbesondere

aus einem Thermoplast, aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beschichtung (10) mit einem Thermoplast er-

folgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dicke der entfernten Oberflachenschicht gleich
wie die Dicke der Neubeschichtung (10) ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beschichtung durch Spritzen oder Giellen er-

folgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Beschichtung als flissiger Lackauftrag erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beschichtung (10) eine niedrigere Schmelztem-

peratur aufweist als die Schalplatte (1) oder zumindest deren Oberflache.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beschichtung (10) mit einer Temperatur erfolgt,
die die Oberfiache der Schalplatte (1) aktiviert.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beschichtung (10) sich stoffschliissig mit der
Schalplatte (1) verbindet.
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14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schalplatte (1) einen Rahmen (6) aufweist und

dass die Schalplatte (1) zur Reparatur im Rahmen (6) verbleibt.

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schalplatte (1) einen Rahmen (6) aufweist und
dass die Beschichtung (10) biindig zum Rahmen (6) erfolgt und ein even-
tueller Spalt (9) zwischen der Schalplatte (1) und dem Rahmen (6) mit der

Beschichtung (10) geschlossen wird.
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