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(54) TURBLATT MIT STEUEREINHEIT

(67) Die Erfindung betrifft ein Turblatt (1), umfassend eine
Steuereinheit (2), wobei die Steuereinheit (2) innerhalb von
Aussenkonturen des Turblatts (1) und separat von anderen
Komponenten des Turblatts (1) im Turblatt (1) angeordnet ist.
Die Steuereinheit (2) umfasst eine Schlossschnittstelle (3) zur
Steuerung eines Turschlosses (7), eine Kommunikationsschnitt-
stelle (4) fUr eine kabellose Kommunikation und eine Drittschnitt-
stelle (5) zur Interaktion mit einer weiteren Komponente des Tur-
blatts (1). Die Steuereinheit (2) umfasst zudem eine Rechenein-
heit (6), welche zur Authentifizierung eines durch die Kommu-
nikationsschnittstelle (4) erhaltenen Signals ausgebildet ist und
bei erfolgreicher Authentifizierung zu einer dem Signal entspre-
chenden Steuerung des Turschlosses (7) per Schlossschnitt-
stelle (3) ausgebildet ist. Optional ist die Steuereinheit (2) fur
eine Einbindung des Turblatts (1) in ein Ubergeordnetes Ver-
waltungssystem ausgebildet, wobei die Einbindung insbesonde-
re Uber die Kommunikationsschnittstelle (4) erfolgt. Optional ist
die Steuereinheit (2) fur eine Steuerung einer Anzeige des Tur-
blatts (1) ausgebildet, wobei die Steuerung insbesondere tber
die Drittschnittstelle (5) erfolgt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet von gesteuerten Turblattern. Sie bezieht sich auf ein gesteuertes Turblatt
gemass unabhangigem Patentanspruch 1.

[0002] Gesteuerte Turblatter sind weit verbreitet. Mit Turblatt ist ein beweglicher Teil der Tire gemeint. Bekannte Turblatter
umfassen verschiedene Komponenten, meist Beschlége, welche typischerweise ein Turband und ein Turschloss sind. Das
Tirband dient dazu, das Turblatt am Turrahmen zu befestigen. Das Tirschloss wird verwendet, um die Ture im Tlrrahmen
zu arretieren und gegebenenfalls die Ture im Turrahmen zu verriegeln. Gesteuerte Turblatter umfassen darUber hinaus
typischerweise ein steuerbares Turschloss. Dadurch kann das steuerbare Tirschloss jedes einzelnen Turblatts gesteuert
werden, beispielsweise Uber eine zentrale Steuerung wie in einem Hotel oder einem Blrohaus. Das Turschloss erhélt dabei
Steuerungssignale von einer zentralen Verwaltung und/oder von im Tirschloss verbauten Sensoren bzw. Signalgebern. Auf
diese Weise kann das Turschloss gedffnet, verschlossen, zur autorisierten Offnung freigegeben oder in andere Zustande
versetzt werden, je nach Anwendungsfall und Kombination von zentralen und/oder lokalen Steuerungssignalen.

[0003] Neben dem Tirschloss kénnen im Turblatt auch weitere Komponenten gesteuert sein und/oder in die Steuerung ein-
bezogen werden. Beispielsweise kann ein Turantrieb zur Bewegung des Turblatts und somit zum &ffnen und/oder schlies-
sen der Ture gesteuert sein. Es kénnen Sensoren wie etwa ein Turkontakt oder ein N&dherungssensor Informationen uber
einen Zustand des Turblatts oder eine Umgebung des Turblatts erfassen, welche in die Steuerung des Turblatts einfliessen.

[0004] Solche bekannten Systeme haben den Nachteil, dass die zentrale Verwaltung leistungsfahig und kompliziert mit
den gesteuerten Turbléttern vernetzt sowie in allen Belangen entsprechend ausfall- und manipulationssicher ausgebildet
werden muss. Entsprechend aufwéndig muss eine solche zentrale Verwaltung aufgebaut werden, was Kkostspielig und
fehleranféllig ist. Erstellung, Wartung und Reparatur sind arbeits- und zeitintensiv sowie teuer. Eine Kommunikation zwi-
schen zentraler Verwaltung und Turblattkomponente wie Tirschloss ist aufwéandig, weil eine hohe Ausfallsicherheit nétig
ist. Also werden in bekannten Systemen aufwéndige Verkabelungen installiert oder besonders stabile kabellose Systeme
verwendet, welche insbesondere im Innern von Geb&uden technisch aufwandig einzurichten sind. Wird zudem auch eine
Manipulationssicherung gewlnscht, vervielfacht sich der Aufwand der Verkabelung und/oder steigt die technische Anfor-
derung und damit die Umsetzung der kabellosen Kommunikation.

[0005] Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein gesteuertes Turblatt zu schaffen, welches mindestens einen der oben
genannten Nachteile mindestens teilweise behebt.

[0006] Diese Aufgabe 16st ein Turblatt mit den Merkmalen des entsprechenden unabhéngigen Patentanspruchs. Vorteil-
hafte Ausfihrungen kénnen den abhéangigen Anspriichen, der Beschreibung und/oder den Figuren entnommen werden.

[0007] Das erfindungsgemésse Turblatt umfasst eine Steuereinheit. Die Steuereinheit ist innerhalb von Aussenkonturen
des Turblatts angeordnet, und die Steuereinheit ist separat von anderen Komponenten des Turblatts im Turblatt angeord-
net. Die Steuereinheit umfasst eine Schlossschnittstelle zur Steuerung eines Turschlosses, eine Kommunikationsschnitt-
stelle fiir eine kabellose Kommunikation, und eine Drittschnittstelle zur Interaktion mit einer weiteren Komponente des
Tirblatts. Die Steuereinheit umfasst zudem eine Recheneinheit, welche flr eine Authentifizierung eines durch die Kommu-
nikationsschnittstelle erhaltenen Signals ausgebildet ist und welche bei erfolgreicher Authentifizierung fir eine dem Signal
entsprechende Steuerung des Tirschlosses per Schlossschnittstelle ausgebildet ist.

[0008] Das erfindungsgemésse Turblatt umfasst die Steuereinheit, ohne eine weitere Komponente. Anders ausgedriickt
wird vom erfindungsgeméssen Turblatt, welches die Steuereinheit umfasst, keine Komponente mitbeansprucht, welche
mit einer der Schnittstellen der Steuereinheit verbunden ist.

[0009] Optional kann vom Turblatt neben der Steuereinheit eine weitere Komponente umfasst sein. Insbesondere kann
das Turblatt zusétzlich zur Steuereinheit mehrere Komponenten umfassen.

[0010] Das Turblatt kann mindestens eine Komponente umfassen, welche mit einer der Schnittstellen der Steuereinheit
verbunden ist.

[0011] Insbesondere kann das Tirblatt zusatzlich zur Steuereinheit mindestens eine Komponente umfassen, welche in
den folgenden Abschnitten beschrieben ist.

[0012] Die Steuereinheit ist eine physische Komponente des Turblatts und umfasst die Recheneinheit. Die Recheneinheit
kann aufgrund von elektronischen Signalen und Informationen die Authentifizierung des durch die Kommunikationsschnitt-
stelle empfangenen Signals durchfiihren. Entsprechend dem Resultat der Authentifizierung erfolgt eine passende Konfi-
guration der Schlossschnittstelle durch die Steuereinheit, was schlussendlich die Steuerung des Tlrschlosses bewirkt.

[0013] Mit innerhalb der Aussenkonturen des Turblatts ist gemeint, dass die Steuereinheit im Turblatt integriert ist und
nicht darliber hinausragt. Anders ausgedrlckt ist die Steuereinheit in das Turblatt eingebaut. Dabei kann die Steuereinheit
ganzlich vom Turblatt umfasst und somit vollstandig vom Tirblatt verdeckt sein. Die Steuereinheit kann aber auch teilweise
blindig mit angrenzenden Oberflachen des Turblatts ausgebildet sein, sodass die Aussenkonturen des Turblatts erhalten
bleiben, dabei kommen Teile der Steuereinheit an der Oberflche des Tirblatts zu liegen. Auf diese Weise bleibt die Form
und Grésse des Turblatts erhalten. Das dussere Erscheinungsbild bleibt gewahrt. Dies kann von &sthetischem Vorteil sein.
Insbesondere bei Nachristungen kann ein einheitliches Bild erhalten bleiben. Auch historische oder besonders schéne
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und/oder massangefertigte Turen kénnen auf diese Weise nachgeristet werden, ohne optisch beeintrachtigt zu werden.
Auch aus Griinden der Sicherheit kann eine verdeckte Steuerung von Vorteil sein, weil diese nicht auf den ersten Blick
sichtbar ist.

[0014] Eine Anordnung der Steuereinheit separat von anderen Komponenten des Turblatts im Turblatt bezeichnet eine
Bauweise, in welcher die Steuereinheit physisch separat von anderen Komponenten des Turblatts ausgebildet ist und von
den anderen Komponenten des Turblatts beabstandet angeordnet ist. Mit anderen Worten: die Steuereinheit weist eine
minimale Distanz zu den anderen Komponenten des Turblatts auf, ist also nicht in andere Komponenten des Tiirblatts
integriert. Dabei kann die minimale Distanz 10 Zentimeter betragen. Insbesondere betragt die minimale Distanz 5 Zenti-
meter. Die minimale Distanz betragt beispielsweise 1 Zentimeter. Vorteil dieser separat ausgebildeten und angeordneten
Steuereinheit ist eine modulare Bauweise, welche Reparatur und Ersatz vereinfacht. Zudem kénnen bestehende Turblatter
nachgerustet werden durch einen Einbau der Steuereinheit. Die Sicherheit ist hoch, wenn die Steuereinheit an einem
anderen Ort angeordnet ist als andere Komponenten, weil eine gleichzeitige Manipulation mehrerer Komponenten des
Turblatts erschwert wird.

[0015] Die Schlossschnittstelle ist fur die Steuerung des Tirschlosses ausgebildet. Die Schlossschnittstelle weist elek-
trisch leitfahige Kontakte auf, welche Signale zur Steuerung des Tlrschlosses Ubermitteln.

[0016] Die Kommunikationsschnittstelle ist fir die kabellose Kommunikation ausgebildet. Die Kommunikationsschnittstel-
le umfasst einen Empféanger fur kabellose Kommunikation. Insbesondere umfasst die Kommunikationsschnittstelle einen
Sender fiir kabellose Kommunikation. Die Kommunikationsschnittstelle ist beispielsweise fiir eine Kommunikation tber
elektromagnetische Wellen ausgebildet. Insbesondere ist die Kommunikationsschnittstelle fur eine Verwendung handels-
Ublicher Standards wie etwa WLAN, NFC, Bluetooth, LoRaWAN (LoRa) und/oder ZigBee ausgebildet.

[0017] Optional kann die Kommunikationsschnittstelle dafur ausgebildet sein, mit einer App auf einem Mobilgerat zu in-
teragieren.

[0018] Die Drittschnittstelle ist fiir die Interaktion mit der weiteren Komponente des Turblatts ausgebildet.

[0019] Die Drittschnittstelle kann elektrisch leitfahige Kontakte aufweisen, welche Signale zur Interaktion mit der weiteren
Komponente des Turblatts tbermitteln.

[0020] Die Drittschnittstelle kann fur eine kabellose Kommunikation mit der weiteren Komponente des Turblatts aus-
gebildet sein. Die kabellose Kommunikation kann dabei analog zur Kommunikationsschnittstelle ausgebildet sein und
insbesondere dieselbe Kommunikationsinfrastruktur (wie Antenne etc.) verwenden wie die Kommunikationsschnittstelle.
Beispielsweise nutzt die Drittschnittstelle eine kabellose Kommunikation, welche sich von derjenigen der Kommunikati-
onsschnittstelle unterscheidet.

[0021] Beispielsweise steuert die Drittschnittstelle einen Turantrieb.

[0022] Das erfindungsgemésse Turblatt kann aufgrund der vom Turblatt umfassten Steuereinheit eigenstandig Signale
verarbeiten und lokal und unabhangig von einer zentralen Steuerung oder eine zentralen Verwaltung Authentifizierungs-
vorgange vornehmen. Das Turblatt weist mit anderen Worten ein eigene Signalverarbeitungsféhigkeit auf und kann auto-
nom betrieben werden. Das Turblatt kann dezentral betrieben werden.

[0023] Durch die Steuereinheit kann das Turblatt einerseits Signale Authentifizieren, ist aber andererseits nicht auf eine
zentrale Verwaltung angewiesen. Dies erspart eine aufwéndige Verkabelung und/oder Datenlbertragungsinfrastruktur mit
einer zentralen Verwaltung. Bau, Unterhalt und Reparatur von Geb&uden mit solchen Turbléttern sind kostengunstig und
einfach. Auch kénnen Geb&ude ohne vorhandene zentrale Verwaltung mit Tlrbléttern nachgeriistet werden, welche eine
Authentifizierung durchfihren.

[0024] Weil die in das Turblatt integrierte Steuereinheit separat von anderen Komponenten des Turblatts ausgebildet und
angeordnet ist, kann das erfindungsgeméasse Turblatt flexibel eingesetzt werden. Auch eine Nachristung eines beste-
henden Turblatts mit einer integrierten Steuereinheit, wodurch das erfindungsgemaésse Turblatt erstellt wird, ist ohne Ein-
schrénkungen von Optik des Turblatts und bestehenden Komponenten méglich. Die Kombination dieser Merkmale erlaubt
es, das erfindungsgemésse Turblatt vielseitig anzuwenden und an Randbedingungen anzupassen. Auch erlaubt es die
Steuereinheit im Turblatt, aufgrund der im Turblatt vorhandenen Signalverarbeitungsméglichkeiten auf unterschiedliche
Anforderungen einzugehen. Ein derart intelligent ausgeriistetes Turblatt kann entsprechend vielseitig konfiguriert und fle-
xibel eingesetzt werden.

[0025] Weitere bevorzugte Ausflihrungsformen gehen aus den abhangigen Patentansprichen hervor.

[0026] Optional ist die Steuereinheit flr eine Einbindung des Turblatts in ein Ubergeordnetes Verwaltungssystem ausge-
bildet ist. Dabei erfolgt die Einbindung insbesondere Uber die Kommunikationsschnittstelle.

[0027] Beispielsweise kann die Steuereinheit fir eine MQTT-Verbindung ausgebildet sein. Die Steuereinheit kann fur eine
REST-Verbindung ausgebildet sein. Die Steuereinheit kann auch fir eine Verbindung nach analogen anderen offenen
Standards ausgebildet sein.
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[0028] Das Ubergeordnete Verwaltungssystem kann dabei ein zentrales Verwaltungssystem in bekannter Art sein. Bei-
spielsweise kann die Steuereinheit ausgebildet sein fiir eine Integration in marktiibliche zentralisierte Tursystemsteuerun-
gen unter Verwendung der entsprechenden Protokolle und Standards.

[0029] Insbesondere kann die Steuereinheit ausgebildet sein fir eine Integration in zentralisierte Tursystemsteuerungen
eines bekannten Herstellers wie Glutz, Assa Abloy und/oder Kaba, oder in eine Hotelverwaltungslésung wie etwa hello-
guest, unter Verwendung der entsprechenden Protokolle und Standards.

[0030] Durch die Integration des erfindungsgeméssen Turblatts in das Ubergeordnete Verwaltungssystem kann ein Tur-
blatt einerseits zentral verwaltet werden, und andererseits flexibel, glinstig und einfach nachgerustet werden. Wird bei-
spielsweise die Kommunikationsschnittstelle der Steuereinheit verwendet, kann auf eine aufwandige Kommunikationsver-
kabelung verzichtet werden.

[0031] Das Ubergeordnete Verwaltungssystem kann als ein dezentrales Verwaltungssystem ausgebildet sein. Damit ist
gemeint, dass beispielsweise mehrere erfindungsgemésse Turblatter miteinander kommunizieren und untereinander Da-
ten austauschen, keines der Turblatter aber eine zentrale Verwaltungsfunktion Ubernimmt. Anders ausgedriickt kann ein
Ubergeordnetes dezentrales Verwaltungssystem eine Vernetzung von Elementen sein. Beispielsweise kann dann mit ei-
nem Tirblatt kommuniziert werden, aber ein anderes Turblatt angesprochen werden dank der Vernetzung. Ein dezentra-
les Verwaltungssystem erlaubt es somit, mehrere Turbléatter und/oder andere Elemente zu verwalten, ohne eine ganz be-
stimmte Verwaltungszentrale zu definieren. Ein solches Ubergeordnetes Verwaltungssystem ist flexibel und robust. Risiken
und Gefahren eines Ausfalls einer Verwaltungszentrale sind minimiert oder ausgeschlossen.

[0032] Optional ist die Steuereinheit flr eine Steuerung einer Anzeige des Turblatts ausgebildet. Dabei erfolgt die Steue-
rung insbesondere Uber die Drittschnittstelle.

[0033] Das Turblatt kann also als weitere Komponente eine Anzeige aufweisen, welche durch die Steuereinheit gesteuert
ist. Die Anzeige stellt eine von einem Menschen optisch erfassbare Darstellung eine Information dar. Beispielsweise ist
die Anzeige ein L&mpchen (z.B. eine LED i.e. eine Leuchtdiode), ein Bildschirm oder auch eine mechanische Vorrichtung
wie eine Drehscheibe hinter einer Maske. Mit anderen Worten kann die Anzeige elektromechanisch, elektrisch und/oder
elektronisch sein.

[0034] Die Anzeige des Turblatts erlaubt eine Darstellung von Information, welche den Einsatz des Turblatts vielseitig
macht. Beispielsweise kann durch eine Anzeige dargestellt werden, ob ein Zugang méglich ist oder nicht. Insbesondere
kann ein Turblatt anzeigen, ob dahinter befindliche R&umlichkeiten belegt oder frei sind. Das Turblatt kann beispielsweise
auch anzeigen, ob dahinter befindliche Raumlichkeiten gereinigt sind oder nicht. Es ist auch méglich, auf Gefahren hinter
dem Turblatt hinzuweisen, beispielsweise im Brandfall bei erhéhter Temperatur und/oder Rauchentwicklung oder anderen
Faktoren.

[0035] Optional ist die Steuereinheit fiir einen Empfang von Sensordaten eines Sensors des Tirblatts ausgebildet. Dabei
erfolgt der Empfang insbesondere lber die Drittschnittstelle.

[0036] Alternativ kann die Steuereinheit fir den Empfang von Sensordaten des Sensors Uber eine kabellose Kommuni-
kation ausgebildet sein. Insbesondere kann die Kommunikationsschnittstelle unter anderem fur den Empfang von Sensor-
daten des Sensors ausgebildet sein.

[0037] Durch empfangene Sensordaten kann die Steuereinheit mit der Recheneinheit Aufgaben erledigen und auf Anfra-
gen reagieren. Dadurch ist das Turblatt vielseitig einsetzbar.

[0038] Mit Sensor ist ein Bauteil gemeint, welches Informationen ermitteln kann. Auch ein Schalter oder Taster ist im Rah-
men dieser Anmeldung als Sensor zu verstehen. Detektoren und/oder Messfiihler sind ebenfalls als Sensoren zu verste-
hen. Ein Sensor kann passiv oder aktiv funktionieren. Ein Sensor kann auf einem mechanischen, thermoelektrischen, re-
sistiven, piezoelektrischen, kapazitiven, induktiven, optischen, akustischen und/oder magnetischen Wirkprinzip basieren.

[0039] Beispielsweise umfassen die Sensordaten des Sensors im Turblatt Informationen zu einem Zustand der Raumlich-
keiten auf einer Seite des Turblatts. Insbesondere kann der Sensor ein Taster oder Schalter sein, Uber welchen beispiels-
weise von Reinigungspersonal der Steuereinheit mitteilt, dass ein Raum gereinigt ist oder noch nicht gereinigt ist. Auch
ein weiterer Zustand wie ,wird gerade gereinigt” oder &hnliche sind méglich.

[0040] Beispielsweise umfassen die Sensordaten des Sensors im Tirblatt Informationen zu Besucherstrdbmen oder einer
Personenanzahl, welche das Tirblatt passieren. Insbesondere kann der Sensor dazu als Lichtschranke oder als Nahe-
rungssensor ausgebildet sein.

[0041] Beispielsweise umfassen die Sensordaten des Sensors im Turblatt Informationen zu einem méglichen Gefahren-
zustand auf einer Seite des Turblatts. Beispielsweise kann der Sensor als Temperatursensor, Rauchsensor, Gassensor,
Strahlungssensor und/oder Drucksensor ausgebildet sein. Auch viele andere Sensorarten sind je nach Anwendungsfall
einsetzbar. Je nach méglicher erwarteter Gefahrensituation kann ein entsprechend ausgewahlter Sensor in Verbindung
mit gezielt gesetzten Parametern in der Steuereinheit auf eine Gefahrensituation hinweisen.

[0042] Die Steuereinheit kann dazu ausgebildet sein, in einem Gefahrenzustand entsprechend vorgegebene Aktionen
durchzufuhren. Dies kann beispielsweise eine Anzeige des Gefahrenzustands sein. Beispielsweise kann das Tirschloss
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verriegelt oder gedffnet werden, um eine Verbreitung zu verhindern oder um eine Flucht zu erméglichen. Auch ein sofern
vorhandener Turantrieb kann entsprechend gesteuert werden. Warnungen kénnen kommuniziert werden, insbesondere
Uber die Kommunikationsschnittstelle, beispielsweise etwa an ein lbergeordnetes Verwaltungssystem.

[0043] Beispielsweise umfassen die Sensordaten des Sensors im Turblatt Informationen zu einer sich dem Tirblatt n&-
hernden Person. Der Sensor kann als Naherungssensor ausgebildet sein. Beispielsweise kann neben einer Person auch
ein Gegenstand erfasst werden. Insbesondere 6ffnet die Steuereinheit bei einer N&dherung einer Person oder eines Ge-
genstandes das Turschloss oder gegebenenfalls sogar das Turblatt lber entsprechende Konfigurationen der jeweiligen
Schnittstellen.

[0044] Beispielsweise umfassen die Sensordaten des Sensors im Turblatt Informationen zu einer Helligkeit auf einer Seite
des Turblatts. Der Sensor kann als Lichtsensor ausgebildet sein. Auf diese Weise kann die Steuereinheit feststellen, ob
Licht in Rdumlichkeiten brennt, ob eine Verdunkelung vorherrscht und/oder wie intensiv ein Lichteinfall ist.

[0045] Beispielsweise umfassen die Sensordaten des Sensors im Turblatt Informationen zu einer Luftqualitét auf einer
Seite des Turblatts. Der Sensor ist insbesondere als CO2-Sensor ausgebildet. Auch ein Luftfeuchtigkeitssensor kann als
Sensor verwendet werden. Die Steuereinheit kann auf diese Weise Informationen zur Luftqualitat gewinnen und bei ent-
sprechender Ausbildung weitere Schritte ergreifen, beispielweise eine Kommunikation dieser Information und/oder Steue-
rungen vornehmen.

[0046] Beispielsweise umfassen die Sensordaten des Sensors im Turblatt Informationen zu elektromagnetischer Strah-
lung. Insbesondere umfassen die Sensordaten Informationen zu ionisierender Strahlung, beispielsweise Réntgenstrah-
lung. Die Steuereinheit kann auf diese Weise Informationen zu potentiell geféhrlichen Strahlungsintensitaten erfassen und
bei entsprechender Ausbildung weitere Schritte ergreifen, beispielweise eine Kommunikation dieser Information und/oder
Steuerungen vornehmen.

[0047] Beispielsweise umfassen die Sensordaten des Sensors im Turblatt Informationen zu einem Zustand des Turblatts.
Der Sensor kann beispielsweise als Ndherungssensor oder Magnetsensor ausgebildet sein und die Steuereinheit mit
Informationen versehen, welche es der Steuereinheit erlauben, auf verschiedene Zustande des Turblatts wie etwa gedffnet
oder geschlossen zu schliessen.

[0048] Beispielsweise umfassen die Sensordaten des Sensors im Turblatt Informationen zu bestimmten ausserordentli-
chen Zugangsberechtigungen. Der Sensor kann als Gegenstlck fiir ganz spezifische Berechtigungsmechanismen aus-
gebildet sein. Beispielsweise erfasst ein derartiger Sensor einen Behindertenausweis oder eine Spezialberechtigung von
Notfalldiensten wie Feuerwehr und/oder Polizei und/oder auch eines Hauswarts oder dergleichen. Je nach Ausbildung des
spezifischen Berechtigungsmechanismus kann etwa ein besonderer physischer Schlissel, ein bestimmtes NFC-Signal
oder ein Transpondersignal verwendet werden, und ein entsprechendes Gegenstick wird im Tlrblatt als Sensor verwendet.

[0049] Optional ist die Steuereinheit flr eine Steuerung eines Antriebs einer Turkomponente ausgebildet. Dabei erfolgt
die Steuerung insbesondere lber die Drittschnittstelle.

[0050] Der Antrieb der Turkomponente kann durch die Steuereinheit gesteuert werden. Der Antrieb ist beispielsweise
ein Elektromotor. Der Antrieb der Turkomponente kann im Turblatt integriert sein. Der Antrieb der Turkomponente kann
ausserhalb des Tirblatts angeordnet sein, wie etwa ein Motor eines Turantriebs. Die Turkomponente kann im Turblatt
integriert sein. Die Turkomponente kann mit dem Turblatt verbunden sein und/oder dariiber hinausragen.

[0051] Die Steuereinheit kann eine Antriebssteuerung fir den Antrieb der Turkomponente umfassen.

[0052] Mit von der Steuereinheit umfasster Antriebssteuerung ist gemeint, dass fiir die Steuerung des Antriebs nétige
Elemente von der Steuereinheit umfasst sind. Beispielsweise ein gespeichertes Steuerungsprogramm mit allen nétigen
Parametern und einer entsprechenden Programmverarbeitung durch die Steuereinheit, welche insbesondere in der Re-
cheneinheit der Steuereinheit erfolgt.

[0053] Die Turkomponente mit Antrieb ist beispielsweise ein Turantrieb, welcher das Tirblatt bewegen und auf diese
Weise die Ture 6ffnen und/oder schliessen kann. Auch Tirblattkomponenten mit Antrieb kénnen durch die Steuerung des
Antriebs durch die Steuereinheit gesteuert werden. Beispielsweise ein per Motor versenkbarer und ausfahrbarer Turgriff,
oder eine angesteuerte umlaufende Turdichtung. Oder eine motorisierte mechanische Abdeckung fir einen Turspion. Auch
eine angetriebene mechanische Abdeckung von Bedien- und/oder Anzeigekomponenten des Tlrblatts kann durch die
Steuerung des entsprechenden Antriebs durch die Steuereinheit des Turblatts gesteuert werden.

[0054] Optional ist die Steuereinheit flr eine von ausserhalb des Turblatts zugénglichen Verwaltung der Steuereinheit
ausgebildet. Insbesondere nutzt dabei die Verwaltung von ausserhalb des Turblatts die Kommunikationsschnittstelle.

[0055] Die Steuereinheit kann auf diese Weise verwaltet werden. Beispielsweise kdnnen Berechtigungen angepasst wer-
den. Firmware kann eingespielt werden. Komponentensteuerungen kénnen modifiziert werden. Dies erlaubt Installation,
Instandhaltung, Aktualisierung und Weiterentwicklung des Turblatts mit seiner Steuereinheit und seiner Recheneinheit auf
eine einfache und effiziente Weise. Ob alleinstehend verwendet oder (zentral oder dezentral) verwaltet, das Turblatt ist
auf diese Weise vielfaltig einsetzbar und anpassbar. Das Turblatt kann auf unterschiedliche Gegebenheiten angepasst
werden und bei wechselnden Anforderungen entsprechend abgeéndert werden.



CH 720 756 A1

[0056] Optional umfasst die Steuereinheit eine physische Sicherheitskomponente, welche die Authentifizierung schitzt.
Insbesondere ist dabei die physische Sicherheitskomponente ein secure environment.

[0057] Mit einer physischen Sicherheitskomponente als zusétzlichen Schutz der Authentifizierung ist das Turblatt gegen
kommunikationstechnische Angriffe gehértet.

[0058] Optional umfasst die Steuereinheit einen Manipulationsschutz, welche die Steuereinheit und deren Funktion
schitzt.

[0059] Der Manipulationsschutz kann mechanisch und/oder elektronisch ausgebildet sein. Der Manipulationsschutz kann
darin bestehen, Ruhe- und Arbeitsstrom zu Uberwachen. Der Manipulationsschutz kann derart ausgebildet sein, dass die
Schnittstellen nur bei einem zu UbermitteInden Steuerungssignal mit einem elektrischen Signal versehen sind. Und sonst
ohne elektrisches Signal vorliegen. Dabei kann das zu lUbermitteInde Steuerungssignal auch zwingend eine Quittierung
des korrekten Empfangs und/oder einer entsprechenden Ausfihrung umfassen.

[0060] Optional ist die Steuereinheit mit allen elektrifizierten Komponenten des Turblatts verbunden.

[0061] Die Steuereinheit kann mit allen elektrifizierten Komponenten des Turblatts verbunden sein und auf diese Weise
alle Komponenten des Turblatts miteinander verbinden, Uberwachen und/oder steuern.

[0062] Optional ist das Turblatt mit Ausnahme einer mechanischen Befestigung des Turblatts an einer Umgebung des
Tirblatts und einer Stromspeisung der Steuereinheit frei von einer physischen Verbindung mit der Umgebung des Turblatts.
Insbesondere ist auch die Stromspeisung der Steuereinheit in das Turblatt integriert.

[0063] Mit mechanischer Befestigung des Tirblatts an einer Umgebung des Turblatts ist eine Befestigung des Turblatts
gemeint, welche das Turblatt der Umgebung des Turblatts halt, damit das Tirblatt seine Funktion erflllen kann: einen
Durchgang in einem geschlossenen oder offenen Zustand zu halten. Das Turblatt kann beispielsweise in einer Turzarge
oder einem analogen Gegenstlick dazu befestigt sein. Das Tirblatt kann aber auch rahmenlos in seiner Umgebung verbaut
und befestigt sein.

[0064] Darlber hinaus kann das Turblatt durch eine Stromspeisung mit der Umgebung des Turblatts verbunden sein. Liegt
daruber hinaus keine Verbindung des Turblatts mit seiner Umgebung vor, ist das Turblatt einfach und mit wenig Aufwand
einzubauen. Auch kann wenig kaputt gehen. Auch eine Manipulation ist schwierig, wenn ausser einer Stromversorgung
keine weiteren Kabel vorhanden sind. Dies macht ein solches Turblatt sicher.

[0065] Die Stromspeisung kann als 24-Volt-Kabel ausgebildet sein.

[0066] Insbesondere ist die Stromspeisung als ein Kabel nach dem USB-Standard ausgebildet, beispielsweise als USB-
C-Kabel. Dabei kann der USB-Standard nur hinsichtlich Stromspeisung, nicht aber hinsichtlich Datenilbertragung umge-
setzt sein (die Kabel leiten also nur Strom, Ubermitteln aber keine Daten).

[0067] Alternativ kann neben der Stromspeisung auch eine Datenverbindung ausgebildet sein.

[0068] Beispielsweise ist Stromspeisung und Datenverbindung nach USB-Standard ausgebildet, insbesondere nach USB-
C-Standard.

[0069] Die Stromspeisung der Steuereinheit kann auch in das Tirblatt integriert sein. In diesem Fall kann das Turblatt
ganz ohne Verbindungen mit seiner Umgebung installiert werden.

[0070] Insbesondere umfasst das Turblatt eine Stromspeisung, welche separat von der Steuereinheit ausgebildet ist.
Dabei kann die Stromspeisung Batterien oder Akkus verwenden. Beispielsweise werden fir die Stromspeisung Batterien
eines Standardtyps verwendet, welche einfach zu beschaffen und zu ersetzen sind.

[0071] Die Steuereinheit kann einen Zustand der Stromspeisung erfassen und beispielsweise bei einem niedrigen Ener-
giezustand entsprechende Informationen anzeigen und/oder kommunizieren.

[0072] Optional ist die Kommunikationsschnittstelle fur eine gesicherte Kommunikation ausgebildet. Insbesondere ist da-
bei die Kommunikation durch eine Verschllisselung gesichert.

[0073] Eine gesicherte Kommunikation der Kommunikationsschnittstelle erhéht die Robustheit der Kommunikation und
verringert ein Risiko, dass Manipulationen oder Attacken erfolgreich die Kommunikation stéren kdnnen. Eine Sicherung
der Kommunikation kann auch darin bestehen, die Qualitdt der Kommunikationsverbindung zu Uberwachen.

[0074] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand eines bevorzugten Ausflhrungsbeispiels, welches in der
beiliegenden Zeichnung dargestellt ist, n&her erlutert. Es zeigt schematisch:

Figur 1 eine Ausfiihrungsform des erfindungsgeméssen Turblatts in Seitenansicht.

[0075] In Figur 1 ist eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemé&ssen Turblatts 1 in Seitenansicht dargestellt. Aus Grinden
der besseren Sichtbarkeit wurde die Steuereinheit 2 und alle deren Teile stark vergrossert dargestellt. Tats&chlich ist eine
typische Ausflhrungsform etwa in der Grésse von wenigen Zentimetern, etwa in der Gréssenordnung von ein oder zwei
Streichholzschachteln.
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[0076] Das Turblatt 1 umfasst die Steuereinheit 2. Die Steuereinheit 2 ist dabei innerhalb der Aussenkonturen des Turblatts
1 angeordnet. Ein Turschloss 7, ein Magnetsensor 8 und eine Stromspeisung 9, welche nicht vom erfindungsgeméssen
Tirblatt 1 umfasst sind, sind aus Grinden der Vollst&ndigkeit und des besseren Verstdndnisses der Funktionsweise des
erfindungsgeméssen Turblatts 1 ebenfalls in Figur 1 eingezeichnet.

[0077] Die Steuereinheit 2 ist ebenso wie das Turschloss 7, der Magnetsensor 8 und die Stromspeisung 9 blindig an
derselben Seite des Turblatts 1 angeordnet. Die Steuereinheit 2 umfasst eine Schlossschnittstelle 3, eine Kommunikati-
onsschnittstelle 4, eine Drittschnittstelle 5 sowie eine Recheneinheit 6. Die Schlossschnittstelle 3, die Kommunikations-
schnittstelle 4 und die Drittschnittstelle 5 sind elektrisch mit der Recheneinheit 6 verbunden.

[0078] Die Schlossschnittstelle 3 ist mit dem Turschloss 7 verbunden. Das Turschloss 7 kann sowohl durch einen in
Figur 1 nicht dargestellten Dricker als auch durch ein Steuerungssignal in Form eines Stromimpulses bedient werden.
Die Schlossschnittstelle 3 ist derart ausgebildet, dass sie bei entsprechender Ansteuerung bzw. Konfiguration durch die
Recheneinheit 6 der Steuereinheit 2 dieses Steuerungssignal bereitstellt und auf diese Weise das Tiurschloss 7 steuern
kann.

[0079] Die Kommunikationsschnittstelle 4 ist ausgebildet, um eine kabellose Kommunikationsverbindung aufzubauen. Im
vorliegenden Beispiel wird eine bidirektionale Funkverbindung wahlweise nach einem WLAN-Standard oder mit NFC er-
stellt mit einem sich ausserhalb aber in der Nahe des Turblatts 1 befindlichen Mobilgerat und der darauf befindlichen App.
Uber diese App kann ein Benutzer der Kommunikationsschnittstelle 4 ein Signal Gbermitteln. Die Kommunikationsschnitt-
stelle 4 empfangt das Signal und leitet es an die Recheneinheit 6 weiter. Die Recheneinheit 6 fuhrt ein Autorisierungs-
verfahren durch, und bei negativem Ergebnis (Signal nicht autorisiert) wird das Signal ignoriert. Bei positivem Ergebnis
(Signal ist autorisiert) wird das Signal umgesetzt, beispielsweise wird die Schlossschnittstelle 3 von der Recheneinheit
6 derart angesteuert, dass das Steuerungssignal bereitgestellt wird und das mit der Schlossschnittstelle 3 verbundene
Tirschloss 7 in Konsequenz davon sich &ffnet.

[0080] Darlber hinaus wird Uber die Kommunikationsschnittstelle 4 neben der Verbindung mit dem Mobilgerat parallel
auch eine Verbindung mit einer zentralen Verwaltung erstellt. Die zentrale Verwaltung wird ebenfalls bidirektional tber
einen WLAN-Standard kontaktiert. Die zentrale Verwaltung, beispielsweise eine zentralisierte Tursystemsteuerung des
Herstellers Glutz, Assa Abloy oder Kaba bzw. eine Hotelverwaltungslésung wie helloguest, wird unter Verwendung der
entsprechenden Protokolle und Standards angesprochen. Die Steuereinheit 2 kann dabei die in diesen Protokollen und
Standards vorgesehenen Kommunikationspartner emulieren bzw. deren Kommunikationsweise imitieren. Beispielsweise
kénnen der zentralisierten Tursystemsteuerung ein Turschloss, ein Turantrieb, ein Sensor, eine Anzeige und weitere Kom-
ponenten durch die Steuereinheit 2 zur Verflgung gestellt werden, indem die Steuereinheit 2 alle entsprechenden Kom-
munikationsbestandteile und -signale empféngt und sendet. Innerhalb des Tlrblatts 1 leitet die Steuereinheit 2 alle nétigen
Signale weiter. Auf diese Weise kann das Turblatt 1 mit seiner Steuereinheit 2 in die zentralisierte Tursystemsteuerung
eingebunden werden, ohne dass die entsprechend aufwandige Verkabelung aller gesteuerten Komponenten des Tirblatts
1 installiert werden muss.

[0081] Die Drittschnittstelle 5 ist mit dem Magnetsensor 8 verbunden. Der Magnetsensor 8 wird durch die Drittschnittstelle
5 nach Bedarf ausgelesen. Die Recheneinheit 6 der Steuereinheit 2 ermittelt aufgrund des Signals des Magnetsensors
8 den Zustand des Turblatts 1 relativ zu seiner Umgebung: ein Durchgang, in welchem sich das Turblatt 1 befindet, befindet
sich in offenem oder in geschlossenem Zustand.

[0082] Die Stromspeisung 9 ist im vorliegenden Fall im Turblatt 1 integriert. Die Stromspeisung 9 umfasst acht Einweg-
batterien des Standardtyps AAA und ist mit der Steuereinheit 2 verbunden. Die Steuereinheit 2 Uberwacht den Zustand
der Stromspeisung 9 und kommuniziert bei niedrigem Energiestand der zentralisierten Tursystemsteuerung einen ent-
sprechenden Handlungsbedarf. Die Einwegbatterien sind rasch und effizient ausgewechselt und machen eine verkabelte
Stromspeisung uberfliissig. Das Turblatt 1 ist auf diese Weise einfach, rasch und ohne bauliche Massnahmen installierbar
und betreibbar.

Patentanspriiche

1. Turblatt (1), umfassend eine Steuereinheit (2), wobei die Steuereinheit (2) innerhalb von Aussenkonturen des Tiirblatts
(1) angeordnet ist, die Steuereinheit (2) separat von anderen Komponenten des Turblatts (1) im Turblatt (1) angeordnet
ist, die Steuereinheit (2) eine Schlossschnittstelle (3) zur Steuerung eines Turschlosses (7) umfasst, die Steuereinheit
(2) eine Kommunikationsschnittstelle (4) fur eine kabellose Kommunikation umfasst, die Steuereinheit (2) eine Dritt-
schnittstelle (5) zur Interaktion mit einer weiteren Komponente des Turblatts (1) umfasst, und die Steuereinheit (2) eine
Recheneinheit (6) umfasst, welche zur Authentifizierung eines durch die Kommunikationsschnittstelle (4) erhaltenen
Signals ausgebildet ist und bei erfolgreicher Authentifizierung zu einer dem Signal entsprechenden Steuerung des
Turschlosses (7) per Schlossschnittstelle (3) ausgebildet ist.

2. Turblatt (1) geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (2) flr eine Einbindung des Tirblatts
(1) in ein Ubergeordnetes Verwaltungssystem ausgebildet ist, wobei die Einbindung insbesondere lber die Kommu-
nikationsschnittstelle (4) erfolgt.
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Turblatt (1) geméss Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (2) flir eine Steuerung einer
Anzeige des Turblatts (1) ausgebildet ist, wobei die Steuerung insbesondere Uber die Drittschnittstelle (5) erfolgt.

Turblatt (1) geméass einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (2) fur einen
Empfang von Sensordaten eines Sensors des Turblatts (1) ausgebildet ist, wobei der Empfang insbesondere uber
die Drittschnittstelle (5) erfolgt.

Turblatt (1) geméss einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (2) fur eine von
ausserhalb des Turblatts (1) zuganglichen Verwaltung der Steuereinheit (2) ausgebildet ist, wobei die Verwaltung von
ausserhalb des Turblatts (1) insbesondere die Kommunikationsschnittstelle (4) nutzt.

Turblatt (1) geméss einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (2) eine physische
Sicherheitskomponente umfasst, welche die Authentifizierung schitzt, wobei die physische Sicherheitskomponente
insbesondere ein secure environment ist.

Turblatt (1) geméss einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (2) einen Manipu-
lationsschutz umfasst, welche die Steuereinheit (2) und deren Funktion schitzt.

Turblatt (1) gemé&ss einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (2) mit allen elek-
trifizierten Komponenten des Turblatts (1) verbunden ist.

Turblatt (1) geméass einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Turblatt (1) mit Ausnahme
einer mechanischen Befestigung des Turblatts (1) an einer Umgebung des Turblatts und einer Stromspeisung (9) der
Steuereinheit (2) frei von einer physischen Verbindung mit der Umgebung des Turblatts (1) ist, wobei insbesondere
auch die Stromspeisung (9) der Steuereinheit (2) in das Turblatt (1) integriert ist.

Turblatt (1) geméss einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunikationsschnittstelle (4)
fur eine gesicherte Kommunikation ausgebildet ist, wobei insbesondere die Kommunikation durch eine Verschlisse-
lung gesichert ist.
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