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69 Aggregat zum Bohren von Gestein, mit einem Bohrkopf mit schlagenden, radial schwingenden
Bohrwerkzeugen.

@ Das Aggregat weist eine Kurbelwelle (1) auf, die in

Lagerungen (2) drehbar ist. Auf den exzentrischen
Kurbelzapfen (3, 4) sind Lagerungen (5, 6) der als Rollen-
bohrwerkzeuge wirkenden Scheiben (7, 8) vorgesehen.
Das Aggregat arbeitet weitgehend schwingungsfrei, wobei
die Amplitude immer gleichbleibend ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Aggregat zum Bohren von Gestein mit einem Bohrkopf
mit schlagenden, radial schwingenden Bohrwerkzeugen,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bohrkopf wenigstens zwei
an einer Kurbelwelle (1) gegeneinander versetzt angeordnete
Kurbelzapfen (3, 4) gleicher Exzentrizitit oder wenigstens
zwei an einem Motor (11) gegeneinander versetzt angeordnete
Exzenter (14, 15) gleicher Exzentrizit4t umfasst, auf welchen
Kurbelzapfen (3, 4 ) bzw. Exzentern (14, 15) zu-/gegeneinan-
der ausgewuchtete Fris- und Rollenbohrwerkzeuge (7, 8; 18)
freidrehend gelagert sind.

2. Aggregat nach Patentanspruch [, dadurch gekennzeich-
net, dass zwei Fris- und Rollenbohrwerkzeuge (7, 8), die auf
zwei an der Kurbelwelle (1) gegeneinander versetzt angeord-
neten Kurbelzapfen (3, 4) mit gleicher Exzentrizitit zu-/
gegeneinander ausgewuchtet und freidrehend gelagert sind,
zu einem einzigen Frids- und Rollenbohrwerkzeug vereint sind
(Fig. 2).

3. Aggregat nach den Patentanspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fris- und Rollenwerkzeuge (7, 8, 18)
verzahnte Scheiben, Ringzihne oder Zahnringe umfassen.

Die Erfindung geht aus von einem Aggregat zum Bohren
von Gestein mit einem Bohrkopf mit schlagenden, radial
schwingenden Bohrwerkzeugen.

Seit Jahren gibt es Entwicklungen, konventionelle Rollen-
bohrwerkzeuge mit Schlaggeriten zu versehen. Insbesondere
verwendet man zu diesem sogenannten «Aktivieren» Kolben-
schlaggerite oder umlaufende Unwuchten, die entweder aus-
serhalb der Rollenbohrwerkzeuge angeordnet werden oder
aber auch innerhalb entsprechender Bohrwerkzeuge.

Die insbesondere mit Kreiserregern gemachten Erfahrun-
gen haben gezeigt, dass es u.a. schwierig ist, Schwingungen zu
beherrschen und sie so zu ddmpfen, dass sie nicht bzw. nur
moglichst gering auf den Grundkorper ~ Bohrkopf oder dgl. -
tibertragen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile
des Standes der Technik zu beseitigen. Diese Aufgabe wird
dadurch gelost, dass der Bohrkopf wenigstens zwei an einer
Kurbelwelle gegeneinander versetzt angeordnete Kurbelzap-
fen gleichen Exzentrizitidt oder wenigstens zwei an einem
Motor gegeneinander versetzt angeordnete Exzenter gleicher
Exzentrizitit umfasst, auf welchen Kurbelzapfen bzw. Exzen-
tern zu-/gegeneinander ausgewuchtete Fris- und Rollenwerk-
zeuge freidrehend gelagert sind.

Man verwendet nicht mehr zentrisch gelagerte umlau-
fende Unwuchten, sondern mindestens zwei gegeneinander
versetzte Kurbelzapfen, die Rollenbohrwerkzeuge - vorzugs-
weise Disken, verzahnte Scheiben oder dgl., die auf den Kur-
belzapfen zu-/gegeneinander ausgewuchtet freidrehend gela-
gert sind - in die gleichen radialen Schwingungen versetzen,
wie sie durch Rollenbohrwerkzeuge erzeugt werden, die im
Inneren mit umlaufenden Unwuchten versehen sind. Auch
drei und mehr Bohrdisken oder dgl. kénnen auf einer Kurbel-
welle angeordnet werden.

Die grossen Vorteile der erfindungsgemissen Konstruk-
tion liegen im wesentlichen darin, dass solche Aggregate
durch die hierbei mogliche Auswuchtung weitgehendst
schwingungsfrei arbeiten, die Amplitude durch eine entspre-
chende Exzentrizitit der Kurbelzapfen im wesentlichen in
Abhingigkeit des zu bohrenden Gesteins festgelegt wird und
die Amplitude dann immer gleichbleibend ist. Ausserdem ist
die Baugrosse im Vergleich zu anderen bekannten aktivierten
Rollenbohrwerkzeugen mit eingebauten Linear- oder Kreis-
erregern erheblich geringer, auch die erforderliche Antriebs-

energie ist vergleichsweise gering. Ein weiterer erheblicher
Vorzug des oben beschriebenen Aggregates ist, dass es im
Leerlauf, selbst bei voller Drehzahl, fast keine Antriebsener-
gie bendtigt und diese ausserdem in Abhéngigkeit des Aus-

5 druckes auf das Gestein wichst und somit u.a. fiir die Regu-
lierung des Bohrandruckes vorteilhaft genutzt werden kann,

Mit dem erfindungsgemissen Prinzip kann zum Bohren
z.B. hirtester Gesteine die Frequenz auch extrem hoch sein -
héher als bei allen z.Z. bekannten Systemen - ebenfalls ein

10 wesentlicher Vorteil. Das Gestein im Bereich der Eigen-
schwingungen zu bearbeiten, vorzugsweise unter Verwendung
des Twin gemaiss Figur 2.

Systembedingt ~ und in Abhéngigkeit der gewihlten Geo-
metrie, d.h. des Rollendurchmessers, der Exzentrizitit, des

15 Abroliradius sowie der Drehzahl des/der Exzenter - laufen
die verzahnten Scheiben/Zahnringe/Ringzdhne oder dgl.
langsamer oder schneller in entgegengesetzter Richtung, so
dass auch ohne Bewegung des Bohrkopfes, -armes oder dgl.
die Rollenbohrwerkzeuge vergleichsweise langsam drehen

20 und damit gleichmissig abgenutzt werden - auch ein erhebli-
cher Vorteil des Systems.

Um ein schnelles Mitlaufen der Rollenbohrwerkzeuge in
Drehrichtung des Exzenters zu vermeiden, wird eine Ratsche
oder dgl. zugeordnet, die die Werkzeuge nur in einer Rich-

25 tung langsam und entgegengesetzt drehen ldsst.

Der Erfindungsgegenstand wird nachstehend anhand der
Zeichnungen beispielsweise ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht einer Ausfithrungsform
des Aggregates mit einer Kurbelwelle mit Kurbelzapfen und

30 Scheiben,

Figur 2 eine schematische Ansicht einer Ausfithrungsform
des Aggregates mit einer Kurbelwelle mit Kurbelzapfen und
Scheiben, welche Scheiben eine Zwillingsausfithrung bilden,

Figur 3 eine schematische Ansicht einer weiteren Ausfiih-

35 rungsform des Aggregates mit einem Antriebsmotor und am
Rotor des Motors angeordneten Scheiben,

Figur 4 eine schematische Ansicht einer noch anderen
Ausfiihrungsform des Aggregates mit einem Lagerbock.

In der Figur 1 einer Ausfithrungsmdoglichkeit ist die Kur-

40 belwelle mit 1 bezeichnet, die beiden Lagerungen der ange-
triebenen Kurbelwelle mit 2, die exzentrischen Kurbelzapfen
mit 3 und 4, die Lagerungen der Scheiben der Disken mit 5
und 6 sowie die Scheiben und Disken mit 7 und 8 und die
aufgezogenen, vorzugsweise auswechselbaren Verschleiss-

45 werkzeuge mit 9 und 10.

In der Figur 2 sind die gleichen Bestandteile des Aggre-
gats mit gleichen Bezugsziffern wie in Figur 1 bezeichnet. Der
Unterschied besteht bei dieser Ausfithrungsform nur darin,
dass die Scheiben 7 und 8 Zwillinge bilden.

In der Figur 3 ist ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem
Antriebsmotor 11 dargestellt. Auf der Welle 1, die in Lage-
rungen 16 abgestiitzt ist, ist ein Stator 12 des Motors fest auf-
gesetzt. Der Rotor 13 trigt Exzenter 14, 15, in welchen Lage-
rungen 24 der Scheiben 7, 8 vorhanden sind. Mit 9 und 10
55 sind die Verschleisswerkzeuge bezeichnet.

In der Figur 4 ist eine verschieden technische Méglichkeit
dargestellt. Mit 17 ist ein halbkreisférmiger Lagerbock
bezeichnet, der auch vollkreisférmig geschlossen sein kann, in
dem das radial schwingende Bohrwerkzeug 18 mit Zihnen,

60 Stiften oder dergleichen mit seinem grossten Radius ~ der
durch die Exzentrizitit vorgesehen ist — ablduft, und zwar auf
dem Exzenter 20 mit einer mit hoher Drehzahl laufenden
Kurbelwelle 1. Hierbei dreht das eigentliche Bohrwerkzeug in
Richtung des Pfeiles 21 erheblich langsamer und gegenliufig

65 zum Exzenter 20. Das Bohrwerkzeug l4uft also in der halben
Lagerschale mit einer seitlichen Schulter- bzw. Lagerlauffii-
che ab und kann somit frisend arbeiten oder auch als Antrieb
verwendet werden.
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Der punktierte Pfeil soll das gegenldufige Abrollen auf
dem Gestein 23 - und nicht im Lagerbock 17 - demonstrie-
ren, wobei bei hoher Drehzahl des Exzenters 20 der/die Ring-
zihne/Zahnringe 19 oder dergleichen zwangsweise langsam
gegenldufig drehen.

Mit 25 ist eine Ratsche (Blattfeder) bezeichnet, die das
Mitlaufen der Fris-/Bohrrollen mit der gleichen hohen
Geschwindigkeit des Kurbelzapfens verhindert, die Rollen
jedoch gegenlaufig frei drehen lésst.

Ein spezielles Bohrverfahren kann vorzugsweise unter
Verwendung des Twin gemiss der Figur 2 erzielt werden, d.h.,
seitliches, lineares oder radiales Verschieben des erfindungs-
gemissen Bohraggregates, um z.B. einen halbkreisformigen
Schlitz ins Gestein zu arbeiten, wobei die Schlitzhohe dem
Durchmesser der Fris- oder Bohrrollen entspricht, auch kann
man das komplette Aggregat um die eigene Achse drehen, um
eine Pilot- oder Vollbohrung herzustellen, die im Durchmes-
ser ebenfalls dem der Fris- oder Bohrrollen entspricht. Das
Aggregat kann einseitig/fliegend gelagert werden.

Die freien Wellenenden der Kurbelwelle bzw. Kurbelwel-
lenzapfen sind so bemessen, dass einteilige Lagerungen iiber
die Wellenenden auf die Kurbelwellen-Exzenter aufgescho-
ben werden kénnen, die dann ihrerseits die Frés- oder Bohr-
rollen tragen.

Das Aggregat kann bei Tunnelbohrmaschinen des
Systems Montacié verwendet werden. Die Bohrrollen konnen
mit vor-, zwischen- oder neben laufendem Wasserstrahl héhe-
rer Driicke kombiniert werden.
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Zihne, Stifte, z.B. aus Hartmetall, oder sonstige Werk-
zeuge, Profile oder dgl. kdnnen nicht nur radial angeordnet
werden, sondern auch seitlich an den Flanken der z.B. auch
halbkugelformigen Fris- oder Bohrrollen, insbesondere um
beim Einstechen ins Gestein oder seitlichem Verfahren tiefer
eindringen zu kdnnen bzw. stirkere Schichten in einem
Arbeitsgang abtragen zu konnen.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform gemiss Figur 2
betrigt beispielsweise der Durchmesser der Scheiben 7, 8
300 mm, die Drehzahl der Welle | bzw. der exzentrischen
Kurbelzapfen 3, 4 5000 und somit die Schlagfrequenz beider
Scheiben auf dem Gestein zusammen 10000 Umdrehungen
pro Minute, wobei die Scheiben 7, 8 mit etwa 100 Umdrehun-
gen entgegengesetzt zur Drehrichtung der exzentrischen Kur-
belzapfen 3, 4 das Gestein 23 drehend schlagend bearbeiten
mit einer Amplitude von 10 mm.

Im Ausfiithrungsbeispiel gemiss Figur 4 und dem Ablau-
fen im Lagerbock 17 drehen die Zahnringe 18 mit etwa 200
Umdrehungen entgegengesetzt zur Drehrichtung des Exzen-
ters 20 mit 5000 Umdrehungen und kénnen somit das Gestein
23 frasend bearbeiten oder als Antrieb dienen.

Bei der beschriebenen Ausfithrung ist ein nur etwa 3-5
kW starker Motor erforderlich. Trotz dieses geringen Energie-
bedarfs und eines Andruckes, der nur etwa 1-10% des
Andruckes betrigt, den konventionelle Rollenbohrwerkzeuge
bendtigen, sind die Vertriebsleistungen (Eindringtiefen), ins-
besondere in hartem und hirtestem Gestein, mehrfach hoher
als beim konventionellen Bohren.

2 Blatt Zeichnungen
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