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Den foreliggende opfindelse angdr et scuelchkredsleb af
cen i krav 1's indledning angivne art. |

I kommuniketicnsmodtagere for frekvensmodulerede signaler
er det smdvanligt, at man anvender et scuelchkredsleb, der blo-
kerer lavfrekvenstrinet, medmindre der modtages signaler, der
er bestemt for den pigzldende modtager. Squelchkredslebet kan
omfatte et bzrebelgeafhengigt kredsleb, der kun tillader mod-
tagerens lavirekvenstrin at virke, nir en bazrebolge modtages,
og et tonestyret kredslsb, der kun tillader lavirekvenstrinet
at virke, ndr der modtages en tone med en forudbestemt frekvens.
I sadanne modtagere er bmrebglgesquelchen forsinket, og ved en
transmissions opher forbliver altsd lavfrekvenstrinet virksomt
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en kort periode, i hvilken der heres en stejbyge eller sauelch-
eftervirkning. N&r ogsd et tonestyret squelchkredslgb anven-
des, kan denne ulempe undgds, ved at bzrebslgen udsendes i en
kort periode, efter at tonen er ophert. Herved blokeres lav-
frekvenstrinet, inden bmrebglgen ophsrer, og stejbygen heres
altsa ikke.

I nogle kommunikationssystemer krsaves det, at operatsren
lytter p& en kanal, inden sending pébegynces pd den pégel-
dende kanal, for at forstyrrelse af igangverende kommunikation
kan forhindres. Dette krav medforer, at berebelgescuelch-
kredslebet skal aktiveres, inden sending pdbegyndes, for at
operateren kan here fremmede signaler pd kanalen. Herved vil
der opstd squelcheftervirkning, ogsd selv on scuelchtonesigna-
ler forekommer.

Formdlet med opfindelsen er at anvise et sauelchkredsleb
af den omhandlede art, men hvori squelcheftervirkningen eller
stejbyger undgés.

Dette opnds ifslge opfindelsen ved det i krav 1 anviste
kredsleb.

I dette kredsleb vil styresignalet fra det tonestyrede
kredsleb til barebolgesquelchkredslebet i en forudbestemt pe-
riode efter tonens ophgr gsre bmrebglgescuelchkredsiegbet virk-
somt,

Opfindelsen skal i det felgence forklares nzrmere i for-
bindelse med tegningen, hvor

fig. 1 viser et blokdiagram Ior en radiostation,

hvis modtager omfatter et souelchkredslsb
ifelge opfindelsen, og

fig. 2 grafiske reprasentationer for i kredslgbet

forekormende signaler.

Den pa tegningen viste radiostation bestér'af en sender
og en modtager o en fmlles antenne 10, DJignsler, der modta-
ges p& antennen 10, pdtrykkes et hsjfrekvenstrin 11, der kan
indeholde selektivt afstemte kredse og frekvensomsazttende
kredse., Mellemfrekvenssignaler forsterkes af en MF-forstarker
12 og afgives af denne til en detektor 13, hvorfra modula-
tionssignalerne afledes. Fra cdetektoren 13 ledes frekvenssig-
naler gennem et hgjpasfilter 16 til en regulerbar LF-forstear-
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ker 14, hvis udgangssignal pétrykkes en udgangsforstmrker 15
med et lydreproducerende organ. Filteret 16 lader horbare
frekvenser passere, men sparrer for toner, hvis frekvens er
under 300 Hz, hvilke toner benyttes til tonestyret squelch.
Et squelchkredsleb 17 pé&trykkes detektorens 13 udgangssignal
og styrer LF-trinet s&ledes, at stej, der frembringes, nér
ingen bazrebelge patrykkes, ikke reproduceres. Et sddant
kredsleb er almindelig kendt.

Radiostationen omfatter ogs& en sender 20, der kan pé-
trykke antennen 10 signaler. Antennen tilkobles enten sender
20 eller modtager 11 over et kontaktset 27 pd et rel= 26,

Den udsendte bzrebslge frembringes af en oscillator 21 og pa-
trykkes en modulator 22. Lavfrekvenssignalet fra en mikrofon
24 patrykkes modulatoren 22 gennem en forsterker 25. 'Mikrofo-
nen 24 er forsynet med en trykkontakt 23, der indtrykkes under
sending og aktiverer relmet 26. Relmet 26 har et yderligere
kontaktset 28, over hvilket enten senderen eller modtageren
stremforsynes. Naturligvis kan der for disse skiftefunktio-
ner benyttes halvlederskifteorganer i stedet for relmet 26,
NAr kontaktsmttene slutter cde i fig., 1 med fuldt optrukket
streg viste forbindelser, er modtageren driftsklar. Hed punk-
teret streg er vist de forbindelser, hvor relmet 26 er truk-
ket og senderen driftsklar.

Jdover navnte barebslgesauelchkredslgb 17 indeholder sta-
tionen udstyr til tonekodet scuelch. Herfor benyttes et tone-
forsterker- og oscillatorkredsleb 30 og en tonedetektor 31.

Lt s8dant udstyr er kendt eksempelvis fra beskrivelsen til

US patent nr. 3.584.302 og frembringer svage oscillationer,

der gennem et faseamndringskredsleb 32 patrykkes senderens modu-
lator 22. Tonen udsendes til opndelse af selektiv operation
af en modtager, med hvilken den viste station kommunikerer.

Nér tonen modtages af en station, som den pd& tegningen viste,
pdtrvkkes tonesignaler fra detektoren 13 det toneforsterkende
oscillatorkredsleb 30, og modtagne signaler med samme frekvens
som den, hvormed oscillatoren arbejder, forstsrkes. Tonedetek-
toren 31 pavirkes af oscillationer, der har sterre amplitude
end en vis forudbestemt tmsrskelvardi, og afgiver dé squelchkon-
trolsignaler, der styrer modtagerens udgangskredslgb.
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Det er szdvane at anvende en mekanisk resonator i oscil-
latorkredslebet., S&adanne resonatorer har den ulempe, at de
forbliver svingende, omend med aftagende amplitude i en pe-
riode pd op til endog 2 sekunder efter, at tonen er ophert.
For hurtigt at nedsztte vibrationerne kan toner pétrykkes re-
sonatoren med en fase, der modvirker vibrationerne.

Et system, hvori fasezndrede tonesignaler udsendes for
hurtigt at standse de mekaniske svingninger, kendes fra beskri-
velsen til US patent nr. 2.576.221.

I det i fig. 1 viste kredsleb opnéds fasemndring af tonen
ved transmissionens afslutning ved, at signalet fra oscilla-
toren 30 ledes gennem det fasesndrende kredslegb 32. Dette
kredsleb 32 er forbundet med en spzndingsforsynende leder 33
fra relskontaktszttet 28 og stremforsynes derfor, nér trykkon-
takten 23 er i talestilling. N&r spsndingen pd lederen 33 af-
brydes, vil kredslebet 32 =ndre fasen pd det signal, der pa-
trykkes modulatoren 22, medens senderen 20 og modulatoren 22
i en forudbestemt periode stadig vil blive spzndingsforsynet
gennem et forsinkende kredsleb 34, efter at trykkontakten 23
er frigivet. Senderen vil altsd udsende de fasezndrede sving-
ninger til den modtager, med hvilken den kommunikerer.

Antag nu, at LF-forsterkeren 14, cer indeholder en tran-
sistor 40, patrykkes et lavirekvent signal pa transistorens
40 basis fra detektoren 13. Transistoren 40 forsterker sig-
nalerne, der fra kollektor ledes til udgangsforstzrkeren 15.

‘Modtagerkredslebene spzndingsforsynes over en leder 42 fra
kontaktszttet 28. Lederens 42 potentiale patrykkes en span-
dingsdeler bestdende af modstande 43,44 og 45 til frembrin-
gelse af basisforspznding for transistoren 40, og gennem mocC-
standen 43 og en modstand 46 er lederen 42 ogsd forbundet med
transistorens kollektor. Forbundet til fzllespunktet mellem
modstandene 43 og 44 er kollektor-emitterstrzkningen i en tran-
sistor 50 serieforbundet med kollektor-emitterstrskningen 1 en
transistor 52. HNAr transistorerne 50 og 52 begge er ledende,
vil nzvnte fzllespunkt mellem modstandene 43 og 44 have nmsten
jordpotentiale. Den forstzrkende transistor vil derfor ikke
lede og hindrer lavirekvente signaler i at n& udgangsforster-
keren 15,
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Transistoren 50 er forbundet til det tonestyrecde sauelch-
kredsleb og smdvanligvis ledence, da en spending pd 2 volt el-
ler mere af detektoren 31 pdtrykkes transistorens basis, ndr
der ikke modtages tonesignal. N&r et tonesignal med en fre-
kvens, der accepteres af kredslebet 30, modtages, vil tonede-
tektorens 31 udgangssignal falde til ca. 0,7 volt. Herved
bliver transistoren 50 ikke-ledende og &bner sdledes det
transistoren 40 jordforbindende kredsleb. Transistoren 40
vil derfor forsterke og til udgangsforstarkeren 15 videregive
det patrykte lavfrekvenssignal.

Som tidligere nsvnt aktiveres barebglgesquelchkredslehet
17 af stej, og nér der ikke forekommer en bzrebelge, afgives
gennem et filter 54 en spanding til basis af transistoren 52,
sédledes at denne bliver ledende. N&r der ikke modtages en
tone, vil sdledes transistoren 50 lede, og ndr der ikke mod-
tages en barebeglge, vil transistoren 52 lede. Kortslutningen
fra fzllespunktet mellem de to modstande 43,44 vil s&ledes
vere etableret. NAr en bzrebglge modtages, dempes den ste],
der patrykkes bzrebglgesquelchkredslebet., Dette medferer, at
stojspendingen pé lette kredslebs 17 udgang falder, og transi-
storen 52 vil vezre ikke-ledende. Kortslutningsbanen brydes,
og transistoren 40 bliver atter aktiv; hvad enten der forekom-
ner en tone - ned den forudbestemte frekvens - eller en ba:re-
belge, vil kortslutningen altsd brydes, sdledes at lavfrekvens-
signalet reproduceres.

For at opnd en sikker sauelchfunktion er barebelgesquelch-
kredslebets virke forsinket. Ved opher af en bmrebelge vil
derfor kredslebet 17 i en kort periode vedblivende holde tran-
sistoren 52 ikke-ledende, s8ledes at transistoren 40 vil for-
sterke den af eller i modtageren frembragte stej. Denne virk-
ning hindres i det viste kredsleb. Udgangssignalet fra tone-
detektoren 31, der er koblet til bezrebelgescuelchstyretransi-
storen 52, piAtrykkes ogsd gennem en spandingsdeler bestdende
-af modstande 60 og 61 til basis af en transistor 62. Denne
transistor 62 er sadvanligvis ledende, slledes at dens kollek-
torspending nzsten er nul. N8r squelchtonen modtages, bliver
transistoren 62 ikke-ledende, sdledes at kollektorspandingen
stiger til i det vasentlige spzndingskildens verdi. Herunder
oplades gennem modstande 64 og 65 en kondensator 66, til hvil-
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ken basis pd en transistor 68 er forbundet gennem en modstand
69. NAar kondensatorspzndingen er tilstrzkkelig stor til, at
transistoren 68 bliver ledende, ledes forsyningsspzndingen
over transistorens 68 kollektor-emitterstrzkning til indgangen
af filteret 54 og herfra til basis af transistoren 52, sdledes
at denne er ledende. Som fzlge heraf vil altsd transistoren
52 vere ledende, ndr squelchtonen opherer, og transistoren 50
bliver ledende. Transistoren 52 forbliver ledende i en periode,
der bestemmes af kondensatoren 66 og modstanden 65. NAr tonen
ophsrer, kan kondensatoren 66 udlades gennem modstanden 65 og
kollektor-emitterstrakningen i den ledende transistor 62.

Ved det viste kredsleb opnés en ancen fordelagtig funk-
tion, der skal beskrives i det fplgende. ILdr nmikrozonen 24
er ophazngt i en gaffelkontakt 70, kortsluttes transistoren 52.
Bmrebslgesquelchkredslebet kan derfor ikke aktivere den for-
sterkende transistor 60, og udgangsforstzrkeren kan altsd ikke
patrykkes signaler, fer en squelchtone modtages og bevirker,
at transistoren 50 bliver ikke-ledende. N&r mikrofonen 24
aflsftes, bryder kontakten 70, sdledes at bzrebslgesquelch-
kredslebet 17 kan udfere sin mission, hvis en bzrebslge mod-
tages. Operateren vil smdvanligvis holde mikrofonen 24 i hén-
den, altsd afleftet under transmissionen. Dette vil bevirke,
at squelchkredslebet arbejder, og operateren kan aflytte et-
hvert signal p& den pagwmldende kanal., Nér mikrofonen atter
placeres p& gaffelkontakten 70, shuntes transistoren 52 igen,

" og den forstmrkende transistor 40 bryder forbindelsen til ud-
gangsforsterkeren 15, medmindre der modtages en squelchtone,
s& at transistoren 50 er ikke-ledende. Da lavfrekvensforstar-
keren bliver afbrudt, s& snart mikrofonen palmgges, vil der
ikke opsté eftersving.

Det beskrevne squelchkredsleb kan endvidere aktivere et
lampekredsleb 72, der indikerer, at signaler modtages. Lampe-
kredslebet 72 er forbundet til kollektor p& transistoren 5C,
s8ledes at kredslsbet 72 forbindes til stel, nar begge transi-
storerne 50,52 er ledende. Lampekredslsbet 72 kan derfor inde-
holde en lampe, der tzndes, ndr stelforbindelsen brydes. Lam-
pekredslebet 72 er endvidere forbundet til lederen 73, sdle-
des at kredslebet tilbagestilles, og lampen slukkes, nar ope-
ratgren indtrykker talekontakten 23.
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I fig, 2 viser kurven a spzndingen pd relmets 26 spole
som funktion af tiden. Det ses, at spolespzndingen til et
foruébestemt tidspunkt stiger, fordi senderkredslsbene da ak-
tiveres ved hj®lp af trykkontakten 23. Kurven b viser fore-
komsten af en barebelge, der udsendes, og det ses, at bzrebal-
gen - som tidligere nevnt - opherer, noget efter at kontakten
23 er frigivet p& grund af det forsinkende kredslgbs 34 virke.
Kurven c¢ anskueliggoer det udsendte tonescuelchsignal uden hen-
syn til fasemndringen i kredslegbet 32, Kurven d viser tone-
couelchkredslohets funktion, der indtrzder ved fasezndringen,
inden bzrebelgen ophsrer. Kurven e viser bzrebslgesquelch-
funktionen i den tid, hvor en bzrebglge forekommer, og - skrave-
ret - i en kort yderligere periode - kredslebets slukkeperiode.

Det beskrevne kredslgbs funktion ifolge opfindelsen er at
hindre bzrebglgesquelchkredslebets virke, s& lsnge en squelch-
tone forekommer, og 1 en periode, efter at tonen er ophort.
Denne periode bestemmes af kondensatoren 66, der holder tran-
sistoren €8 ledende i en forudbestemt periode efter tonens op-
her., Kredslghet har i praksis vist sig meget effektivt til
eliminering af stsjbyger, der kunne opstd i et squelchkreds-
1lob med dobbeltfunktion ved opher af squelchtonen,
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Patentkravw

1, Squelchkredslsb for en Fll-modtager med et lavfrekvens-
trin (40), hvis indgang er forbundet til stel via to seriefor-
bundne kontaktorganer (50,52), som indgdr henholdsvis i et
bzrebslgesquelchkredsleb (17) og sluttes, ndr der ikke pétryk-
kes modtageren en barebslge, og i et tonestyresguelchkredsleb
(31) og sluttes, nir der ikke padtrykkes modtageren et tonesig-
nal, sdledes at lavfrekvenstrinet (40) kortsluttes, nér begge
kontaktorganer (50,52) er sluttet, kendetegnet
ved at omfatte et forsinkelseskredslsb (60-69), der er sile-
des forbundet til det tonestyrede squelchkredslsb (30,31) og
til kontaktorganet (52) i bzrebslgesquelchkredslsbet og har
en sddan tidskonstant, at det nmvnte kontaktorgan (52) slut-
tes en forudbestemt tid, efter at tonesignalet er'ophzrt, og
inden bzrebglgen ophorer..

2.. Squelchkredsleb ifelge kravl, kendetegne t
ved, at forsinkelseskredslabet (60-69) omfatter et RC-kreds-
lgb (65-66), et kredsleb. (64,65,66), som p& basis af et tone-
signal oplader kondensatoren (66), og et kredslsb (60,61,62,63),
som aflader kondensatoren (66), nar tonesignalet ophorer.

3. BSquelchkredsloh ifslge krav 1 eller 2, kend e -
tegnet ved, at det tonestyrede kredsleb (31) er indret-
tet til at reagere p& en tone med en frekvens under det hor-
bare omréde. ‘

Fremdragne publikationer:

Tysk offentliggerelsesskrift nr. 1909425
USA patent nr., 3496467. - ,
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