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Keksinndn kohteena on paperirainojen vedenpoistoon ja kuivauk-
seen kidytettdvid kangas, joka kdsittdd loimilangoista (2) ja kude-

langoista {(3) muodostetun kankaan.

Mainittu kangas kédsittdd lisdksi yhteenpunotuista pituussuuntai-
sista nauhoista (5) ja kudelangoista (6) muodostuvan pintakerrok-
sen, jossa ainakin yksi yhden tai useiden pituussuuntaisten
nauhojen (5) alitse menevd ylikudelankaosa (6) on yhdistetty
kankaaseen ainakin tdmdn yhdelld loimilangalla (2'), joka on
viety mainitun yldkudelankaosan (6) ja pituussuuntaisen nauhan

tai nauvhojen (5) wvilistd.

Uppfinningen avser ett f&6r avvattning och torkning av pappers-
banor avsett tyg, som &r bildat av varptradar (2) och vadfttréa-
dar (3).

Tyget innefattar dessutom ett ytskikt som &r bildat av samman-
fldatade langsriktade band (5) och vifttrddar (6), varvid at-
minstone en Ovre vafttrdd (6), som gar under en eller flere

lidngsriktade band (5), dr forbunden med tyget med atminstone
en varptrdd (2') tillhSrande tyget, vilken varptrad &r ford
mellan namnda o6vre vdfttridsdel (6) och det ldngsriktade bandet

eller de ldngsriktade banden (5).
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Kangas, erityisesti paperikonetta varten, ja sen valmistus-

menetelmd

Tamdn keksinndn kohteena on kangas, erityisesti paperirainojen
vedenpoistoon ja kuivaukseen paperikoneissa kdytettdvd kangas

tai huopa, joka kdsittdd loimilankoja ja kudelankoja, jotka on
kudottu yhteen, niin ettd muodostuu yhden kerroksen tai useita
kerroksia kidsittidvid kangas, samoin kuin tdllaisen kankaan val-

mistusmenetelma.

Paperirainojen kuivaukseen paperikoneissa k&ytettdvat kankaat
ovat olleet tunnettuja jo kauan. Kostea paperiraina saatetaan
kulkemaan kuivausrumpujen yli, joiden pddlld rainaa puristetaan
kuivauskankaan avulla. Esimerkkejid kuivauskankaista, joissa

on loimilankoja ja kudelankoja, jotka on kudottu yhteen siten,
ettd muodostuu yksi- tai monikerroksinen kangas, on esitetty
esimerkiksi julkaisussa W. Kufferath, Bindungssysteme von Papier-
maschinensieben, Wochenblatt filir Papierfabrikation 5, 1982,

ss. 139-152.

Kuivauskankaissa on huomattavana ongelmana miten saadaan paperi-
rainan pddlle sijoitettava puristuspinta, joka on mahdollisim-
man suuri ja siled, niin ettd paperirainan kuivausolosuhteet
paranevat ja kangasta estetddn jattdmdstd kuivattuun paperirai-

naan painettuja jalkid.

Niitd ongelmia on yritetty ratkaista kdyttdmdlld kangasta, jossa
on loimilankoja, jotka eivdt ole pydreitd poikkileikkaukseltaan,
vaan sen sijaan suorakulmaisia (katso esimerkiksi US-patenttia

4 290 209, julkaistu Eurooppalainen hakemus 81 101584.1, tai
kangasta, jota myy kauppanimelld PLANET saksalainen yhtid

Thomas Joseph Heimbach GmbH & Co). T&dllaiset kankaat eivdt
tdysin tyydyttidvdsti ratkaise nditd ongelmia, vaikka niissd on

suurennettu kosketusala verrattuna tavallisiin kankaisiin.
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Ndiden ongelmien ratkaisemiseksi on keksinndén mukaisesti
saatu aikaan edelld kuvatun tyyppinen kangas, joka kdsittii
lisdksi yldkerroksen, joka muodostuu yhteen punotuista
pituussuuntaisista nauhoista ja yldkudelangoista, ja ainakin
yksi yhden tai useiden pituussuuntaisten nauhojen alitse
menevéd yldkudelangan osa on yhdistetty mainittuun kankaaseen
ainakin yhdelld sen loimilangalla, joka on viety mainitun
yldkudelankaosan ja pituussuuntaisen nauhan tai nauhojen
valistd.

Erdéssd keksinnén edullisessa suoritusmuodossa pituussuun-
taiset langat on sovitettu vierekkdin, niin ettd ne peittd-

vat pddasiassa kokonaan kankaan pinta-alan.

Keksinndn erddssd edullisessa suoritusmuodossa yldkudelan-
goila on litistetty muoto, jolla on edullisesti suorakulmai-
nen poikkileikkaus.

Keksinndn mukaan on saatu aikaan t#llaisen kankaan valmis-
tusmenetelmd, jossa muodostetaan yksi- tai monikerroksinen
kangas kutomalla loimilankoja ja kudelankoja, joka menetelmi
kdsittdd vaiheet, joissa mainitun kankaan pdille muodoste-
taan samanaikaisesti yldkerros punomalla yhteen pituussuun-
taisia nauhoja ja yldkudelankoja ja kunkin yldkudelangan
sisddnviennin aikana tdmd lanka viedddn kankaan ainakin
vyhden loimilangan alle.

Keksinndn muut yksityiskohdat ja tunnusmerkit kdyvdt selvil-
le seuraavasta selityksestd, joka esitetddn ei-rajoittavana
esimerkkind ja viitataan oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 on perspektiivikuva keksinnén mukaisen kankaan
osasta,

kuviot 2-4 esittdvdt pituusleikkauksia keksinndn mukaisen
kankaan eri suoritusmuodoista, jolloin kuvio 4 esittdi
leikkauksena kuviossa 1 esitettyd suoritusmuotoa, ja

kuviot 5-7 sekd 8a, 8b, 9a ja 9b esittdvdt poikkileikkauksia
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kuvion 2 viivoja V-V, VI-VI, VII-VII, VIII-VIII ja vastaa-
vasti IX-IX pitkin.

Identtisid tai samanlaisia osia on merkitty samoilla vii-
tenumeroilla eri kuvioissa.

Kuvioissa 1 ja 4 esitetty kangas kdsittdd kaksinkertaisen
kankaan 1, joka muodostuu loimilangoista 2 ja kudelangoista
3, jotka on kudottu yhteen tavalliseen tapaan. Mainitut
langat on tehty tunnetusta aineesta, ja niilld on ominaisuu-
det ja parametrit, jotka ovat tavanomaisia paperirainojen
kuivaukseen tarkoitetuissa kankaissa, kuten alan ammattimies
tietdsa.

Mainittu kangas kdsittdd edelleen yldkerroksen 4, joka muo-
dostuu pituussuuntaisista nauhoista 5 ja kudelangoista 6,
joita tédssd nimitetdan yldkudelangoiksi.

Kuvioissa 1 ja 4 esitetyssd suoritusmuodossa pituussuuntai-

set nauhat on sovitettu vierekkdin siten, ettd ne peittdvit

padasiassa kokonaan kankaan 1 pinta-alan. Yldkudelankojen

6 vdlinen etdisyys D on suurempi kuin kankaan 1 kudelankojen
3 vdlinen etdisyys d. Kukin yldkudelanka 6 menee vuorotellen

perédkkdisten pituussuuntaisten nauhojen 5 yli ja alle.

Yldkudelangan 6 jokainen osa, joka menee pituussuuntaisen
nauhan 5 alitse, menee samanaikaisesti kankaan 1 yhden
loimilangan 2 alitse, jolloin mainittuja loimilankoja on
merkitty kuviossa 4 numerolla 2’. Ni&md loimilangat ovat
lankoja, jotka pitdvat yldkerroksen 4 liitettynd mainittuun
kaksinkerktaiseen kankaaseen 1.

Pituussuuntaiset nauhat 5 on tehty mistd tahansa kuivauskan-
kaita varten sopivasta aineesta, kuten alan ammattimies
tietdd. Kestomuoviainetta voidaan tunnetusti k&yttdd. Nauho-
jen leveys ei ole kriittinen, mutta edullisesti mainittu
leveys on ainakin yhtd suuri kuin kahden viereisen loimilan-
gan paksuuden ja niiden keskindisen etdisyyden summa. Mai-
nittujen nauhojen leveys voi esimerkiksi olla n. 2,5 mm ja

paksuus n. 0,1 mm.
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Kuvioissa 1 ja 4 esitetyn esimerkin yl&kudelangat 6 ovat eri-
laiset kuin kaksinkertaisen kankaan 1 kudelangat 3. Ne voivat
kuitenkin olla laadultaan tai muodoltaan identtiset, ja niilla
voi siten myds olla pydred poikkileikkaus. Edullisesti kdytetddn
kuitenkin yldkudelankoja, joilla on litistetty poikkileikkaus,

esimerkiksi suorakulmainen poikkileikkaus.

Kuvioissa 2 ja 3 esitet#ddn pituusleikkauksena keksinndn mukaisen
kankaan kaksi muuta suoritusmuotoa. Mainitut suoritusmuodot eroa-
vat kuviossa 1 esitetystid siten, ettd tukikangas 1 on yksikerrok-

sinen kangas eikd kaksikerroksinen kangas.

Selityksen yksinkertaistamiseksi viitataan kuvioihin 5-7 ja 8a,
9a sekd 9b keksinndn mukaisen kankaan valmistusmenetelmén seli-
tystd varten, jolloin nidmd kuviot ovat poikkileikkauskuvioita
kuviossa 2 esitetystd kankaasta kunkin perdkkdisen kudelangan
sisddnsijoituksen jdlkeen. Ndistd kuvioista ndkyy, ettd tuki-
kangas 1 on muodostettu kutomalla tavalliseen tapaan loimilanko-
ja, joista kahdeksan on esitetty tdssd (langat 11-18) ja joita
siirretddn korkeiden ja matalien asentojen vdlissd mddratyilla
nopeuksilla, niin ettd muodostuu virid, jota seuraavassa nimi-
tetddn alaviridksi. Neljidi viereistd loimilankaa peittdd yksi
ainoa pituussuuntainen nauha, ja sen tdhden on esitetty vain
kaksi pituussuuntaista nauhaa 19 ja 20. Ne muodostavat tuki-
kankaan 1 pintaloimip&d&dllyksen.

Neljén perdkkdisen vaiheen aikana viedddn alempi kudelanka 21,

22, 23 ja vastaavasti 24 alaviridn ldpi, kuten kuvioista 5-8a
nikyy, ja pituussuuntaiset nauhat 19 ja 20 pidet&ddn samalla tasol-
la. Kuvio 8a on leikkauskuva kuvion 2 viivaa VIII-VIII pitkin
alakudelangan 23 sis3idnsijoituksen jdlkeen mutta ennen yldkude-
langan 25 sis#insijoitusta. Seuraavan vaiheen aikana, kuten ku-
viossa 8b esitetdin, loimilankoja ei sydtetd ja pituussuuntaisia
nauhoja 19 ja 20 siirretddn pois, niin ettd muodostuu virig,

jota seuraavassa nimitetddn yldviridksi, alakudelangan 24 yli

kulkevien kahden loimilangan 14 ja 18 keskelle, mutta loimilanka
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24 viediin kohotettuun korkeaan asentoon, kuten mainitussa kuvios-
sa 8b esitetddn, toisin sanoen suoraan korkeassa asennossa si-
jaitsevan pituussuuntaisen nauhan 19 alle. Yldkudelanka 25 vie-
diin sitten myds ndin muodostetun yldviridn ldpi, viemdlld se
tukikankaan 1 loimilangan 14 alle, mutta sellaista rataa pitkin,
joka sijaitsee korkeammalla tasolla kuin kudelankojen 21-24

seuraama taso.

Kun yldvirid on suljettu viemdlla pituussuuntaiset nauhat 19 ja
20 lihemmiksi, nelji seuraavaa vaihetta ovat identtiset kuvioissa
5-9a esitettyjen vaiheiden kanssa. On selvid, ettd lankojen ja
nauhojen keskiniinen asento kuviossa 9a esitetyssd mainittujen
seuraavien vaiheiden neljidnnessi vaiheessa on samanlainen kuin
kuviossa 8a esitetty. Kuvio 9a on poikkileikkauskuva kuvion 2
viivaa IX-IX pitkin alakudelangan 29 sisdidnsijoituksen Jjdlkeen,
mutta ennen ylidkudelangan 30 sisddnsijoitusta. Seuraavan vaiheen
aikana, kuten kuviossa 9b esitetddn, loimilangat pysdytetadn
jdlleen, pituussuuntaiset nauhat 19 ja 20 levitetdsn vastakkai-
siin suuntiin niiden kuviossa 8b esitetyn sijainnin suhteen, ja
vain loimilanka 18 siirretdin kohotettuun asentoon. Kudelanka

30 viedddn sen jilkeen ndin muodostetun yl&dviridn ldpi viemdllad
se tukikankaan 1 loimilangan 18 alle samassa tasossa kuin kude-
lanka 25.

Kuviossa 3 esitetty suoritusmuoto on hyvin samanlainen kuin ku-
viossa 2 esitetty, ja vain loimilankojen lipivientijdrjestys kor-

keiden ja matalien asentojen v&dlillé& on erilainen.

Kuten kuvioista 2 ja 3 kdy ilmi, yl&kudelangoilla 25 ja 30 on edul-
lisesti suorakulmainen poikkileikkaus. T&mdn ansiosta kosketus-
pinta-alan hukka minimoidaan muutamissa erillisissd kohdissa,

joissa pituussuuntaiset nauhat menevdt yldkudelankojen alitse.

Keksinndn mukaisten kankaiden merkittdvdnd etuna verrattuna
tunnettuihin kankaisiin on kankaan ja paperirainan vdlisen kosketus-
alan huomattava suureneminen. Itse asiassa pintakerros, joka

muodostuu vierekkiisistid leveistd nauhoista, jotka on punottu



6 80922

yhteen vain mainittuun kerrokseen liittyvien yldkudelankojen
kanssa, joilla on edullisesti myds litistetty poikkileikkaus,
verraten suurin vidlein, varmistaa tasaisen kosketusalueen,

jolla on ulottuvuus, jota ei koskaan aiemmin ole saavutettu.

Toisaalta loimilankojen muodostama liitos alla olevasta kankaas-
ta mainitun alla olevan kankaan ja yldkudelankojen vdlill&d var-
mistaa tdmdn kankaan mekaanisen lujuuden ja suuren tehon paperi-
rainan puristamiseksi kuivausrummuille ilman, ettd pintakerrok-
sen kanssa saadun kosketusalan suuruus ja t&@mdn kerroksen siled

muoto muuttuvat.

On selvii, ettei keksintd milldidn tavoin rajoitu ylld esitettyi-
hin suoritusmuotoihin ja ettd siind voidaan tehd&d useita muutok-
sia poikkeamatta keksinnén puitteista sellaisina kuin oheiset

patenttivaatimukset ne mddradvit.

Tukikankaassa voidaan k&dyttdd esimerkiksi kude- ja loimilankoina
mitd tahansa kuivauskankaissa tavallisesti kdytettyd lankatyyppid
ja erityisesti multifilamentteja, monofilamentteja, mineraali-
kuitulankoja tai pddllystettyjid lankoja.

Tukikangaslankojen tai pintakerroslankojen ja nauhojen valmistuk-
seen kdytetty aine tai aineet voivat olla aineita, joita tavalli-
sesti kdytetddn kuivauskankaissa ja joista muutamia voidaan 1loy-
tdd aiemmista julkaisuista, kuten tdmédn selityksen johdannossa

on mainittu.
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Patenttivaatimukset

1. Kangas, erityisesti paperirainojen vedenpoistoon ja
kuivaukseen paperikoneissa kdytettdvd kangas tai huopa,

joka kdsittdd loimilankoja (2; 11-18) ja kudelankoja (3;

21, 24 ja 26, 29), jotka on kudottu yhteen, niin ett& muo-
dostuu yhden kerroksen tai useita kerroksia kdsittdva kangas
(1), tunnettu siitd, ettd kangas lisdksi kasittdd yldkerrok-
sen (4), joka muodostuu yhteen punotuista pituussuuntaisista
nauhoista (5; 19, 20) ja yladkudelangoista (6; 25, 30), ja
ettd ainakin yksi yhden tai useiden pituussuuntaisten nauho-
jen alitse menevd yldkudelangan osa on yhdistetty kankaaseen
(1) ainakin yhdelld sen loimilangalla (2’; 14, 18), joka on
viety mainitun yldkudelankaosan ja pituussuuntaisen nauhan

tai nauhojen valista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kangas, tunnettu siitd,
ettd yldkudelankojen (6; 25, 30) vdlinen etdisyys (D) on
suurempi kuin kankaan (1) kudelankojen vdlinen etdisyys (d).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kangas, tunnettu
siitd, ettd pituussuuntaisilla nauhoilla (5; 19, 20) on
leveys, joka on suurempi kuin ainakin kahden viereisen
loimilangan (2; 11-18) paksuuden ja niiden keskindisen

etdisyyden summa.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen kangas, tun-
nettu siitd, ettd pituussuuntaiset nauhat (5; 19, 20) on
sijoitettu vierekkdin siten, ettd ne peittdvdt pddasiassa
kokonaan kankaan (1) pinta-alan.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen kangas, tun-
nettu siitd, ettd yldkudelangoilla (25, 30) on litistetty
muoto, jolla on edullisesti suorakulmainen poikkileikkaus.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen kangas, tun-
nettu siitd, ettd yhden tai useiden pituussuuntaisten nauho-
jen (5; 19, 20) alitse menevdt yldkudelankaosat (6; 25, 30)
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on yhdistetty kankaaseen (1) sen loimilangalla (2’; 14,
18).

7. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukaisen
kankaan valmistamiseksi, jolloin muodostetaan yksikerroksi-
nen tai monikerroksinen kangas kutomalla loimilankoja (2;
11-18) ja kudelankoja (3; 21-24, 26-29), tunnettu siitd,
ettd kankaan p#ille muodostetaan samanaikaisesti yldkerros
punomalla yhteen pituussuuntaisia nauhoja (5) ja yldkudelan-
koja (6) ja ettd kunkin yldkudelangan sisddnviennin aikana
kyseinen lanka viedd#n ainakin kankaan yhden loimilangan (2)
alle.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd pituussuuntaisista nauhoista (5) muodostetaan
yldloimi, ettd pituussuuntaiset langat hajotetaan sd&nndlli-
sin vdlein yl&viridn avaamiseksi, ettd samanaikaisesti
pysdytetdidn kankaan loimilankojen (2) sy6ttd ja ainakin
yksi loimilangoista nostetaan sen sijoittamiseksi suoraan
pituussuuntaisen nauhan alle korkeaan asentoon, ettd yksi
ylakudelanka (6) viedddn ndin muodostuneen viridn lépi ja
yldviri$ sen jdlkeen suljetaan ja nostettu loimilanka tai

-langat samanaikaisesti lasketaan alas.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelmd, tunnet-
tu siitd, ett#d ainakin kaksi kankaan kudelankaa (3) viedaédn
sisddn kahden perdkkdisen yldkudelangan sisddnviennin valis-
sd.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen menetelmd, tunnet-
tu siitd, ettd pituussuuntaiset nauhat (19, 20) sovitetaan
vierekkdin yldloimeen.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 8-10 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd loimilanka (11) nostetaan kankaasta
jokaisen pituussuuntaisen nauhan alle, joka sijaitsee kor-
keassa asennossa ylaviridssi.
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Patentkrav

1. Tyg, sdrskilt fdr avvattning och torkning av pappers-
banor i pappersmaskiner avsett tyg eller filt innefattande
varptrddar (2; 11-18) och vafttrddar (3; 21, 24 och 26,
29), vilka &r sammanvdvda s&, att det bildas ett tyg (1)
bestdende av ett eller flere skikt, kH#nnetecknat av att
tyget dessutom uppvisar ett Svre skikt (4), som bildas av
sammanfldtade ldngsgdende band (5; 19, 20) och 8vre vaft-
trddar (6; 25, 30), och att tminstone en del av den &vre
vdfttrdden som gdr under ett eller flere lingsgd@ende band
dr forenat med tyget (1) med &tminstone ett av tygets varp-
trddar (2'; 14, 18), som f&rts mellan nidmnda del av den
ovre vdfttrdden och det lingsgdende bandet eller banden.

2. Tyg enligt patentkravet 1, k#nnetecknat av att avstln-
det (D) mellan tygets Ovre vafttrddar (6; 25, 30) &r stdrre
&n avstdndet (d) mellan tygets (1) vafttrddar.

3. Tyg enligt patentkravet 1 eller 2, kHdnnetecknat av
att de liangsgéende banden (5; 19, 20) har en bredd som &r
stdérre &n summan av dtminstone tvd8 ndrliggande varptrddars
(2; 11-18) tjocklek och avstdndet dem emellan.

4. Tyg enligt ndgot av patentkraven 1-3, k#nnetecknat

av att de ladngsgdende banden (5; 19, 20) &r placerade bred-
vid varandra sd, att de tdcker huvudsakligen hela tygets
(1) yta.

5. Tyg enligt ndgot av patentkraven 1-4, kdnnetecknat
av att de 6vre vafttrddarna (25, 30) har en tillplattad
form med fOretrddesvis rektanguldrt tvdrsnitt.

6. Tyg enligt ndgot av patentkraven 1-5, kdnnetecknat

av att de under ett eller flere ldngsgdende band (5; 19,
20) gdende delarna av de &vre vafttrddarna (6; 25, 30) &r
foérenade med tyget (1) med en varptrd8d (2’; 14, 18) tillhé-
rande tyget.
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7. F6rfarande foér framstdllning av tyget enligt ndgot av
patentkraven 1-6, varvid ett enskikts- eller flerskiktstyg
bildas genom vdvning av varptrddar (2; 11-18) och vafttrédar
(3; 21-24, 26-29), k¥nnetecknat av att det pd tyget samti-
digt bildas ett &vre skikt genom att sammanfldta ldngsgdende
band (5) och &vre vdfttrddar (6) och att d& varje &vre
vafttrdd inférs i viven den f&rs under &tminstone en av
tygets varptrddar (2).

8. Férfarande enligt patentkravet 7, k#nnetecknat av att
en 8vre varp bildas av de lingsgdende banden (5), att de
lingsgdende trddarna utsprids med regelbundna mellanrum

f6r bildande av ett &vre skdl, att matningen av tygets varp-
tr&dar (2) samtidigt avstannas och &tminstone en av varptrd-
darna lyfts f6r att placera den rakt under ett lidngsgdende
band i hégt ldge, att en 8vre vafttrdd (6) fSrs genom det
sdlunda bildade skdlet och det &vre skdlet darefter slutes
och den upplyftade varptrdden eller -trddarna samtidigt
sdnks ner.

9. Férfarande enligt patentkravet 7 eller 8, kdnnetecknat
av att 8tminstone tvA vdfttrddar (3) inférs i skdlet mellan
inférandet av tvd pd varandra f&ljande Svre vafttrddar.

10. F&rfarande enligt patentkravet 8 eller 9, k¥nnetecknat
av att de ldngsgdende banden (19, 20) anordnas bredvid
varandra i den &vre varpen.

11. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 8-10, k&nne-
tecknat av att en varptrdd (11) lyfts frdn tyget under varje
langsgdende band som befinner sig i hdégt ldge i det Ovre
skdlet.
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