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FIG 2 3497-86
Der angives et kredslsdb til undertrykkalse af stgjsigna- -
lar pi modtagegrenen i en under anvendelse af elektro-
niske Xompoaenter opbygget og dermed uden talecmszttere
realiserst abonnenttilslutningskobling. P& abonnenttil- ILP P S IF
slutningskoblingens (SLIC) modtagegren er tilsluttet en
topolfilterkobling (ZF), som omfatter parallelkoblingen R
af en serieresonanskreds (LSCS) og en parallelresonans-
kreds (LPCP), hvis resonansfrekvenser svarer til frek-
vensen af de til gebyrimpulsoverfg¢ring tilferte signa~
ler, der uden de nxvnte foranstaltninger kan virke som 0 RF 3
stpjsignaler ved reflexsioner. )+m — ~ T
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1.

Opfindelsen angdr et kredsleb til undertrykkelse
af stejsignaler pd modtagegrenen i en under anvendelse
af elektroniske komponenter opbygget og dermed uden ta-
leomsattere realiseret abonnenttilslutningskobling til

5 tilslutning af en tokoret abonnenttilslutningsledning
til formidlingsstationen i et digitalt tidsmultipleks-
telefonsystem, hvilke stejsignaler opstadr som felge af
gebyrimpulssignaler, som tilferes pa sendegrenen og er
bestemt for den over abonnenttilslutningsledningen til-

10 sluttede abonnentstation.

' Gebyrimpulsoverfgringen til abonnentstationer,
som over tokorede abonnenttilslutningsledninger er til-
sluttet en formidlingsstation, med henblik p& gebyrteal-
ling hos abonnenten sker ved overfering af vekselspen-

15 dingsimpulser med frekvenser, der ligger uden for tale-
bandet og eksempelvis andrager 12 kHz eller 16 kHz.

Uden sa@rlige forholdsregler kan disse impulser
fra abonnentstationen n& tilbage til abonnenttilslut-
ningskoblingens modtagegren og derfra til udstyret til

20 analog/digital-omsetning. Ved den til gebyrtallingen
npdvendige amplitude kan en'sédan ugnsket pavirkning af
dette udstyr influere betydeligt pad dets funktion.

I konventionelle formidlingssystemer, hvor til-
forslen af vekselstrgmsimpulser (16 hhv. 12 kHz) sker

25 symmetrisk, og hvor der findes en taleomsatter til ud-
kobling af de talesignaler, der skal tilferes kodningen,
sker der derfor en stegjsignalundertrykkelse ved hjalp af
et en firpolkobling udgerende filter Fi i form af en
parallelresonator. Opbudet til et sadant filter og dets

30 pladsbehov er imidlertid betragtelige, og hertil kom-
mer, at abonnenttilslutningsledningens ledningssymmetri
forstyrres med de kendte fglger i form af lengdespzn-
dingsfelsomhed.

Opfindelsen har til opgave, under forudsztning af

35 en abonnenttilslutningskobling, der er opbygget under
anvendelse af elektroniske komponenter og dermed er rea-
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liseret uden taleomszttere, og hvor tilferslen af gebyr-
impulssignalerne sker péa abonnenttilslutningskoblingens
sendegren, at angive et kredslegb til undertrykkelse af
de tilsvarende i modtagegrenen optradende stejsignaler,
hvilket kredsleb med hensyn til de navnte egenskaber er
gunstigere end de kendte filterkoblinger. Ifglge opfin-
delsen lgses opgaven med et kredslegb af den indlednings-
vis omhandlede art, som ifglge opfindelsen er ejendomme-
ligt ved, at der mellem abonnenttilslutningskoblingens
modtagegren og et jordpotential ferende koblingspunkt er
tilsluttet en topolfilterkobling, som omfatter parallel-
koblingen af en serieresonanskreds og en parallelreso-
nanskreds, hvis resonansfrekvens i hvert enkelt tilfslde
svarer til de til gebyrimpulsoverfsringen tilferte sig-
nalers frekvens.

Kredslgbet ifglge opfindelsen har ikke blot et
ringe pladsbehov, navnlig hvis resonanskredsenes spoler
ifglge en videreudvikling af opfindelsen er realiseret
ved hj®lp af gyratorkoblinger, men'det negdvendigger der-
udover ogsa kun én tilslutningsstift pa den sedvanligvis
som integreret kredsleb opbyggede abonnenttilslutnings-
kobling, hvilket er en meget onsket effekt. Hertil kom-
mer dels, at der i talefrekvensomradet praktisk taget
ikke sker nogen péavirkning af frekvensgangeﬁ, ligesom
indfejningsdempningen er ringe, dels at der opnds en
kraftig dempning i 16 kHz-impulssignalernes omrade.

Opfindelsen er i det fslgende forklaret narmere
pé& grundlag af nogle udfgrelseseksempler under henvis-
ning til tegningen, hvor

fig. 1 viser den allerede omtalte kendte lgsning
til stgjsignalundertrykkelse,

fig. 2 et principdiagram over kredslebet ifelge
opfindelsen,

fig. 3 karakteristikforlegbet for kredslgbet i-
felge opfindelsen, og

 fig. 4 et udferelseseksempel pa den ifslge opfin-
delsen anvendte filterkobling, hvor svingningskredsspo-
lerne er erstattet af gyratorkoblinger.
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Blokdiagrammet over en elektronisk abonnenttil-
slutningskobling i fig. 2 viser som vasentlige bestand-
dele en komponentgruppe SLIC samt en komponentgruppe
FiCo.

Komponentgruppen SLIC, som abonnenttilslut-
ningsledningen TL med korerne a og b er tilslut-
tet, omfatter sadvanligvis pé& ikke narmere vist made
koblingsdele til abonnentfsdning, til overspandingsbe-
skyttelse, til opkaldtilfersel, til signalering og over-
vagning, til totréds-/firtrédsomsztning samt til kon-
trol.

Koblingsdelen FiCo omfatter koblingsdelene til
filtrering og analog/digital-omsatning hhv. digital/ana-
log-omsetning. Den skal tankes forbundet med den for-
midlingsstations koblingsfelt, hvortil denne abonnent-
tilslutningskobling herer. Det er ogsd muligt, at de
nevnte koblingselementer til totrdds-/firtrédsomsztning
er bestanddele af komponentgruppen FiCo.

I fig. 2 er det ogsd antydet, at der p& abonnent-
tilslutningskoblingens sendegren, altsd den gren, som
over den tilsvarende del af et indgangs-/udgangstrin
E/A ferer til abonnenttilslutningsledningens b-kore,
tilferes et vekselstregmssignal, som tjener til gebyr-
telling hos abonnenten, og som eksempelvis skal have en
frekvens pd 16 kHz. Som det endvidere er antydet i figu-
ren, kan dele af disse vekselstromssignaler efter
spejling p& den abonnentstation, der skal tankes til-
sluttet abonnenttilslutningsledningen, over a-koren né
frem til abonnenttilslutningsledningens modtagegren og
derfra som ogs& talesignaler nd frem til komponentgrup-
pen FiCo, hvis bestanddele de influerer p& pa uegnsket
made, hvis ikke foranstaltningerne ifelge opfindelsen er
truffet. .

Disse foranstaltninger omfatter tilslutning af en
topolfilterkobling ZF mellem abonnenttilslutningskob-
lingens modtagegren og et jordpotential ferende kob-
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lingspunkt, hvilken filterkobling, som figuren ligeledes
viser, omfatter parallelkoblingen af en parallelreso-
nanskreds RP og en serieresonanskreds RS. Resonans-
kredsene omfatter i den viste udfgrelse hver isar en
spole L og en kondensator C, men som antydet kan
disse resonanskredses spole imidlertid ogs& vare efter-
lignet af en gyratorkobling.

De to resonanskredse har den samme resonansfrek-
vens, sdledes at der fremkommer en frekvensfunktion, som
den er vist i fig. 3.

Ifglge denne er den af filterkoblingen betingede
modstand, som bestemmer indfgjningsdzmpningen, betinget
af de modsat rettede modstandsforleb for parallelreso-
nanskredsen og serieresonanskredsen praktisk taget frek-
vensuafhengig, og den aftager brat mod resonansfrekven-
sen, som svarer til frekvensen af de i forbindelse med
gebyrtellingen tilferte vekselstremssignaler. De pa
abonnenttilslutningskoblingens modtagegren optradende
stgjsignaler afledes derfor til jord og kan ikke na frem
til komponentgruppen FiCo.

Den ifglge opfindelsen forh&ndenverende filter-
kobling er som vist en topol, sdledes at der til til-
slutningen pa komponentgruppen SLIC blot behsver at
forefindes én tilslutningsstift.

I den i fig. 4 viste udfeorelsesform for et ifglge
opfindelsen forhandenva&rende topolfilter er resonans-
kredsenes selvinduktioner realiseret ved hjzlp af gyra-
torkoblinger, som hver isar omfatter to operationsfor-
sterkere, en rzkke modstande og en kondensator. Den til
parallelsvingningskredsen hgrende gyratorkobling i fig.
4 omfatter seriekoblingen af modstande R1p-R3p, af
kondensatoren C'P og af den indstillelige modstand
R5p, hvilken seriekobling er tilsluttet mellem filter-
koblingens ene pol, der ligger p& jordpotential, og den
ene tilslutning p& en modstand R, som forer til fil-
terkoblingens anden pol. De ikke-inverterende indgange
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(+) pa operationsforst&fkerne OPP1 og OPP2 er til-
sluttet modstanden R hhv. forbindelsespunktet mellem
kondensatoren C'p og R5p. De inverterende indgange
(-) p& operationsforsterkerne er forbundet med hinanden
og tilsluttet forbindelsespunktet mellem modstandene
R2p og R3p. Operationsforsterkeren OPPl's wudgang er

" tilsluttet forbindelsespunktet mellem modstanden R3p

og kondensatoren C'p, og operationsforstarkeren
OPP2's wudgang er tilsluttet forbindelsespunktet mellem
modstandene Rlp og R2p. Den s& vidt viste kobling
fungerer elektrisk som en spole og kompletteres med den
operationsforsterkeren OPPl's ikke-inverterende ind-
gang tilsluttede og med sin anden side p& jordpotential
liggende kondensator Cp til en parallelresonanskreds.
P& tilsvarende mdde udgeres serieresonanskredsens
selvinduktion af modstandene Rls-R3s, kondensatoren
C's, modstanden RS5s og operationsforstarkerne OPS1
og 0PS2. Kondensatoren Cs kompletterer denne kobling
til en serieresonanskreds, som er tilsluttet mellem det
jordpotential forende koblingspunkt og den ene tilslut-
ning pd modstanden R og sdledes er parallelkoblet med
den i det foranstdende beskrevne parallelresonanskreds.
ved passende indstilling af de navnte variable
modstande R5p og R5s indstilles de to resonanskredse
hver is@r pd resonansfrekvensen p& f.eks. 16 kHz eller
12 kHz. Typiske verdier for modstandene R1p-R3p og
Rls og R3s er 5,6 kohm for den efterlignede selvin-
duktionsverdi 1mH, hvortil modstandsverdien for mod-
standen R5 ligeledes andrager 5,6 kOhm, og kapacitets-
verdien for kondensatorerne C'p og C's andrager 32
pF. Kapacitetsvaerdierne for kondensatorerne Cs  hhv.

Cp andrager 0,1 WF.
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PATENTE XKRAV
1. Kredslegb til undertrykkelse af stgjsignaler
pé& modtagegrenen i en under anvendelse af elektroniske
komponenter opbygget og dermed uden taleomsattere reali-
seret abonnenttilslutningskobling (SLIC) til tilslutning
af en tokoret (a, b) abonnenttilslutningsledning (TL)
til formidlingsstationen i et digitalt tidsmultipleks-
telefonsystem, hvilke stojsignaler opstadr som fglge af
gebyrimpulssignaler, som tilferes p& sendegrenen og er
bestemt for den over abonnenttilslutningsledningen (TL)
tilsluttede abonnentstation, k endetegnet ved,
at der mellem abonnenttilslutningskoblingens (SLIC)
modtagegren og et jordpotential ferende koblingspunkt
er tilsluttet en topolfilterkobling (ZF), som omfatter
parallelkoblingen af en serieresonanskreds (LS, CS) og
en parallelresonanskreds (LP, CP), hvis resonansfrekvens
i hvert enkelt tilfzlde svarer til de til gebyrimpuls-
overfeoring tilferte signalers frekvens (f.eks. 16 kHz).
2. Kredslgb ifplge krav 1, kendetegnet
ved, at resonanskredsene hver iszr er opbygget under an-
vendelse af en gyratorkobling (Rlp-R3p, C'p, R5p, OPP1,
OPP2; R1s-R3s, C's, R5s, OPsl, OPs2).
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