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Hydraulicky ovlddany zp&tny ventil

Oblast techniky

UZitny vzor se tyka hydraulicky ovladaného zpétného ventilu pro Fizeni jednotlivich funkei
hydraulickych vélch mechanizovanych vyztuzi hlubinnych dolii nebo pro fizeni hydraulickych
valet jinych zafizeni a strojd, pracujicich s tlakem kapaliny v rozmezi od 0 MPa a? do pfiblizné
50 MPa, s jmenovitym tlakem vét§inou 32 MPa, kde hydraulickym médiem je zpravidla vodni
emulze, to je voda s ur¢itym obsahem lubrikaéniho a konzervaéniho pHpravku.

Dosavadni stayv techniky

Hydraulicky ovladané zpé&tné ventily sestavaji z télesa, ve kterém je vytvofen systém kanald pro
pfivod vysokotlaké kapaliny, pro jeji vystup, resp. rozvod z ventilu do hydraulického zafizeni,
pro fizené ovladani zpétného ventilu a pro jeji vypousténi z hydraulického zafizeni pes zpétny
ventil. Napfi¢ témito kanaly je v télese ventilu vytvoFena valcova komora, ve které jsou umistény
zdkladni funkéni prvky zpétného ventilu a podpirné prvky jeho iizeného oviadani. Zakladni
funkéni prvky obsahuji hlavni hydraulicky valec s fidicim pistem a axialng ptidruzeny vedlejsi
hydraulicky valec s ovladacim pistem fidiciho pistu. Hlavni valec je napojen na pfivodni a vy-
poust&ci kanal a na rozvodny kanal tlakové kapaliny. Vedlejsi valec je napojen na kanal fizeného
ovladani zpétného ventilu. Ridici pist je opatfen uzaviracim kuZelem a tlaénou pruZinou, kterou
je fidici pist a tim i uzaviraci kuzel tlaéen proti t&snicimu sedlu v prostoru hlavniho hydraulické-
ho vélce pfed Fidicim pistem, pfiemz tento prostor je napojen na rozvodovy kanal tlakové kapa-
liny ze zpétného ventilu. Ovladaci pist je zaté%ovan ve sméru od uzaviraciho kuZele fidiciho
pistu vlastni pruZinou a proti nim tlakem kapaliny z ovladaciho kanalu. PHi Ginnosti zpétného
ventilu v tomto zdkladnim uspofadani dochézi viivem proudéni kapaliny o vysokém tlaku k roz-
kmitani a vzniku rdz v hydraulickém obvodu. K zamezeni vzniku tohoto nezadouciho jevu je
u zpétnych ventild, pracujicich v rezimu vysokych tlaki, viazen do jejich konstrukee odlehéovaci
ventil, umoznujici v pfedstihu sniZeni provozniho tlaku kapaliny v hlavnim hydraulickém valci
a rozvodném kanalu pfed fizenym otevirdnim zp&tného ventilu a vypousténim tlakové kapaliny.
S takovymto reduk&nim elementem je zndmé napf. Fe$eni hydraulicky ovladaného zpétného ven-
tilu podle patentové piihlasky DE 1998/19813909 a patentu CZ 293180. Nevyhodou zpétnych
ventild vybavenych odlehtovacim ventilem je, Ze jsou konstruk&né pomérmé slozité. Za uréitych
specifickych podminek tlaki a rychlosti proud&ni kapaliny mizZe pfesto dochazet pii plnéni zpét-
neho ventilu nebo pfi jeho fizeném hydraulickém otevirani k nezadoucimu rozkmitani, zejména
kuzelky odlehéovaciho ventilu. Novéj#i fefeni podle jednotné pithlasky CZ PV 2006-234 odstra-
fuje uvedené nevyhody, aviak tak jako viechna jina znama feSeni umoziinji odtok kapaliny ze
zpéiného ventilu pouze jeho pfitokovym kanalem. Potfeba odtoku kapaliny separatnim kanalem,
ktera se vyskytuje v systému nékterych hydraulicky Fizenych funkci mechanizovanych dilnich
vyztuZi, pfip. jinych hydraulickych zafizeni, se fesi pomérné sloZitym zafazenim zvla&tniho zpét-
ného ventilu do hydraulického ovladaciho systému. Cilem tohoto uZitného vzoru je proto umoz-
nit v jednom télese zpétného ventilu privadéni a odvadéni tlakové kapaliny samostatnymi kanaly.
Tim se dosahne vyrazného zvySeni rychlosti odtoku kapaliny ze spotfebie a zjednodudeni
hydraulického obvodu s hydraulicky ovladanymi zpétnymi ventily a to pfi zachovani maximalni-
ho potlaceni neZadoucich kmitll a rdzi a vysoké funkéni spolehlivosti zpétného ventilu podle
patentové prihlasky CZ PV 2006-234.

Podstata technického feSeni

Podstata technického feSeni hydraulicky ovlddaného zpétného ventilu spoéiva v tom, Ze jeho
zakladni fedeni tvoff jiz znamé prvky, na které navazuje v kombinaci s nimi nové konstruk&ni
feSeni. Znamé, prvky tvofi téleso s hlavnim hydraulickym valcem napojenym na pfivodni kanal,
slouzici téZ jako vypustny kanal a na rozvodny kanal tlakové kapaliny. Tyto kanaly jsou uprave-
ny v télese ventilu. Hlavn{ hydraulicky vélec obsahuje fidici pist s uzaviracim kuzelem, ktery je
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pitladovan pruZinou proti tésnicimu sedlu v pritoéném prostoru tlakové kapaliny mezi pfepous-
técimi otvory pomocného hydraulického valce, ktery je axidlné ptidruzen k hlavnimu vélci
a mezi rozvodnym kanalem. Pomocny hydraulicky valec je hydraulicky spojen s ovladacim kana-
lem, provedenym v télese pro fzené otevirini zpétného ventilu. Nové je v télese feden a prove-
den samostatny vypustny kanal tlakové kapaliny, ktery je hydraulicky spojen pfepoustécimi
otvory pomocného hydraulického valce s pritoénym prostorem tlakové kapaliny za tésnicim
sedlem, nyni funkéné piisobicimu pouze jako vystupni tésnici sedlo. V pritotném prostoru mezi
pivodnim a rozvodnym kanélem je k hlavnimu hydraulickému valei, ktery je opatfen spojova-
cimi otvory, ptedfazeno vstupni t&snici sedlo tlakové kapaliny. Toto vstupni tésnici sedlo je
k vystupnimu tésnicimu sedlu, orientovano zrcadlové a je uzavirané vstupnim pistem, ktery je
umistén axialné posuvné na f{dicim pistu. Vstupni pist je pfitlaten do vstupniho t&sniciho sedla
pruzinou umisténou mezi nim a fidicim pistem a v této poloze vstupni pist zaroveti prekryva spo-
jovaci otvory tlakové kapaliny hlavniho hydraulického valce do rozvodného kanalu. Podstatu
tohoto technického feSeni tvoii rovnéz Uprava, ve kieré je ovladaci pist pevné spojen s fidicim
pistetn.

Regenim zpétného ventilu podle uzitného vzoru se vypousténa kapalina nevraci kanalem pfivodu
ve ventilovém télese, nybr? je svedena samostatnym vypustnym kandlem piimo do odpadniho
potrubi. Tim se dosahne, kromé stabilizovaného a fizen¢ho oteviran{ a zavirani zpétného ventilu,
vyznamného urychleni vypoudténi kapaliny z uzamd¢eného prostoru funkéné Fizeného hydraulic-
kého vélce, coZ piedstavuje zna¢nou vyhodu pfi pouZivani zpétného ventilu u mechanizované
dilni vyztuze.

Piehled obrazku na vykrese

Na pfipojeném vykresu je znazornéno piikladné provedeni hydraulicky ovladaného zpétného
ventilu podle tohoto uzitného vzoru v narysném podélném fezu.

Ptiklad provedeni technického fedeni

Hydraulicky ovladany zpétny ventil sestava z télesa 1 v némz je odvrtano valcové vybrani 12, ve
kterém je uloZen hiavni hydraulicky valec 3 s Fidicim pistem 4, na jehoZ obvode je proveden uza-
viraci kuZel 10. Tento je spoleéné s fidicim pistem 4 tladen pruZinou 9, umisténou mezi fidicim
pistem 4 a vstupnim pistem 2, proti vystupnimu tésnicimu sedlu 8 ve tvaru krouZku, které je
umisténo ve valcovém vybréani 12 télesa 1 pfilehlé k hlavnimu hydraulickému vélci 3. Vstupni
pist 2, na jehoZ obvodé je provedena tésnici hrana 20, je pruzinou 9 tladen v opaéném smeru ke
vstupnimu t&snicimu sedlu 18, Na vystupni t&snici sedlo 8 pfilehle navazuje pomocny hydraulic-
ky valec 5 s ovladacim pistem 6 umisténym na fidicim pistu 4. Dile je v télese 1, v ose jeho
valcového vybréani 12, zasroubovana piipojovaci zavitova koncovka 19 a v ni je vyvrtan piivodni
kanal 14, ktery navazuje na hlavni hydraulicky vélec 3. Kanal 14 slouzi ke vstupu tlakové kapali-
ny do zpétného ventilu. Vyvrtany jsou v t€lese 1 rovnéz rozvodné kanaly 15, které jsou vedeny
k hlavnimu hydraulickému valei 3 kolmo a se kterymi jsou hydraulicky spojeny prostfednictvim
spojovacich otvorti 23 na jeho koncich u vstupniho tésniciho sedla 18 a vystupniho tésniciho
sedla 8. V t&lese 1 jsou rovnéZ vyvrtany ovladaci kanaly 16 pro hydraulicky fizené otevirani
zpétného ventilu a vypustny kanal 21 tlakové kapaliny. Ovladaci kandly 16 jsou vedeny
k pomocnému hydraulickému valci 5 kolmo a s nim hydraulicky spojeny prostfednictvim kanal-
ku 7 tésné u dna pomocného valce 5. Vypustny kanal 21 je veden kolmo na komoru 17, vytvofe-
nou kolem Fidiciho pistu 4 zmen3enim jeho priiméru, kterd navazuje na prutok tlakové kapaliny
z vystupniho tésnicitho sedla 8. Viechny tyto kanaly 14, 15, 16 a 21 jsou vybaveny obvyklym
systémem pro napojeni hydraulickych hadic k télesu 1 zpétného ventilu, utésnéni a zajidténi
spoje proti uvolnéni pomoci zastrénych spon v otvorech. Obvykle jsou v télese 1 vyvrtany diry,
pro mechanické uchyceni zpétného ventilu na jim fizeny hydraulicky valec. V &elni plode ovlada-
ciho pistu 6 je provedena drazka proti usti kanalku 7, {im? je vytvorena plodka pro pocateni tlak
pHvedené tlakové kapaliny z kanalku 7 na oviddaci pist 6 Fidiciho pistu 4, IMavni hydraulicky
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valec 3, tésnici sedla 8, 18 a pomocny hydraulicky valec § jsou ve spoleéném valcovém vybrani
12 telesa 1 zpéiného ventilu po obvodé utésnény O-krouZky a axialng sevieny zavitovymi kon-
covkami 11 a 19 za¥roubovanymi v télese 1. V tomto sevfeni tvofi jejich vnitfni prostory spoled-
nou komoru 17 pro posuv fidiciho pistu 4, vstupniho pistu 2 a ovladaciho pistu 6. Uzaviraci zavi-
tova koncovka 11 je na vnitfni valcové plode opatfena itérbinou 22. Jejim uéelem je filtrovat
tlakovou kapalinu pfichdzejici z ovladaciho kanalu 16 ke kanalku 7. Sifka $térbiny 22 je proto
men$i neZ primér kanalku 7. V pracovnim reZimu tlakova kapalina vstupuje do zpétného ventilu
pfivodnim kanélem 14, prochadz{ ke vstupnimu tésnicimu sedlu 18 a vstupnimu pistu 2, pfitom
tlakem stlatuje pruzinu 9 a nadzvedne jeho tésnici hranu 20 ze vstupniho tésniciho sedla 18.
Tlakova kapalina timto proudi pfes spojovaci otvory 23 do rozvodnych kanald 15 k hydraulické-
mu valci fizen¢ho zpétnym ventilem, napf. k hydraulickym stojkdm mechanizované dilni vyztu-
Ze. V okamZiku néristu tlaku kapaliny v rozvodnych kandlech 15 na troveii jejiho tlaku v pki-
vodnim kanale 14, dochazi k zastaveni pritoku kapaliny a pruZina 9 posouvé tésnici hranu 20
vstupniho pistu 2 zpét do vstupniho tésniciho sedla 18 a zpétny ventil se uzavird. V rozvoednych
kandlech 15 a tim i v hydraulické stojce vyztuze je kapalina uzaviena, tlak uzaméen a v rozvod-
nych kanalech 135 je tlak udrzovan i pfi poklesu tlaku kapaliny v pfivodnim kanale 14 a vypust-
nem kanale 21. Podnétem z vnéjiiho prostfedi mize dojit k daldimu navySeni tlaku v hydrau-
lickych stojkéch vyztuze a tim i v rozvodnych kanalech 15 zpétného ventilu. PH fizeném
otevirani hydraulicky ovladaného zpétného ventilu, kdy tato jeho funkce se uplatiuje napt. pi
plenéni hydraulickych stojek mechanizované dilni vyztuZe, je ptivedena tlakova kapalina ovla-
dacim kandlem 16 fizeného otevirani zp&tného ventilu, pres kanalek 7 pod ovladaci pist 6, na
ridici pist 4. Ovladaci pist 6 spolu s fidicim pistem 4 se za¢ne posouvat smérem od vystupniho
tésniciho sedla 8 definovanou rychlosti, kterd je uréena priitokem tlakové kapaliny pfes kanalek
7. JelikoZ plocha mezikruzi tidiciho pistu 4, na kterou pisobi provozni tlak kapaliny z rozvod-
neho kandlu 15, je men3i nez soudet ploch ovladaciho pistu 6, a Fidiciho pistu 4, na ktery pisobi
tlakova kapalina pfivedeni kanalkem 7 z ovladactho kanalu 16. Za tohoto stavu dojde ihned
v pocatecni fazi k posunu fidiciho pistu 4 a tim k pootevieni vystupniho t&sniciho sedla 8,
k pritoku tlakové kapaliny z rozvodného kanalu 15, tzn. k jejimu pfetoku z uzaméeného prostoru
hydraulickych stojek dlni vyztuZe, pfes spojovaci otvery 23 a vystupni tésnici sedlo 8 do komo-
ry 17 mezi ovladacim pistem 6 a fidicim pistem 4. To zpisobi navySeni tlaku tlakové kapaliny
v této komofe 17, které ma za nasledek zpomaleni nebo zastaveni pohybu obou pistd 4, 6 az do
poklesu tohoto tlaku odte¢enim kapaliny do odpadu vypustnym kanalem 21. Pokles tlaku v pro-
storu vypustného kanalu 21 umoZni dal$i pohyb Fidiciho pistu 4 tlateného ovladacim pistem 6, az
dojde k postupnému a Uplnému otevieni zpétného ventilu. P¥i pferuseném plsobeni tlaku v ovla-
dacim kandle 16, tj. pfi uvolnéni tlaku poed ovladacim pistem 6, dojde v disledku soudasného
pisobeni pruZiny 9 a tlaku v rozvodném kanéle 15 k posunu fidiciho pistu 4 ve sméru k vystup-
nimu té€snicimu sedlu 8 a tim k uzavieni ventilu, to znamena k opétovnému uzaméeni prostoru
vrozvodném kandle 15. Hydraulicky ovladanym zpétnym ventilem v provedeni podle uZitného
vzoru odpada dosavadni nutnost pouZiti zvlastniho zpétného ventilu pro samostatny odtok tlako-
vé kapaliny z hydraulického ovladaciho systému. To vede k tispofe mista a zjednodudeni hydrau-
lického ovladaciho obvodu do jednoho funkéniho celku a tim i ke zvySeni spolehlivosti pH
lepSich provoznich parametrech.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Hydraulicky ovladany zpétny ventil, sestdvajici z télesa s hlavnim hydraulickym vélcem
napojenym spojovacimi otvory na pfivodni a rozvodny kanal tlakové kapaliny a majicim fidici
pist s uzaviracim kuZelem zatizenym pruZinou proti tésnicimu sedlu v priitoéném prostoru tlako-
vé kapaliny mezi pfivodnim a rozvodnym kandlem a k nému? je axiilné pfidruzen pomocny
hydraulicky valec s ovlidacim pistem Fidiciho pistu, ktery je spojen s ovladacim kanalem fizené-
ho otevirani zpéiného ventilu, vyznaéujiei se tim, Zevtélese (1} je proveden samos-
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tatny vypustny kanal (21) tlakové kapaliny, ktery je spojen hydraulicky piepoudtécimi otvory
(13) pomocného hydraulického valce (5) s priatoénym prostorem tlakove kapaliny za vystupnim
tésnicim sedlem (8), kde je mezi pfivodnim kanalem (14) a rozvodnym kandlem (15) pfedfazeno
k hlavnimu hydraulickému valci (3) se spojovacimi otvory (23) téchto kanall (14, 15), zrcadlové
k vystupnimu tésnicimu sedlu (8), vstupni tésnici sedlo (18), uzaviratelné vstupnim pistem (2)
umisténym axialné posuvné proti pruziné (9) na fidicim pistu (4) a prekryvajicim spojovaci otvo-
ry (23) tlakové kapaliny z hlavniho hydraulického valce (3) do rozvodného kanalu (15).

2. Hydraulicky oviadany zpétny ventil podle naroku 1, vyzmadujici se t fm, Ze
ovladaci pist (6) je pevné spojen s fidicim pistem (4).

1 vykres

Seznam vztahovych znadek:

- téleso

- vstupni pist

- hiavni hydraulicky valec

- tidiei pist

- pomocny hydraulicky valec
- ovladaci pist

- kanalek

- vystupni t&snici sedlo

- pruZina

10 - uzaviraci kuzel

11 - uzaviraci zavitova koncovka
12 - valcové vybrani

13 - pfepoustéci otvory

14 - ptivodni kanal

15 - rozvodny kanal

16 - ovladaci kanal

17 - komora

18 - vstupni t&snici sedlo

19 - ptipojovaci zévitova koncovka
20 - t&snici hrana

21 - vypustny kanal

22 - stérbina

23 - spojovaci otvory.
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