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(57)摘要

本发明属于功能纤维材料技术领域，公开了

一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维及其制备

方法。将PVA和有机硅季铵盐抗菌剂加入到中药

抗病毒提取液中得到混合液，然后加入催化剂和

硅酸钠或硅酸酯化合物进行缩合反应，得到包覆

中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂的PVA‑

SiO2互穿网络粒子，将所得功能粒子与纤维基体

经混合纺丝，得到产物。本发明以PVA作为中药抗

病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂的包覆剂，促进

其在纤维基体中的混合分散；并进一步与SiO2形

成互穿网络增强结构。将其引入到纤维基体中可

以达到持久长效的消臭抗菌抗病毒效果并增强

纤维强度。
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1.一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维的制备方法，其特征在于包括如下制备步骤：

(1)将抗病毒中药原料采用水和乙醇的混合溶剂提取，得到中药抗病毒提取液；

(2)将PVA和有机硅季铵盐抗菌剂加入到步骤(1)的中药抗病毒提取液中，加热搅拌溶

解均匀，得到混合液；

(3)往步骤(2)的混合液中加入催化剂，然后滴加硅酸钠或硅酸酯化合物进行缩合反

应，真空干燥去除溶剂，得到包覆中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂的PVA‑SiO2互穿

网络粒子；

(4)将步骤(3)所得包覆中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂的PVA‑SiO2互穿网络粒

子与纤维基体经混合纺丝，得到所述复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维。

2.根据权利要求1所述的一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维的制备方法，其特征在

于：步骤(1)中所述抗病毒中药原料包括植物类抗病毒中药原料和矿物类抗病毒中药原料

中的至少一种；所述植物类抗病毒中药原料包括黄芩、黄柏、柴胡、金银花、银花藤、野菊花、

连翘、板蓝根、蒲公英、鱼腥草、草珊瑚、大青叶、白术、防风、苏叶、牛蒡子、太子参、紫草、甘

草、桑叶、白茅根、佩兰、杏仁、瓜蒌、大黄、麻黄、葶苈子、桃仁、草果、槟郎、陈皮、麦冬根，薄

荷、贯众、苍术、白芍、五味子、五指毛桃、薏苡仁、茯苓、藿香中的至少一种；所述矿物类抗病

毒中药原料包括朱砂、雄黄、龙骨、芒硝、胆矾中的至少一种。

3.根据权利要求1所述的一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维的制备方法，其特征在

于：步骤(1)中所述水和乙醇的混合溶剂中水和乙醇的体积比为1:9～9:1。

4.根据权利要求1所述的一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维的制备方法，其特征在

于：步骤(2)中所述有机硅季铵盐抗菌剂包括聚硅氧烷季铵盐和二甲基十八烷基[3‑(三甲

氧基硅基)丙基]氯化铵中的至少一种。

5.根据权利要求1所述的一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维的制备方法，其特征在

于：步骤(2)中所述混合液中还加入无机抗菌纳米粒子、无机负离子纳米粒子、无机远红外

纳米粒子中的至少一种；所述无机抗菌纳米粒子为纳米氧化锌、纳米氧化银中的至少一种；

所述无机负离子纳米粒子为电气石负离子粉、天然蛋白石矿粉、纳米二氧化钛粉、纳米二氧

化硅粉、纳米氧化钙粉、纳米氧化镁粉、纳米氧化铝粉中的至少一种；所述无机远红外纳米

粒子为远红外陶瓷粉、太极石粉、蛭石原矿石粉、麦饭石原矿石粉、纳米二氧化锆粉、纳米氧

化锰粉中的至少一种。

6.根据权利要求1所述的一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维的制备方法，其特征在

于：步骤(3)中所述催化剂为酸性催化剂或碱性催化剂；所述酸性催化剂为盐酸，所述碱性

催化剂为氨水；所述硅酸酯化合物为正硅酸甲酯、正硅酸乙酯、正硅酸异丙酯中的至少一

种。

7.根据权利要求1所述的一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维的制备方法，其特征在

于：步骤(3)中所述硅酸钠或硅酸酯化合物的加入量与步骤(2)中聚乙烯醇的质量比为1:

(0.2～1)。

8.根据权利要求1所述的一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维的制备方法，其特征在

于：步骤(4)中所述纤维基体为聚酯、聚酰胺、聚丙烯腈、聚氨基甲酸酯、聚乙烯醇、聚乳酸、

聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯、纤维素、聚己内酯、聚羟基脂肪酸酯或聚丁二酸丁二醇酯。

9.根据权利要求1所述的一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维的制备方法，其特征在
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于：步骤(4)中所述混合纺丝是指通过挤出机熔融共混纺丝。

10.一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维，其特征在于：通过权利要求1～9任一项所述

的方法制备得到。
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一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于功能纤维材料技术领域，具体涉及一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤

维及其制备方法。

背景技术

[0002] 纺织品在人体穿着过程中会沾污很多汗液、皮脂以及其它各种人体分泌物，同时

也会被环境中的污物所沾污，这些污物是各种微生物的良好营养基，微生物的大量繁殖以

及分解织物上的污物，产生氨等刺激性气体，导致对皮肤的异常刺激作用。

[0003] 添加有抗菌作用的物质以预防臭气的产生为主的办法，称为防臭加工；对织物表

面处理，以消除产生的臭气的办法，称为消臭加工。消臭抗菌织物的加工有两种方法：一种

是采用经由纺丝共混方法生产的消臭抗菌纤维而织造成消臭抗菌织物；另一种是采用消臭

抗菌整理剂，经染整后整理加工而成的消臭抗菌织物。经共混方法生产的消臭抗菌纤维虽

然具有良好的持久性和耐洗性，但采用的消臭抗菌材料往往与纤维基材的相容性较差，造

成纤维材料力学性能的劣化。克服的方法是将消臭抗菌剂制成纳米级微粉，同时还要添加

助剂，使消臭抗菌剂微粉与基材相容并分散均匀，成本较高，制备难度大。采用消臭抗菌整

理剂，经染整后整理加工的方法虽然不影响纤维材料的力学性能，但消臭抗菌整理剂与纤

维基材的结合力较弱，持久性和耐洗性能不佳，且采用无机材料作为消臭抗菌成分时还影

响织物的柔软性和触感，降低使用感受。

[0004] 专利CN1340119A公开了一种制备除臭纤维的方法，使用含有脱乙酰的甲壳质和/

或改性的脱乙酰甲壳质，羧酸聚合物，氧化锌和粘合树脂的处理液，处理天然纤维或合成纤

维，或由所述纱线机织或针纺制成的用于内衣裤等的织物，由此抑制附着于织物上的一般

的细菌的繁殖，并使有气味的物质吸附于织物上，这样表现出除臭效果。专利CN101768291A

公开了一种具抗菌消臭功能的多孔性聚合母粒及纤维的制造方法，该纤维系含有多孔性天

然矿石硅藻土或活性碳等物质，能迅速吸附消除臭味如人体所排出的汗臭等，具有杀菌、抗

菌、防霉、消臭等功能。天然矿石(硅藻土)或活性炭孔洞内含有机中草药和无机抗菌矿石，

此类有机中草药和无机抗菌矿石皆具有抗菌，抗霉等功能，能有效的消除臭味或实质地降

低臭味，可以广泛地的应用在各种布料，衣饰或其它物品上。专利CN109183193A公开了一种

抗菌消臭纳米纤维及其制备方法。所述抗菌消臭纳米纤维由包括以下重量份组分的原料制

成：纳米二氧化钛22‑26份，壳聚糖30‑35份，玫瑰花3‑5份，冰醋酸55‑60份，单层石墨烯2‑4

份，竹纤维素微粉2‑3份，羧甲基纤维素钠1‑2份和大蒜精油1‑2份。通过各组分的协同作用

达到良好的抗菌消臭功能。

[0005] 近年来，新的病毒感染已成为威胁，特别是通过呼吸道传播的病毒感染，如冠状病

毒感染等。开发具有抗病毒的复合消臭抗菌纤维具有广阔的市场前景。中药作为我国的宝

贵财富，在抗病毒方面发挥着重要的作用。中药抗病毒纤维主要是利用中药成分的直接抗

病毒作用，包括：直接杀灭作用，是指中药抗病毒成分对病毒侵入细胞前的杀灭作用；阻挡

浸染作用，是指中药抗病毒成分阻止病毒对细胞吸附和穿入的作用；抑制繁殖作用，即抑制
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病毒自我复制过程的作用。

[0006] 专利CN105603556A公开了一种具有抗病毒、抗菌、护肤功能的大青叶纤维素纤维，

以纤维素浆粕、大青叶提取物、酪朊酸钠、多孔淀粉和蛋白质等为主要原料，将大青叶提取

物、酪朊酸钠、多孔淀粉和蛋白质等通过微胶囊制备技术得到以大青叶提取物‑酪朊酸钠为

芯材，多孔淀粉和蛋白质为混合壁材的微胶囊。将上述制备的复合微胶囊利用纺前注射设

备添加到粘胶原液中。专利CN108624975A公开了一种吸湿性好的草珊瑚抗菌抗病毒纤维素

纤维的制备方法，包括制备硅酸复合胶体步骤；所述的制备硅酸复合胶体：将硅酸钠水溶液

与透明质酸钠、淀粉顺丁二酸单酯混合均匀，加入交联剂N,N，‑亚甲基双丙烯酰胺，和聚合

引发剂过硫酸钠，得到混合物料。该专利采用特定的壳聚糖‑功能性成分的复合粒子、制备

的特定的硅酸复合胶体、并控制酸浴中硅酸复合胶体的合适浓度、纺丝原液较低的粘度、特

定的酸浴组成和纺丝成型条件，使得壳聚糖‑功能性成分的复合粒子、硅酸复合胶体刚好均

匀分散在纤维的皮层及表面，且不易脱落。专利111534877A公开了一种中药复方抗冠状病

毒、流感病毒复合抗菌多功能纤维，采用二氧化硅气凝胶微球作为中药抗病毒成分的载体，

将其引入到纤维材料中，能够保护中药抗病毒功效成分不受纤维成型过程中的损害，从而

发挥良好的抗病毒效果。专利112941652A公开了一种中药复方抗冠状、流感病毒抗菌可降

解多功能纤维，通过将多孔二氧化硅及硅烷偶联剂表面改性的无机纳米粉体材料加入到中

药抗病毒提取液中进行吸附处理负载中药抗病毒成分，同时发挥抗菌、抗病毒和/或健康保

健功能。

[0007] 通过以上现有技术可以看出，在纤维基体中引入消臭、抗菌或抗病毒等功能成分

的关键均在于如何解决功能成分与纤维基体的相容性及分散性问题，以及功能成分的功效

能够稳定发挥的问题。

发明内容

[0008] 针对以上现有技术存在的缺点和不足之处，本发明的首要目的在于提供一种复方

消臭抗菌抗病毒多功能纤维的制备方法。本发明的制备方法以聚乙烯醇作为中药抗病毒成

分和有机硅季铵盐抗菌剂的包覆剂，促进中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂在纤维基

体中的混合分散；同时通过硅酸酯化合物的水解、缩合反应与聚乙烯醇形成互穿网络，进一

步稳定中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂，并形成增强结构。将其引入到纤维基体中

可以达到持久长效的消臭抗菌抗病毒效果并增强纤维强度。

[0009] 本发明的另一目的在于提供一种通过上述方法制备得到的复方消臭抗菌抗病毒

多功能纤维。

[0010] 本发明目的通过以下技术方案实现：

[0011] 一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维的制备方法，包括如下制备步骤：

[0012] (1)将抗病毒中药原料采用水和乙醇的混合溶剂提取，得到中药抗病毒提取液；

[0013] (2)将聚乙烯醇(PVA)和有机硅季铵盐抗菌剂加入到步骤(1)的中药抗病毒提取液

中，加热搅拌溶解均匀，得到混合液；

[0014] (3)往步骤(2)的混合液中加入催化剂，然后滴加硅酸钠或硅酸酯化合物进行缩合

反应，真空干燥去除溶剂，得到包覆中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂的PVA‑SiO2互

穿网络粒子；

说　明　书 2/8 页

5

CN 113652766 A

5



[0015] (4)将步骤(3)所得包覆中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂的PVA‑SiO2互穿

网络粒子与纤维基体经混合纺丝，得到所述复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维。

[0016] 进一步地，步骤(1)中所述抗病毒中药原料包括植物类抗病毒中药原料和矿物类

抗病毒中药原料中的至少一种；所述植物类抗病毒中药原料包括黄芩、黄柏、柴胡、金银花、

银花藤、野菊花、连翘、板蓝根、蒲公英、鱼腥草、草珊瑚、大青叶、白术、防风、苏叶、牛蒡子、

太子参、紫草、甘草、桑叶、白茅根、佩兰、杏仁、瓜蒌、大黄、麻黄、葶苈子、桃仁、草果、槟郎、

陈皮、麦冬根，薄荷、贯众、苍术、白芍、五味子、五指毛桃、薏苡仁、茯苓、藿香中的至少一种；

所述矿物类抗病毒中药原料包括朱砂、雄黄、龙骨、芒硝、胆矾中的至少一种。

[0017] 进一步地，步骤(1)中所述水和乙醇的混合溶剂中水和乙醇的体积比为1:9～9:1。

[0018] 进一步地，步骤(2)中所述有机硅季铵盐抗菌剂包括聚硅氧烷季铵盐(如商业化产

品聚硅氧烷季铵盐‑16)和二甲基十八烷基[3‑(三甲氧基硅基)丙基]氯化铵(商业化产品

DC5700)中的至少一种。

[0019] 进一步地，步骤(2)中所述混合液中还加入无机抗菌纳米粒子、无机负离子纳米粒

子、无机远红外纳米粒子中的至少一种；所述无机抗菌纳米粒子为纳米氧化锌、纳米氧化银

中的至少一种；所述无机负离子纳米粒子为电气石负离子粉、天然蛋白石矿粉、纳米二氧化

钛粉、纳米二氧化硅粉、纳米氧化钙粉、纳米氧化镁粉、纳米氧化铝粉中的至少一种；所述无

机远红外纳米粒子为远红外陶瓷粉、太极石粉、蛭石原矿石粉、麦饭石原矿石粉、纳米二氧

化锆粉、纳米氧化锰粉中的至少一种。

[0020] 进一步地，步骤(3)中所述催化剂为酸性催化剂或碱性催化剂。

[0021] 进一步优选地，所述酸性催化剂为盐酸，所述碱性催化剂为氨水。

[0022] 进一步地，步骤(3)中所述硅酸酯化合物为正硅酸甲酯、正硅酸乙酯、正硅酸异丙

酯中的至少一种。

[0023] 进一步地，步骤(3)中所述缩合反应完成后，将反应物料经过滤水洗除盐，然后真

空干燥。

[0024] 进一步地，步骤(3)中所述硅酸钠或硅酸酯化合物的加入量与步骤(2)中聚乙烯醇

的质量比为1:(0.2～1)。

[0025] 进一步地，步骤(4)中所述纤维基体为聚酯、聚酰胺、聚丙烯腈、聚氨基甲酸酯、聚

乙烯醇、聚乳酸、聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯、纤维素、聚己内酯、聚羟基脂肪酸酯或聚丁

二酸丁二醇酯。

[0026] 进一步地，步骤(4)中所述混合纺丝是指通过挤出机熔融共混纺丝。

[0027] 一种复方消臭抗菌抗病毒多功能纤维，通过上述方法制备得到。

[0028] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0029] (1)本发明利用聚乙烯醇与纤维基体具有良好的相容性，对中药抗病毒成分和有

机硅季铵盐抗菌剂进行包覆处理，能够显著增强中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂在

纤维基体中的混合分散效果，取得持久长效耐水洗的抗病毒及抗菌效果。

[0030] (2)本发明功能纤维中的中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂成分可阻止微生

物的繁殖以及分解污物，具有抑菌消臭的效果；同时生成的多孔SiO2互穿网络具有一定的

吸附消臭功能。

[0031] (3)本发明采用的有机硅季铵盐抗菌剂与硅酸钠或硅酸酯化合物具有良好的相容
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性，或可直接参与硅溶胶的缩合反应，进一步增强了抗菌剂的稳定性。

[0032] (4)经实验结果发现，本发明采用的有机硅季铵盐抗菌剂可作为表面活性剂发挥

一定的界面调控性能，具有调节PVA‑SiO2互穿网络粒子粒径的作用，相比不加入有机硅季

铵盐抗菌剂所得互穿网络粒子的粒径显著降低，有利于在纤维基体中的混合分散，复合效

果更好。

[0033] (5)本发明通过硅酸酯化合物的水解、缩合反应与聚乙烯醇形成互穿网络，进一步

稳定中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂，并形成增强结构，将其引入到纤维基体中可

以达到持久长效的消臭抗菌抗病毒效果并增强纤维强度。

具体实施方式

[0034] 下面结合实施例对本发明作进一步详细的描述，但本发明的实施方式不限于此。

[0035] 实施例1

[0036] 本实施的一种复方消臭抗菌抗病毒多功能聚酯纤维的制备方法，包括如下制备步

骤：

[0037] (1)将由连翘、板蓝根、蒲公英、五指毛桃、薏苡仁、茯苓、藿香组成的中药抗病毒组

方加入到水和乙醇的混合溶剂中回流提取，水和乙醇的体积比为1:1，提取的料液比(g/L)

为30:1，提取时间为4h，提取完成后过滤取滤液浓缩至原体积的1/2，得到中药抗病毒提取

液。

[0038] (2)将100质量份聚乙烯醇(PVA)和20质量份有机硅季铵盐抗菌剂(DC5700)加入到

400质量份步骤(1)的中药抗病毒提取液中，加热搅拌溶解均匀，得到混合液。

[0039] (3)往步骤(2)的混合液中加入催化量的氨水，高速搅拌条件下滴加100质量份正

硅酸乙酯进行缩合反应，真空干燥去除溶剂，得到包覆中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗

菌剂的PVA‑SiO2互穿网络粒子。

[0040] (4)取20质量份步骤(3)所得包覆中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂的PVA‑

SiO2互穿网络粒子与80质量份聚酯切片经挤出机熔融共混纺丝，得到所述复方消臭抗菌抗

病毒多功能聚酯纤维。

[0041] 实施例2

[0042] 本实施的一种复方消臭抗菌抗病毒多功能聚酰胺纤维的制备方法，包括如下制备

步骤：

[0043] (1)将由黄芩、黄柏、柴胡、板蓝根、朱砂、龙骨、大青叶、白术、防风组成的中药抗病

毒组方加入到水和乙醇的混合溶剂中回流提取，水和乙醇的体积比为7:3，提取的料液比

(g/L)为50:1，提取时间为4h，提取完成后过滤取滤液，得到中药抗病毒提取液。

[0044] (2)将100质量份聚乙烯醇(PVA)和20质量份有机硅季铵盐抗菌剂(DC5700)加入到

500质量份步骤(1)的中药抗病毒提取液中，加热搅拌溶解均匀，得到混合液。

[0045] (3)往步骤(2)的混合液中加入催化量的氨水，高速搅拌条件下滴加200质量份正

硅酸乙酯进行缩合反应，真空干燥去除溶剂，得到包覆中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗

菌剂的PVA‑SiO2互穿网络粒子。

[0046] (4)取20质量份步骤(3)所得包覆中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂的PVA‑

SiO2互穿网络粒子与80质量份聚酰胺切片经挤出机熔融共混纺丝，得到所述复方消臭抗菌
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抗病毒多功能聚酰胺纤维。

[0047] 实施例3

[0048] 本实施的一种复方消臭抗菌抗病毒负离子多功能聚乙烯醇纤维的制备方法，包括

如下制备步骤：

[0049] (1)将由板蓝根、蒲公英、鱼腥草、金银花、野菊花、大青叶组成的中药抗病毒组方

加入到水和乙醇的混合溶剂中回流提取，水和乙醇的体积比为3:7，提取的料液比(g/L)为

20:1，提取时间为4h，提取完成后过滤取滤液浓缩至原体积的1/2，得到中药抗病毒提取液。

[0050] (2)将100质量份聚乙烯醇(PVA)、20质量份有机硅季铵盐抗菌剂(DC5700)和50质

量份纳米氧化锌、50质量份电气石负离子粉加入到800质量份步骤(1)的中药抗病毒提取液

中，加热搅拌溶解分散均匀，得到混合液。

[0051] (3)往步骤(2)的混合液中加入催化量的氨水，高速搅拌条件下滴加500质量份正

硅酸乙酯进行缩合反应，真空干燥去除溶剂，得到包覆中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗

菌剂的PVA‑SiO2互穿网络粒子。

[0052] (4)取10质量份步骤(3)所得包覆中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂的PVA‑

SiO2互穿网络粒子与90质量份聚乙烯醇切片经挤出机熔融共混纺丝，得到所述复方消臭抗

菌抗病毒负离子多功能聚乙烯醇纤维。

[0053] 实施例4

[0054] 本实施的一种复方消臭抗菌抗病毒远红外多功能聚乳酸纤维的制备方法，包括如

下制备步骤：

[0055] (1)将由杏仁、瓜蒌、大黄、麻黄、葶苈子、桃仁、草果、槟郎、苍术组成的中药抗病毒

组方加入到水和乙醇的混合溶剂中回流提取，水和乙醇的体积比为1:1，提取的料液比(g/

L)为30:1，提取时间为4h，提取完成后过滤取滤液浓缩至原体积的1/2，得到中药抗病毒提

取液。

[0056] (2)将100质量份聚乙烯醇(PVA)、20质量份有机硅季铵盐抗菌剂(聚硅氧烷季铵

盐‑16)和30质量份远红外陶瓷粉、20质量份麦饭石原矿石粉加入到500质量份步骤(1)的中

药抗病毒提取液中，加热搅拌溶解均匀，得到混合液。

[0057] (3)往步骤(2)的混合液中加入催化量的盐酸，高速搅拌条件下滴加300质量份硅

酸钠进行缩合反应，反应完成后将物料经过滤水洗除盐，真空干燥去除溶剂，得到包覆中药

抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂的PVA‑SiO2互穿网络粒子。

[0058] (4)取15质量份步骤(3)所得包覆中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂的PVA‑

SiO2互穿网络粒子与85质量份聚乳酸切片经挤出机熔融共混纺丝，得到所述复方消臭抗菌

抗病毒远红外多功能聚乳酸纤维。

[0059] 对比例1～4

[0060] 对比例1～4分别与实施例1～4相比，步骤(2)的混合液中不加入聚乙烯醇，其余完

全相同。

[0061] 对比例5～8

[0062] 对比例5～8分别与实施例1～4相比，步骤(2)的混合液中不加入有机硅季铵盐抗

菌剂，其余完全相同。

[0063] 1、对以上实施例1～4及对比例5～8中步骤(3)所得PVA‑SiO2互穿网络粒子的粒径
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进行测试(D50，D90)，测试结果如下表1所示。

[0064] 表1

[0065]

[0066] 由表1结果可以明显看出，本发明加入的有机硅季铵盐抗菌剂可作为表面活性剂

发挥一定的界面调控性能，具有调节PVA‑SiO2互穿网络粒子粒径的作用，相比不加入有机

硅季铵盐抗菌剂所得互穿网络粒子的粒径显著降低，有利于在纤维基体中的混合分散，复

合效果更好。

[0067] 2、对以上实施例及对比例所得纤维材料进行性能测试，纤维强度测试依据标准

ISO5079‑1995，消臭性能测试依据GB/T33610.2‑2017，测试气体为氨气和醋酸，并与未改性

的纤维材料作为对照。抗菌性能测试依据GB/T20944 .3‑2008，测试菌为金黄色葡萄球菌

(S.aureus)和大肠杆菌(coli)。抗病毒性能测试依据ISO18184‑2014，测试病毒为冠状病毒

Hcov‑229E和甲型流感病毒H1N1。持久长效耐水洗性能测试采用去污力为1的标准洗衣液洗

涤50次后再次测试。测试结果如下表2和表3所示。

[0068] 表2

[0069]
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[0070]

[0071] 由表2结果可以明显看出，本发明所得改性多功能纤维相比未改性纤维，具有明显

提高的吸附消臭性能。其原因在于生成的多孔SiO2互穿网络对吸附消臭性能的提高有明显

的作用。且通过强度性能的比较看出，加入聚乙烯醇形成PVA‑SiO2互穿网络对强度提升非

常明显，说明PVA‑SiO2互穿网络对纤维基体起到了增强作用。另外，有机硅季铵盐抗菌剂的

加入对纤维强度的改善亦有明显作用，进一步证明了互穿网络粒子的粒径降低有利于在纤

维基体中的混合分散，复合效果更好，增强效果更明显。

[0072] 表3

[0073]
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[0074]

[0075] 由表3结果可以明显看出，本发明在纤维基材中引入有机硅季铵盐作为抗菌剂，取

得了良好的抗菌效果。且通过加入聚乙烯醇对中药抗病毒成分和有机硅季铵盐抗菌剂进行

包覆处理，并通过与硅溶胶缩合形成的PVA‑SiO2互穿网络，进一步稳定中药抗病毒成分和

有机硅季铵盐抗菌剂，能够显著提高耐水洗特性，取得持久长效耐水洗的抗病毒及抗菌效

果。

[0076] 上述实施例为本发明较佳的实施方式，但本发明的实施方式并不受上述实施例的

限制，其它的任何未背离本发明的精神实质与原理下所作的改变、修饰、替代、组合、简化，

均应为等效的置换方式，都包含在本发明的保护范围之内。
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