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Anotace:

Svételné zatizeni, zejména signalni svitilna pro motorova
vozidla, obsahuje alespon jeden svételny zdroj (51) a
transparentni svétlovod s télem (6) svétlovodu, jehoz
povrch zahrnuje vstupni plochu (62) pro navazani svétla
generovaného svételnou jednotkou (51) a vystupni celni
plochu (61), a bo¢ni plochy 63. Alespoii jedna z ploch
(61, 62, 63) téla (6) svétlovodu je opatfena vistvou (64).
Barevnd vrstva (64) ma barvu, ktera se 1i8i od alespon
jedné barvy svétla emitovaného svételnymi zdroji (S1),
piicemz barevna vrstva (64) ma tloustku, odstin a sytost,
pii které barva svétla vystupujiciho z téla (6) svétlovodu
pii zapnutém tomto svételném zdroji (S1) a po pruchodu
barevnou vrstvou (64) spliuje stejnou kolorimetrickou
specifikaci nebo je stejnd, jako barva svétla emitovaného
timto svételnym zdrojem (51).
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CZ 309948 B6

Svételné zarizeni, zejména signalni svitilna pro motorova vozidla

Oblast techniky

Vynalez se tyka svételného zafizeni, zeyjména svitilny pro motorova vozidla. Vynalez tedy spada
do oblasti konstrukce signalnich svitilen, zeyména motorovych vozidel, a tyka se svételného
zafizeni opatfené¢ho osvétlovacimi jednotkami pro zajisténi dosaZzeni riznorodych svételnych
funkeci.

Dosavadni stav techniky

Svitilna, zejména pro motorova vozidla, obsahuje n¢kolik osvétlovacich jednotek, kdy kazda z
téchto osvétlovacich jednotek zajiStuje jinou svételnou funkci nebo prispiva k zajisténi
pozadované vvzarovaci charakteristiky svételn¢ stopy. Jednotlivé osvétlovaci jednotky jsou
zpravidla uloZeny v tvarovaném nosném pouzdfe svitilny, pfiCemz kazda jednotka obsahuje
alespon jeden svételny zdroj a dalsi optické elementy. Svételny zdroj emituje svételné paprsky a
optické elementy jsou soustavou lamavych a odrazovych ploch a rozhrani optickych prostredi,
které ovliviiyji smér, intenzitu a frekvenci svételnych paprski pfi vytvareni vystupni svételné
stopy. Ze stavu techniky je také znama cela fada provedeni zadnich signalnich svitilen pro
motorova vozidla obsahujici brzdové svétlo, zadni obrysové svétlo, mlhové svétlo, zpétny
svétlomet a smérové svétlo neboli ukazatel zmény sméru jizdy.

Ze spisu EP 2161494 je znamo provedeni predni signalni svitilny pro motorova vozidla
uzpusobené k zajisténi ruznorodych svételnych funkci jako je denni svétlo, pozicni svétlo a
smérové svétlo. Osvétlovaci zafizeni obsahuje dva ruznobarevné zdroje svétla, které jsou
situovany na spole¢ném nosi¢i. Svétlo vychazejici ze svételnych zdroju je navazovano do
svétlovodu opatfeného vystupni plochou pro zajisténi riznorodych svételnych funkci.

Ze¢ spisu DE 20018905, DE 102012112076, EP 2792940, WO 2014135762, US 5711592, je
znamo provedeni svétlovodu zabudovanych do svételnych zafizeni. Ze spisu US 2004047161 je
znamo provedeni transparentniho bezbarvého svétlovodu napajeného svételnymi zdroji prvni
barvy, ktery je opatfen barevnym nastiikem druhé barvy, ze svétlovodu pak vystupuje svétlo treti
barvy, ktera je sm¢si prvni a druhé barvy. Tim je dosazeno efektu, Ze ma svétlovod ve zhasnutém
stavu jinou barvu nez svétlo z n¢j) emitované v rozsviceném stavu. Lze sice timto feSenim
dosahnout vyrazné¢ho barevné¢ho rozdilu mezi barvou svétlovodu a emitovanym svétlem, avSak
nevyhodou tohoto feSeni je skuteCnost, ze barva svétla generovaného ze svételnych zdroju je
odli$na od barvy svétla emitovaného ze svétlovodu. Zména barvy svétla ze vstupni na vystupni je
podminéna absorpci casti spektra vstupniho svétla. Timto dochazi ke sniZeni intenzity
emitovanc¢ho svételného svazku a také ucinnosti celého optického systému. Nizka ucinnost ma za
nasledek nutnost pouzit silngjsi svételné zdroje, nebo jejich vétsi mnozstvi, coz zvySuje naklady
na vyrobu takového svételného zafizeni. Reseni popsané DE 102012112151 také neumoZiiuje
sloucit vice svételnych funkci raiznych barev do jednoho optického systému. Napriklad slouceni
zadniho obrysového a smérového svétla je vSak z hlediska uspory prostoru v téle svitilny zadouci
a také Casto vyuzivang.

Zakonitosti aditivniho skladani barev lze bézné formulovat s vyuzitim kolorimetrického
trojuhelniku. Kazda barva pak odpovida bodu v rovin¢ kolorimetrického trojuhelniku.

V homologacnich predpisech pro vnéjsi osvétlovaci zafizeni automobild jsou v kolorimetrickém
trojuhelniku jasn€ vymezeny oblasti, ve kterych se musi nachazet barvy jednotlivych svételnych
funkeci.

Z EP 2604914 A2 je znamo =zafizeni se svételnou drahou: zdroj svétla — vstupni povrch
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transparentniho svétlovodu — télo transparentniho svétlovodu s odrazovym zrcadlem — vystupni
povrch transparentniho svétlovodu usporadany pricné ke vstupnimu povrchu — barevna vrstva
(voliteln¢ druha barevna vrstva) — vystup svétla z lampy. Svétlo zdroje ma jakoukoliv barvu, a je
emitovano pies vstupni povrch do svétlovodu, ktery ma odlisSnou barvu od barvy zdroje svétla. Po
pruchodu svétla barevnou vrstvou se jeho barva zméni na tfeti barvu odliSnou od prvni 1 od
druhé.

Z US 2016139328 A1l je znamo zarfizeni se svételnou drahou: zdroj svétla — vstupni povrch
svétlovodu — homogenni svétlovod provedeny jako méni¢ frekvence (+ volitelné polarizacni
prostfedek), vystupni povrch homogenniho svétlovodu usporfadany pficn€ ke vstupnimu povrchu
— barevna vrstva (dalsi méni¢ frekvence). Dale popisuje rizna uskutecnéni integrovaného
chladice, jelikoZz ménic frekvence vyviji mnozstvi tepla = energetické ztraty = snizeni vykonu.

Z DE 102011055430 A1 je znamo zafizeni se svételnou drahou: zdroj — filtracni vrstva — vstupni
povrch — prstencovy svétlovod. Filtracni vrstva odfiltrovava vinové délky 420 nm a kratsi, pro
zabranéni degradace svétlovodu. Filtrani vrstva miiZze byt usporadana selektivné jen na Casti
vstupniho povrchu, takze koresponduje jen s nékterymi (Skodlivymi) diodami zdroje (odst. 10).

Cilem vynalezu je navrhnout svételné zarizeni, zejména signalni svitilnu pro motorova vozidla,
které 1ze uzpusobit designovym pozadavkim na vngjsi vzhled vyrobku. Reseni podle vynalezu
umozni, aby svétlovod svételného zafizeni ve zhasnutém stavu vykazoval jinou barvu, nez je
barva vyzafovaného svétla. Svétlovod je ve svételném zafizeni s vyhodou zastavén tak, ze je
viditelna nejen jeho Celni vystupni plocha, ale také néktera z boénich ploch.

Podstata vynalezu

Shora uvedené cile vynalezu spliluje svételné zafizeni, zejména signalni svitilna pro motorova
vozidla, jehoZ podstata spoCiva v tom, Ze barevnou vrstvou je opatfena vstupni plocha nebo
vystupni Celni plocha a alespon jedna bocni plocha téla svétlovodu, pfi¢emz barevna vrstva ma
barvu, ktera se li§i od alespon jedné barvy svétla emitovaného svételnymi zdroji, pficemz barevna
vrstva ma tloustku, odstin a sytost, pri které¢ barva svétla vystupujiciho z téla svétlovodu pii
zapnutém tomto svételném zdroji a po pruchodu barevnou vrstvou spliluje stejnou
kolorimetrickou specifikaci nebo je stejna, jako barva svétla emitovaného timto svételnym
zdrojem.

Podle dalsiho z vyhodnych provedeni povrch téla svétlovodu zahmuje dvé protilehlé bocni
plochy, z nichz alesponi jedna je opatfena barevnou vrstvou.

Podle dal$iho z vyhodnych provedeni svételna jednotka obsahuje alespon jeden dalsi svételny
zdroj, ktery v zapnutém stavu emituje svétlo takove barvy jako je barva barevné vrstvy.

T¢lo svétlovodu a barevna vrstva jsou s vvhodou vyrobeny v jednom kusu.

T¢lo svétlovodu a barevna vrstva s vyhodou tvori integralni, vicenasobnym vstfikovanim
vyrobeny, plastovy dil.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni svételna jednotka obsahuje svétlené zdroje oranzového
svétla a svételné zdroje Cerveného svétla a barevna vrstva je vyrobena z Cerveného materialu.

Podle dalsiho z vyhodnych provedeni svételna jednotka obsahuje svétlené zdroje bilého svétla a
barevna vrstva je vyrobena ze svétlemodrého materialu.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni svételna jednotka obsahuje svételné zdroje svétla dvou
ruznych barev usporadané stfidaveé vedle sebe.
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Pro ucely tohoto vynalezu, popisu a naroku, jsou dvé barvy povazovany za navzajem blizké,
pokud ob¢ barvy spliiuji stejnou kolorimetrickou specifikaci. Tedy napriklad, predpis EHK 48
uvadi ¢tyfi mozné barvy pro vnéjsi automobilové osvétleni, kterymi jsou barva bila, selektivni
zluta, oranzova a Cervena. Bude-li tedy napriklad svételny zdroj spliiovat kolorimetrickou
specifikaci pro oranzovou barvu, nazveme barvu svétla, které vystoupilo do prostoru mimo
svétlovod, blizkou barvé svétla svételného zdroje, pokud tato barva také spliiuje kolorimetrickou
specifikaci pro oranzovou barvu.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude blize objasnén pomoci svych pfiklada provedeni s odkazy na pfipojené vykresy, na
nichz zobrazuje:

obr. 1 axonometricky pohled na pfiklad provedeni optické sestavy svételného zafizeni;

obr. 2 axonometricky pohled na dalsi priklad provedeni optické sestavy svételného zafizeni;
obr. 3 axonometricky pohled na pfiklad provedeni svétlovodu;

obr. 4 bo¢ni pohled na svétlovod z obr. 3;

obr. 5 pohled shora na svétlovod z obr. 3;

obr. 6 bo¢ni pohled na svétlovod se znazorménymi drahami paprski okolniho svétla vstupujicich
z vnéjsku bocni plochou do svétlovodu; a

obr. 7 bo¢ni pohled na mozna usporadani barevnych a bezbarvych ploch svétlovodu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Podle obr. 1 svételné zafizeni obsahuje nosné pouzdro 1, vytvarejici spoleéné s neznazoménym
transparentnim ¢elnim krytem vnitini komoru 3 svitilny, ve které je uloZena osvétlovaci jednotka
5. Osvétlovaci jednotka 5 zahmuje plosné tvarovany svétlovod s télem 6 svétlovodu, jehoz
povrch zahmuje jednu vystupni ¢elni plochu 61 a jednu viditelnou boéni plochu 63, pfi¢emz
svétlovod z celniho pohledu vytvari prostorovy designovy prvek. Vystupni celni plocha 61 a
boc¢ni plocha 63 jsou opatfeny barevnou vrstvou 64.

Podle obr. 2 svételné zarizeni obsahuje kryci masku 4, ktera spolecné s Casti svétlovodu vytvari
vngjsi kryt svételného zafizeni. Opticka sestava zahrmuje osvétlovaci jednotku 5 se svételnymi
zdroji 51 a plosné tvarovany svétlovod s télem 6 svétlovodu. Télo 6 svétlovodu zahmuje jednu
vystupni Celni plochu 61 a ¢tyri viditelné bo¢ni plochy 63. Té€lo 6 svétlovodu je na strané
orientované k osvétlovaci jednotce 5 ma navazovaci vstupni plochu 62 pro vysilani svételného
svazku do t€la 6 svétlovodu smérem k vystupni Celni plose 61. Osvétlovaci jednotka 5 se sklada
ze dvou barevné rozdilnych svételnych zdroji 51 situovanych na nosi¢i 22, napriklad na desce
plosnych spoju. Barevné¢ rozdilné svételné zdroje 51 jsou usporadany s vyvhodou stridavé jeden
vedle druhého, takze svétlo prvni svételné funkce a svétlo druhé svételné funkce je vysilatelné
pfes celou vystupni ¢elni plochu 61 svétlovodu. Svételné zdroje 51 osvétlovaci jednotky 35 s
vyhodou zahmuji zdroje svétla zluté barvy a zbylé zdroje produkuji svételné svazky Cervené
barvy. Osvétlovaci jednotka 5 je napojena na neznazornénou fidici jednotku, pfi¢emz svételné
zdroje svétla dvou barev s riznorodymi svételnymi funkcemi jsou elektronickou fidici jednotkou
spolecn¢ a stiidave fiditelné tak, Ze elektronicka fidici jednotka zapina bud’ zdroje Zluté barvy pro
prvni svételnou funkci, nebo zdroje ¢ervené barvy pro druhou svételnou funkci. Svételny svazek
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Jje vyvazovan primamé vystupni ¢elni plochou 61. Vystupni ¢elni plocha 61 je opatfena barevnou
vrstvou 64 Cervené barvy. Barevnou vrstvou 64 Cervené barvy je také opatfena vzdy alespon
jedna z protilehlych bocnich ploch 63.

Na obr. 3, obr. 4 a obr. 5 je znazomé¢no provedeni svétlovodu s télem 6 svétlovodu, jehoz
vystupni ¢elni plocha 61 a dvé bocni plochy 63 jsou z vnéjSku opatfeny barevnou vrstvou 64.
Pokud jde o barvu svétla emitovan¢ho svételnymi zdroji 51 a barvu barevné vrstvy 64, jednim z
vyhodnych provedeni je usporadani, kdy barevna vrstva 64 je Cervena, n¢které svételné zdroje 51
produkuji svételné svazky zluté barvy a ostatni svételné¢ zdroje 51 produkuji svétlo Cervené
barvy. Dalsi vvhodné provedeni predstavuje usporadani, kde barevna vrstva 64 je svétlemodra a
svételné zdroje 51 produkuji svételné svazky bilé barvy.

Na obr. 6 je prostfednictvim optickych drah paprski 71 znazomén pohled pozorovatele 7 na
boc¢ni sténu 63 téla 6 svétlovodu. Paprsky 71 jsou paprsky okolniho svétla, které vstupuje do téla
6 svétlovodu z vnéjsku nejprve pres barevnou vrstvu 64 a dale pres bocni plochu 63, na niz je
barevna vrstva 64 usporadana. Pro svétlovod obdélnikového prifezu vyrobeny z materialu s
indexem lomu n>1,41 obecné plati, ze vSechny paprsky, které¢ vychazi ven z bocni plochy 63,
vstupuji do svétlovodu pres protilehlou barevnou vrstvu 64, nikdy tedy nevstupuji vstupni
plochou 62, ani vystupni ¢elni plochou 61.

Paprsky 71 vstupujici do svétlovodu skrze spodni barevnou vrstvu 64, které¢ dopadaji na vstupni
plochu 62 nebo vystupni plochu 61, se totalné odrazi zpét do téla 6 svétlovodu a nasledné
vychazi vné svétlovod bocni plochou 63. Jelikoz veskeré paprsky vystupujici z bocni plochy 63
vstupuji do svétlovodu prfes barevnou plochu 64, jevi se bocni plocha 63 pro pozorovatele 7
barevné.

Na obr. 7 jsou znazomény piiklady riznych usporadani barevnych vrstev 64 na bocnich plochach
63 t¢la 6 svétlovodu.

U vSech znazoménych usporadani plati, ze 1 kdyz nejsou obarveny vSechny plochy 61, 62, 63
svétlovodu, je vyvolavan dojem, ze celé t€leso svétlovodu ma barvu totoznou s barvou barevnych
vrstev 64. Na prvni pohled neni pro pozorovatele rozeznatelng, ktera z viditelnych ploch 61, 63 je
opatfena barevnou vrstvou 64, a kter¢ plochy 61, 62, 63 jsou bezbarvé. Ze dvou dvojic vzajemné
protilehlych bocnich ploch 63 je v zobrazenych prikladech alespon jedna opatfena barevnou
vrstvou 64 a ze vzajemné protilehlych vstupnich a vystupnich ploch 61, 62 je pravé jedna
opatfena barevnou vrstvou 64.

Svétlovod obsahujici transparentni t€lo 6 a barevnou vrstvu 64 je s vyhodou vyroben jako
celistvy plastovy odlitek, a to s vyhodou metodou vicenasobného vstfikovani, kdy barevna vrstva
64 je realizovana jako tenka vrstva. V alternativnim provedeni je barevna vrstva 64 vyrobena bud’
formou barevného, dodatecné naneseného' postiiku ¢1 povlaku naneseného na transparentni
material. Svétlovod je opatfen barevnou vrstvou 64 s vyhodou zejména na viditelnych plochach
61, 63 svétlovodu. Barevna vrstva 64 je volena v takové tloust'ce, odstinu a sytosti, aby mélo
svétlo vystupujici ze svétlovodu barvu blizkou barvé svétla generovanc¢ho svételnymi zdroji 51.

Pii daném odstinu barvy lze vzdy ztenCovanim barevné vrstvy 64 nebo jejim zfedénim docilit,
aby barva vystupujiciho svétla splnila kolorimetrickou specifikaci, pokud ji spliuje svétlo
generované svételnymi zdroji 51. Timto je dosazeno efektu, Ze se barva svétlovodu ve zhasnutém
stavu lisi od barvy svétla z n€j vyzafovaného v rozsviceném stavu. Tedy napriklad, kdyz je barva
plochy 61, 63 Cervena, a barva svételného svazku vychazejiciho ze svételnych zdroju 51 je Zluta,
je svétlo prochazejici skrze barevnou vrstvu 64 stale Zluté.
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PATENTOVE NAROKY

1. Svételné zafizeni, zejména signalni svitilna pro motorova vozidla, obsahujici svételnou jednotku
(5) s alespon jednim svételnym zdrojem (51) a dale obsahuje transparentni svétlovod s télem (6)
svétlovodu, pricemz télo (6) svétlovodu ma povrch, ktery zahmuje vstupni plochu (62), ktera je
piifazena svételné jednotce (5) pro navazani svétla generovaného svételnou jednotkou (5), pficemz
povrch téla (6) svétlovodu dale zahruje vystupni ¢elni plochu (61) pro vystup svétla generovaného
svételnou jednotkou (5) a dale obsahuje bo¢ni plochy (63), pfi¢emz alespon jedna z ploch (61, 62,
63) téla (6) svétlovodu je opatiena barevnou vrstvou (64), vyznac€ujici se tim, Ze barevnou vrstvou
(64) je opatfena vstupni plocha (62) nebo vystupni ¢elni plocha (61) a alespon jedna bocni plocha
(63) téla (6) svétlovodu, pricemz barevna vrstva (64) ma barvu, ktera se 1isi od alespon jedné barvy
svétla emitovaného svételnymi zdroji (51), pficemz barevna vrstva (64) ma tloustku, odstin a sytost,
pii které barva svétla vystupujiciho z téla (6) svétlovodu pii zapnutém tomto svételném zdroji (51)
a po pruchodu barevnou vrstvou (64) spliiuje stejnou kolorimetrickou specifikaci nebo je stejna,
jako barva svétla emitovaného timto svételnym zdrojem (51).

2. Svételné zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznaclujici se tim, Ze povrch téla (6) svétlovodu
zahmuje dv¢ protilehlé boc¢ni plochy (63), z nichz alespon jedna je opatfena barevnou vrstvou (64).

3. Svételné zarizeni podle kteréhokoliv z predchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze svételna
jednotka (5) obsahuje alespon jeden dalsi svételny zdroj (51), ktery v zapnutém stavu emituje svétlo
takové barvy jako je barva barevné vrstvy (64).

4. Svételné zafizeni podle které¢hokoliv z predchazejicich naroku, vyznacujici se tim, zZe t¢lo (6)
svétlovodu a barevna vrstva (64) jsou vyrobeny v jednom kusu.

5. Svételné zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, ze t€lo (6) svétlovodu a barevna vrstva
(64) tvori integralni, vicenasobnym vstfikovanim vyrobeny, plastovy dil.

6. Svételné zafizeni podle kteréhokoliv z predchazejicich naroku, vyznadujici se tim, Ze svételna
jednotka (5) obsahuje svételné zdroje (51) oranzoveho svétla a svételné zdroje (51) Cerveného svétla
a barevna vrstva (64) je vyrobena z ¢erveného matenialu.

7. Svételné zafizeni podle kteréhokoliv z predchazejicich naroku, vyznadujici se tim, Ze svételna
jednotka (5) obsahuje svételné zdroje (51) bilého svétla a barevna vrstva (64) je vyrobena ze
svétlemodrého matenalu.

8. Svételné zarizeni podle kteréhokoliv z predchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze svételna
jednotka (5) obsahuje svételné zdroje (51) svétla dvou riznych barev usporadané stfidavé vedle
sebe.

7 vykresu

Seznam vztahovych znacek:

1 — nosné pouzdro
3 — vnitini komora
4 — kryci maska
5 — osvétlovaci jednotka
6 — télo svétlovodu
7 — pozorovatel
51 — svételny zdroj
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52 — nosi¢

61 — vystupni ¢elni plocha
62 — vstupni plocha

63 — bocni plocha

64 — barevna vrstva

71 — paprsek
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Obr. 1
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Obr. 3
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